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Zagadnienia z zakresu obrébki ubytkowej
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Budowa i geometria ostrza narzedzi skrawajacych.

Fizyczne aspekty procesu skrawania.

Sposoby i rodzaje obrdébki skrawaniem.

Charakterystyka narzedzi do obrébki sciernej.

Obrodbka z duzg predkoscia skrawania (HSC) i duzg wydajnoscig (HPC).
Dobdr warunkéw obrobki skrawaniem.

Ciecze obrébkowe w procesie skrawania.

Obrdbka skrawaniem na sucho i z minimalnym smarowaniem.
Obrobka skrawaniem materiatéw twardych.

. Skrawalnos¢ stopdw tytanu, magnezu i aluminium.

. Mechaniczna obrdbka umacniajaca.

. Szlifowanie szybkos$ciowe i wysokowydajne.

. Szlifowanie tasmami sciernymi.

. Drazenie, przecinanie i ,frezowanie” elektroerozyjne.

. Obrébka elektrochemiczna i elektrochemiczno — $cierna.

. Obrdbka laserowa i plazmowa.

. Obrdébka strumieniem wodno — Sciernym.

. Warstwa wierzchnia przedmiotéw obrabianych mechanicznie i erozyjnie.
. Narzedzia skrawajgce punktowe, ksztattowe i obwiedniowe.
. Dobdér materiatéw do wytwarzania narzedzi skrawajgcych.

Zagadnienia z zakresu technologii maszyn i organizacji procesu produkcyjnego

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

Struktura procesu technologicznego.
Dokumentacja technologiczna.

Proces produkcyjny i proces technologiczny.
Typ produkcji na stanowiskach roboczych.
Zasady i kryteria rozmieszczenia obiektow.
Specjalizacja przedmiotowa i technologiczna.
Przebieg partii wyrobdw w procesie produkcyjnym.
Zapasy produkgcji.

Techniczne przygotowanie produkcji.
Technologiczne przygotowanie produkgji.
Organizacyjne przygotowanie produkgcji.
Struktura kosztow w przedsiebiorstwie.
Oprzyrzgdowanie technologiczne.

Zagadnienia z zakresu technologii montazu i technik tgczenia

34.
35.
36.

Charakterystyka procesu technologicznego montazu.
Pofaczenia roztaczne i nieroztgczne i ich charakterystyka.
Metody montazu i ich charakterystyka.
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37. Technologia taczenia elementdéw cienkosciennych.

38. Technologia taczenia tworzyw polimerowych.

39. Technologia taczenia elementéw z réznych metali.

40. Technologia tgczenia kompozytéw.

41. Technologia nitowania bezotwotorego.

42. Rdznice miedzy laserowym spawaniem przewodnosciom a gtebokim.
43. Progi energetyczne przy zgrzewaniu ultradzwiekowym.

44, Etapy procesu montazu SMD.

45. Proces ToXowania.

Zagadnienia z zakresu budowy i eksploatacji obrabiarek

46. Korpusy i uktady prowadnicowe obrabiarek.

47. Uktady napedowe ruchow gtéwnych, posuwowych i pomocniczych obrabiarek CNC.

48. Systemy sterowania numerycznego obrabiarek.

49. Dokumentacja techniczna prac remontowych.

50. Rodzaje i zakres obstug technicznych maszyn.

51. Fazy istnienia obiektu technicznego

52. Wymagania eksploatacyjne i dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzgdzen oraz
dokumentacja procesu technologicznego remontu/naprawy.

53. Dokumentacja procesu technologicznego naprawy/remontu.

54. Charakterystyka i zakres remontu biezgcego, sredniego i kapitalnego.

55. Pojecia podstawowe z zakresu eksploatacji maszyn.

56. Dziatania w procesie eksploatacji maszyn i urzadzen.

57. Fizykochemiczne podstawy eksploatacji maszyn.

58. Mechanizmy zuzywania sie czesci maszyn.

59. Tarcie i smarowanie w procesie eksploatacyjnym.

60. Metody weryfikacji i regeneracji czesci.

61. Metody diagnostyczne w budowie i eksploatacji maszyn.

62. Niezawodnos¢ i modele niezawodnosci.

Zagadnienia z monitorowania proceséw wytwarzania i diagnostyki maszyn technologicznych

63. Podstawowe pojecia zwigzane z automatycznym nadzorem i diagnostykg (monitorowanie,
nadzér, diagnostyka, kontrola, adaptacyjnos¢, zaktécenie, optymalizacja, sterowanie, itp.)

64. Systemy nadzorowania.

65. Nadzor i diagnostyka stanu ostrza narzedzia, obrabiarek oraz procesu obrdébki i przedmiotu
obrabianego.

66. Termograficzna diagnostyka obrabiarek.

67. Diagnostyka akustyczna maszyn i urzadzen.

68. Strategie monitorowania i nadzorowania maszyn i urzadzen.

69. Drgania w procesie eksploatacji i sposoby ich minimalizacji.

70. Wielkosci fizyczne skorelowane ze stanem obiektu technicznego.

71. Czujniki i przetworniki wykorzystywane w procesach monitorowania i nadzorowania.
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72. Dynamiczne procesy mechaniczne obrabiarek jako Zzrédta sygnatdw diagnostycznych Systemy
pomiarowe - znaczenie organizacyjne i techniczne.

73. Rodzaje i konfiguracja przetwornikdbw do pomiaru sit, momentéw, temperatur,
przemieszczen.

74. Przetworniki A/C.

75. Zrédta , rodzaje i etapy przetwarzania sygnatéw, krétka charakterystyka (wzmacniania,
skalowania, filtrowania, prébkowania).

Zagadnienia z zakresu obroébki plastycznej

76. Narzedzia do obrobki plastyczne;.

77. Bezpieczenistwo eksploatacji narzedzi do obrébki plastycznej.

78. Zaleznos$¢ pomiedzy naprezeniem a odksztatceniem w stanie plastycznym.

79. Wytezenie materiatu. Warunek plastycznosci.

80. Zjawiska ograniczajgce proces wyttaczania i przettaczania.

81. Operacje wykanczajgce stosowane przy produkcji odkuwek.

82. Proces produkcji odkuwek kutych na prasach korbowych, srubowych i na mtotach.

83. Etapy budowy modelu MES procesu kucia odkuwek matrycowych/wyrobdéw ttoczonych.

84. Proces produkcji wyrobdw o powierzchni nierozwijalne;j.

85. Etapy projektowania procesu wyttaczania/przettaczania wyttoczek.

86. Rola modelowania fizycznego w procesie projektowania procesu obrdbki plastycznej.

87. Nowoczesne metody tgczenia mechanicznego blach.

88. Metody produkcji wyrobdéw drgzonych.

89. Metody produkcji wyrobdéw blaszanych z wykorzystaniem hydroformingu.

90. Metody ksztattowania elektromagnetycznego.

91. Normowanie czasu produkcji odkuwek matrycowych/wyroboéw ttoczonych.

92. Warunki pracy oprzyrzgdowania stosowanego w obrdbce plastycznej.

93. Przyczyny powstawania uszkodzen oprzyrzagdowania technologicznego do obrébki
plastycznej.

94. Zjawiska powodujace zuzycie narzedzi do obrdébki plastycznej na zimno i na gorgco.

Zagadnienia z zakresu przetworstwa tworzyw polimerowych

95. Metody przetwdrstwa tworzyw polimerowych.

96. Wskazniki przetwarzalnosci tworzyw.

97. Cykl procesu wtryskiwania.

98. Budowa i dziatanie uktadu uplastyczniajgcego w maszynach do przetwérstwa tworzyw.
99. Budowa uktadu narzedziowego wtryskarki.

100.Narzedzia przetwoércze w maszynach do przetwdérstwa tworzyw.
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Budowa i geometria ostrza narzedzi skrawajacych.

Fizyczne aspekty procesu skrawania.

Sposoby i rodzaje obrobki skrawaniem.

Charakterystyka narzedzi do obrébki sciernej.

Obrébka z duzg predkoscig skrawania (HSC) i duzg wydajnoscig (HPC).
Dobor warunkéw obrobki skrawaniem.

Ciecze obrébkowe w procesie skrawania.

Obrdbka skrawaniem na sucho i z minimalnym smarowaniem.
Obrobka skrawaniem materiatéw twardych.

. Skrawalnos¢ stopdéw tytanu, magnezu i aluminium.
. Mechaniczna obrdbka umacniajaca.

. Szlifowanie szybkosciowe i wysokowydajne.

. Szlifowanie tasmami Sciernymi.

Drazenie, przecinanie i ,frezowanie” elektroerozyjne.

. Obrdbka elektrochemiczna i elektrochemiczno — scierna.

. Obrdébka laserowa i plazmowa.

. Obrdébka strumieniem wodno — $ciernym.

. Warstwa wierzchnia przedmiotéw obrabianych mechanicznie i erozyjnie.
. Narzedzia skrawajgce punktowe, ksztattowe i obwiedniowe.

. Dobdr materiatéw do wytwarzania narzedzi skrawajgcych.

Zagadnienia z zakresu technologii maszyn i organizacji procesu produkcyjnego

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

Struktura procesu technologicznego.
Dokumentacja technologiczna.

Proces produkcyjny i proces technologiczny.
Typ produkcji na stanowiskach roboczych.
Zasady i kryteria rozmieszczenia obiektéw.
Specjalizacja przedmiotowa i technologiczna.
Przebieg partii wyrobdw w procesie produkcyjnym.
Zapasy produkcji.

Techniczne przygotowanie produkgji.
Technologiczne przygotowanie produkcji.
Organizacyjne przygotowanie produkcji.
Struktura kosztéw w przedsiebiorstwie.
Oprzyrzagdowanie technologiczne.

Zagadnienia z zakresu technologii montazu i technik tczenia

34.
35.
36.
37.

Charakterystyka procesu technologicznego montazu.
Potgczenia roztgczne i nieroztgczne i ich charakterystyka.
Metody montazu i ich charakterystyka.

Technologia taczenia elementdéw cienkosciennych.
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38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45,

Technologia tgczenia tworzyw polimerowych.

Technologia tgczenia elementéw z réznych metali.

Technologia tgczenia kompozytéw.

Technologia nitowania bezotwotorego.

Roéznice miedzy laserowym spawaniem przewodnosciom a gtebokim.
Progi energetyczne przy zgrzewaniu ultradzwiekowym.

Etapy procesu montazu SMD.

Proces ToXowania.

Zagadnienia z zakresu maszyn technologicznych, obrabiarek CNC i komputerowo
wspomaganego wytwarzania CAM

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.
63.

Budowa obrabiarek CNC.

Zasady uzbrojenia magazynu narzedziowego na frezarskich centrach obrébkowych.

Metody wyznaczania punktu zerowego przedmiotu obrabianego.

Wartosci korekcyjne narzedzi stosowanych na obrabiarkach CNC.

Punkty charakterystyczne w przestrzeni roboczej obrabiarki CNC.

Struktura programu obrébkowego w systemie HEIDENHAIN.

Zasady definiowania obrébki zgrubnej i wykonczeniowej w systemie HEIDENHAIN.

Rodzaje przeksztatcen uktadu wspoétrzednych w systemie HEIDENHAIN.

Programowanie zabiegébw obrébkowych w ukfadzie absolutnym, przyrostowym i
biegunowym.

Cykle obrébkowe.

Zasady definiowania SL-cykli.

Programowanie parametryczne w systemie Heidenhain.

Opis konturéw z wykorzystaniem funkcji FK.

Etapy przygotowania procesu technologicznego na przyktadzie systemu NX.

Wspomaganie obrdobki wielostronnej w NX.

Metody zmniejszania chropowatos¢ powierzchni po obrdbce na Sciankach stromych przy
frezowaniu 3-osiowym.

Wspomaganie obrébki HSM w NX.

Realizacja prewencji przed kolizjg w systemie NX.

Zagadnienia z monitorowania procesow wytwarzania i diagnostyki maszyn technologicznych

64.

65.
66.

67.
68.
69.
70.
71.

Podstawowe pojecia zwigzane z automatycznym nadzorem i diagnostykg (monitorowanie,
nadzor, diagnostyka, kontrola, adaptacyjnosé, zaktécenie, optymalizacja, sterowanie, itp.)
Systemy nadzorowania.

Nadzor i diagnostyka stanu ostrza narzedzia, obrabiarek oraz procesu obrébki i przedmiotu
obrabianego.

Termograficzna diagnostyka obrabiarek.

Diagnostyka akustyczna maszyn i urzadzen.

Strategie monitorowania i nadzorowania maszyn i urzadzen.

Drgania w procesie eksploatacji i sposoby ich minimalizacji.

Wielkosci fizyczne skorelowane ze stanem obiektu technicznego.
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72. Czujniki i przetworniki wykorzystywane w procesach monitorowania i nadzorowania.

73. Dynamiczne procesy mechaniczne obrabiarek jako Zzrdodta sygnatéw diagnostycznych Systemy
pomiarowe - znaczenie organizacyjne i techniczne.

74. Rodzaje i konfiguracja przetwornikbw do pomiaru sit, momentéw, temperatur,
przemieszczen.

75. Przetworniki A/C.

76. Zrédta , rodzaje i etapy przetwarzania sygnatdw, krétka charakterystyka (wzmacniania,
skalowania, filtrowania, prébkowania).

Zagadnienia z budowy i eksploatacji maszyn

77. Fazy istnienia obiektu technicznego.

78. Wymagania eksploatacyjne i dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen oraz
dokumentacja procesu technologicznego remontu/naprawy.

79. Dokumentacja procesu technologicznego naprawy/remontu.

80. Charakterystyka i zakres remontu biezgcego, sredniego i kapitalnego.

81. Pojecia podstawowe z zakresu eksploatacji maszyn.

82. Dziatania w procesie eksploatacji maszyn i urzadzen.

83. Fizykochemiczne podstawy eksploatacji maszyn.

84. Mechanizmy zuzywania sie cze$ci maszyn.

85. Tarcie i smarowanie w procesie eksploatacyjnym.

86. Metody weryfikacji i regeneracji czesci.

87. Metody diagnostyczne w budowie i eksploatacji maszyn.

88. Niezawodnos¢ i modele niezawodnosci.

Zagadnienia z zakresu obrobki plastycznej

89. Narzedzia do obrébki plastycznej.

90. Bezpieczenstwo eksploatacji narzedzi do obrébki plastyczne;j.

91. Zjawiska ograniczajgce proces wyttaczania i przettaczania.

92. Etapy projektowania procesu wyttaczania/przettaczania wyttoczek.

93. Rola modelowania fizycznego w procesie projektowania procesu obrébki plastycznej.

94. Nowoczesne metody tgczenia mechanicznego blach.

95. Metody produkcji wyrobdéw drazonych.

96. Metody produkcji wyrobow blaszanych z wykorzystaniem hydroformingu.

97. Przyczyny powstawania uszkodzed oprzyrzadowania technologicznego do obrébki
plastycznej.

98. Zjawiska powodujgce zuzycie narzedzi do obrdébki plastycznej na zimno i na gorgco.

Zagadnienia z zakresu przetworstwa tworzyw polimerowych

99. Metody przetwérstwa tworzyw polimerowych.

100.Wskazniki przetwarzalnosci tworzyw.

101.Cykl procesu wtryskiwania.

102.Budowa i dziatanie uktadu uplastyczniajgcego w maszynach do przetwodrstwa tworzyw.
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103.Budowa uktadu narzedziowego wtryskarki.
104.Narzedzia przetwdrcze w maszynach do przetwdrstwa tworzyw.
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