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Cw. 6. Badanie stabilizatoréw napiecia.

Wprowadzenie

Stabilizatory napigcia statego sg to uktady elektryczne dostarczajace do odbiornika napigcie o
stalej wartosci niezaleznie od zmian w okreslonych granicach: napigcia wejsciowego, pradu obcigzenia,

temperatury i czasu. Schemat ideowy uktadu stabilizatora napigcia przedstawiony jest na Rys. 1.

Rys. 1. Schemat ideowy uktadu stabilizatora.

Uktad ztozony jest z tranzystora T1, diody Zenera V1, i rezystora R1. RO jest stanowi rezystancje
odbiornika. Ne wejscie uktadu podawane jest przefiltrowane napiecie U1 z uktadu prostownika. Rezystor
R1 zapewnia polaryzacj¢ kolektora wzgledem bazy tranzystora T1. State napigcie Uz na bazie zapewnia
dioda Zenera V1. Mamy zatem U0 = Uz [_ [/UBE.Poniewaz Uz = const., gdy U1 ro$nie wzrasta natgzenie
pradu ptynace przez tranzystor co pocigga wigkszy spadek napigcia UBE, a to powoduje zmniejszenie
napiecia wyjsciowego U2. Zmniejszenie napigcia Ul powoduje efekt odwrotny powodujac ostateczne

stabilizacj¢ napigcia wyj$ciowego na ustalonym poziomie.

Schemat blokowy uktadu zasilania odbiornika pradu statego z sieci energetycznej pradu

przemiennego z zastosowaniem stabilizatora napi¢cia przedstawia Rys. 2.
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu zasilania odbiornika pradu statego z sieci energetycznej z
zastosowaniem stabilizatora napigcia.



Transformator TR obniza napigcie sieci do wymaganej wartos$ci, prostownik zamienia napigcie
przemienne na jednokierunkowe, filtr wygtadza napigcie jednokierunkowe doprowadzane do uktadu
stabilizatora. Schemat ideowy uktadu zasilania odbiornika pradu stalego z sieci energetycznej

Z zastosowaniem stabilizatora napigcia przedstawiony jest na Rys.3.
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Rys. 3. Schemat ideowy uktadu zasilania odbiornika pradu stalego z sieci energetycznej z
zastosowaniem stabilizatora napigcia: Tr — transformator, D1-4 — uktad prostowniczy, C1- filtr oraz
R1,T1 i V1 — uklad stabilizatora.

Podstawowe parametry stabilizatorow napiecia

e znamionowe napigcie wyjsciowe - czyli napigcie, na ktore stabilizator zostal zaprojektowany i
wykonany

o Zakres zmian napiecia wejsciowego - okresla minimalng U 1 maksymalng U wartos¢
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napigcia wejsciowego, przy ktorej stabilizator poprawnie pracuje
o wspoiczynnik stabilizacji napiecia,

AU,
AU,

u

Parametr ten okres$la wptyw zmian (wahan lub tetnien) napigcia wejsciowego na napigcie
wyjsciowe. Wspotezynnik stabilizacji to stosunek przyrostu napigcia wyjsciowego AU, , jaki
pojawia si¢ w odpowiedzi na przyrost napigcia AU na wejsciu stabilizatora.

e rezystancja wyjsciowa stabilizatora
AU,

Ry T

w - przy U =const,
gdzie: AU, - zmiana napi¢cia wyjsciowego odpowiadajaca zmianie pradu obcigzenia Al

Rezystancja ta decyduje o przebiegu charakterystyki zewnetrznej U _=f(l ) stabilizatora.
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e sprawnosc¢ stabilizatora
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gdzie Pwy to moc na wyjsciu, a Pwe to moc na wejsciu stabilizatora.

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie podstawowych parametroOw stabilizatora napigcia.
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Zagadnienia do kolokwium:

1. Zasada dziatania tranzystora.

2. Zasada dziatania diody Zenera.

3. Budowa i zasada dziatania uktadow zasilajgcych (transformator, prostownik, filtr, stabilizator).
4 Parametry stabilizatorow napiecia.
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