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Cw. 37. Badanie prostownikéw niesterowanych

Wprowadzenie

Prostownikiem nazywamy element lub zestaw elementéw elektronicznych stuzacy do zamiany
napigcia (pradu) przemiennego na napi¢cie (prad) jednego znaku. Do prostowania przebiegoéw napieé
lub pradow stuzg diody. Po dalszym odfiltrowaniu napiecie to moze by¢ zmienione na napigcie state.
Najprostszym elementem stuzacym do filtrowania napigcia jest kondensator wigczony rownolegle
lub cewka wlaczona szeregowo z elementem obcigzenia. Typowe uklady prostownikowe
przedstawione sg ponize;j.

Prostownik jednopoléwkowy
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Rys. 1. Prostowanie jednopotowkowe: a) schemat elektryczny prostownika, b) przebiegi czasowe napiecia
i pradu przed prostownikiem, ¢) przebiegi czasowe napigcia i pradu za prostownikiem.
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Prostownik dwupolowkowy
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Rys. 2. Prostownik dwupotéwkowy mostkowy (Gretza): a) schemat elektryczny prostownika, b) przebiegi
czasowe napigcia i pradu przed prostownikiem, c) przebiegi czasowe napigcia i pradu za prostownikiem.

Metoda pomiaru


http://pl.wikipedia.org/wiki/Elektronika
http://pl.wikipedia.org/wiki/Pr%C4%85d_przemienny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Filtr_%28elektronika%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Pr%C4%85d_sta%C5%82y

Uktad prostowniczy (rys. 1) zlozony z prostownika i rezystora Ronc jest zasilany z sieci za
posrednictwem transformatora sieciowego TS obnizajgcego napiecie. Wartos¢ skuteczng natezenia
pradu | ptynacego przez obcigzenie Robe mierzy si¢ amperomierzem A, napigcie na obcigzeniu mierzg
dwa woltomierze: V1 — warto$¢ skuteczng i V2 — wartos¢ $rednig.
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Rys. 1. Schemat ideowy uktadu do badania prostownika

Skuteczno$¢ dziatania filtra jest scharakteryzowana wspotczynnikiem tetnien kr, ktory wyraza si¢
zaleznoscia:

Ur
=1,

gdzie: Ut — napigcie tetnien, Uz — warto$¢ srednia napigcia na odbiorniku.
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Napigcie tetnien Ut wyrazone jest rOwnaniem:
2 2
U, =yU; -U,
gdzie: Uy — warto$¢ skuteczna napigcia na odbiorniku, Uz — warto$¢ $rednia napiecia na odbiorniku.

Wspotczynnikiem tetnien obliczamy ostateczne z wzoru
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Wykonanie zadania
Zad. 1. Prostownik jednopotowkowy

Rolg¢ prostownika jednopotowkowego w uktadzie peini dioda D. Uklad prostowniczy (rys. 1)
podiaczony do rezystora Ronc jest zasilany z sieci za posrednictwem transformatora sieciowego TS
obnizajacego napig¢cie. Warto$¢ skuteczng nat¢zenia pradu | ptyngcego przez obcigzenie Ronc Mierzy
si¢ amperomierzem A, napiecie na obcigzeniu mierza dwa woltomierze: V1 — warto$¢ skuteczng i V2
— warto$¢ srednig.



1. Potaczy¢ uktad pomiarowy wg schematu z rys. 1.

2. Do pomiaréw wykorzysta¢ kondensatory elektrolityczne o r6znych pojemnosciach (np. 680 uF,
470 pF). Uwaga na biegunowos$¢ kondensatora elektrolitycznego (plus kondensatora laczymy
do plusa prostownika, a minus do minusa).

3. Przygotowanie miernika UT-803 jako amperomierza A: a) ustawi¢ pokretlo wyboru pracy na A
(amperomierz), b) po wiaczeniu miernika wcisng¢ przycisk SELECT, wyswietli si¢ wowczas
komunikat AC True RMS, c) wiacznik AC+DC — wecisnigty, wyswietla si¢ komunikat +DC.
Uwaga — aby wytaczy¢ funkcje samoczynnego wylaczania si¢ miernika UT-803 po 10
minutach pracy, nalezy podczas zatgczania go wcisng€ i przytrzymac rownoczesnie przyciski:
MAX MIN i RANGE (wowczas symbol ® na wy$wietlaczu zniknie)

4. Przygotowanie miernika UT-803 jako woltomierza V1: a) ustawi¢ pokretto wyboru pracy na V
(woltomierz), b) po wiaczeniu miernika weisng¢ przycisk SELECT, wyswietli si¢ wowczas
komunikat AC True RMS, c) wiacznik AC+DC — wecisnigty, wyswietla si¢ komunikat +DC.
Uwaga — aby wytaczy¢ funkcje samoczynnego wytaczania si¢ miernika UT-803 po 10
minutach pracy, nalezy podczas zataczania go wcisnac i przytrzymac rownoczesnie przyciski:
MAX MIN i RANGE (wéwczas symbol & na wy$wietlaczu zniknie).

5. Woltomierz Va, zakres napigcia na 100V.

6. Pomiary wykonujemy dla minimum 5 réznych warto$ci pradu obcigzenia | w zakresie 0,2 - 0,6
A) nastawiajac jego warto$¢ opornicg suwakowa Rone. PO ustawieniu suwaka odczekaé chwile,
az ustabilizujg si¢ warto$ci wskazan miernikow.

7. Rownoczes$nie dokonywaé obserwacji przebiegu wyprostowanego przy pomocy oscyloskopu.
Obserwowane przebiegi nalezy przerysowac.

8. Wyniki pomiaréw i obliczen zapisa¢ w tabeli 1.
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Rys. 1. Schemat uktadu do badania prostownika jednopotowkowego. TS — transformator sieciowy, D — dioda
prostownicza, C — kondensator elektrolityczny, A — amperomierz pradu skutecznego UT-803 (zakres 10 A),
V1—woltomierz nap. skutecznego UT-803, V.- woltomierz V540 nap. $redniego (zak. 100 V), Ronc — Opornica
suwakowa 5+100 Q, OSC — oscyloskop (5 V/cm).



Tabela 1

Prostownik jednopotowkowy C= i, [lF]

l.p. | I[A] U1 [V] - wart. skuteczna Uz [V] — wart. $rednia Ur [V] kt
1

2

3

4

5

16.2 Prostownik dwupolowkowy

Rolg prostownika dwupotéwkowego petni mostek Graetza ztozony z 4 potaczonych diod Di-Da.
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Rys. 2. Schemat uktadu do badania prostownika dwupotowkowego. TS — transformator sieciowy, D — diody
prostownicze w uktadzie Graetza, C — kondensator elektrolityczny, A —amperomierz pradu skutecznego UT-
803 (zakres 10 A), V1— woltomierz nap. skutecznego UT-803, V2 — woltomierz V540 nap. $redniego (zakres
100 V), Robec — opornica suwakowa 5+100 Q, OSC — oscyloskop (5 V/cm).

Uktad prostowniczy (rys. 2) podiaczony do rezystora Ronc jest zasilany z sieci za posrednictwem
transformatora sieciowego TS obnizajacego napigcie. Wartos¢ skuteczng natezenia pradu | ptynacego
przez obcigzenie Robc mierzy si¢ amperomierzem A, napi¢cie na obcigzeniu mierzg dwa woltomierze:
V1 — warto$¢ skuteczng i V2 — warto$¢ $rednia.

1. Potaczy¢ uktad pomiarowy wg schematu z rys. 2.
2. Do pomiaréw wykorzysta¢ kondensatory elektrolityczne o réznych pojemnosciach (np. 1000 puF,

470 uF). Uwaga na biegunowos$¢ kondensatora elektrolitycznego (plus kondensatora tagczymy do
plusa prostownika, a minus do minusa).

3. Przygotowanie miernika UT-803 jako amperomierza A: a) ustawic¢ pokretto wyboru pracy na A
(amperomierz), b) po wiaczeniu miernika wcisng¢ przycisk SELECT, wyswietli si¢ wowczas
komunikat AC True RMS, c) wiacznik AC+DC — weisnigty, wyswietla si¢ komunikat +DC.
Uwaga — aby wylaczy¢ funkcje samoczynnego wytaczania si¢ miernika UT-803 po 10 minutach
pracy, nalezy podczas zatgczania go wcisngc 1 przytrzymac rownoczesnie przyciski: MAX MIN
i RANGE (wdwczas symbol ® na wy$wietlaczu zniknie)



4. Przygotowanie miernika UT-803 jako woltomierza V1: a) ustawi¢ pokretto wyboru pracy na V
(woltomierz), b) po wiaczeniu miernika weisna¢ przycisk SELECT, wyswietli si¢ wowczas
komunikat AC True RMS, c) wiacznik AC+DC — wecisnigty, wyswietla si¢ komunikat +DC.
Uwaga — aby wytaczy¢ funkcje samoczynnego wytaczania si¢ miernika UT-803 po 10 minutach
pracy, nalezy podczas zataczania go wcisnaé i przytrzymaé rownoczesnie przyciski: MAX MIN
i RANGE (wdwczas symbol ® na wy$wietlaczu zniknie).

5. Woltomierz V>, zakres napigcia na 100V.

6. Pomiary wykonujemy dla minimum 5 réznych warto$ci pradu obcigzenia | w zakresie
0,2-0,6 A, nastawiajac jego wartos¢ opornicg suwakowa Ronc. Po ustawieniu suwaka odczekac
chwilg, az ustabilizujg si¢ wartosci wskazan miernikow.

7. Rownoczesnie dokonywaé obserwacji przebiegu wyprostowanego przy pomocy oscyloskopu.
Obserwowane przebiegi nalezy przerysowac.

8. Wyniki pomiaréw i obliczen zapisa¢ w tabeli 2.

Tabela 2.

Prostownik dwupotéwkowy C= i, [uF]

lL.p. | /[A] Ui [V] - wart. skuteczna U, [V] — wart. $rednia Ut [V] kt
1

2

3

4

5

Opracowanie wynikow:

Dla obu rodzajéw prostownikow nalezy:

1. Narysowac charakterystyki: obcigzeniowg Uo = f(l) oraz kr = f(l).

2. Omowi¢ wplyw rodzaju prostownika, wielkosci pojemnosci kondensatora filtrujacego
I stopnia obcigzenia prostownika na wartos¢ wspotczynnika tetnien K.

3. Przeprowadzi¢ obserwacj¢ na ekranie oscyloskopu przebiegéw napie¢ dla stanu jatowego
(rozwarty wiacznik W2) 1 obcigzenia. W sprawozdaniu zamiesci¢ szkic obserwowanych
przebiegdw oraz przeprowadzi¢ dyskusje na temat ich ksztattow.

4. Z wzoru (1) obliczy¢ warto$¢ wspotczynnika tetnien odpowiednio dla wszystkich
wykonanych pomiarow.

5. W celu oszacowania doktadnosci uzyskanego wyniku, obliczamy niepewnos¢ maksymalng
metodg rézniczkowg (z wzoru 1) pamigtajac, ze kt = f(Uz, U2). Niepewnos$¢ napigé AU
wynika z niepewnosci uzytych woltomierzy.

Zagadnienia do kolokwium:

1

. Budowa 1 dziatanie prostownika jednopotowkowego.

2. Budowa i dzialanie prostownika dwupotéwkowego.

3

. Filtrowanie napigcia i pradu.

4. Wspotczynnik tetnien.
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