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Scinanie techniczne
polaczenia klejonego

Czyste scinanie
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Rys. 1

Czyste Scinanie jest szczegdlnym przypadkiem plaskiego stanu naprgzenia,
w ktérym dziataja w kierunkach gtéwnych (1) 1 (2) réwne co do wartosci napre-
zenia normalne, ale o przeciwnych znakach: o, = -6, = ¢ (rys. 1a). Kolo Mohra
dla czystego Scinania przedstawiono na rys. 1b. Maksymalne naprezenie $cina-
jace wystepuja w ptaszczyznach usytuowanych pod katem 45° Iub -45° do kie-
runkéw gtéwnych. W punkcie S| mamy T, = ¢ oraz T, = -6 dla punktu S,. Na-
prezenia normalne w tych kierunkach sa réwne zeru. Oznacza to, ze element
abcd obrécony o kat 45° wzgledem kierunkéw gtéwnych jest obciazony wy-
tacznie naprgzeniami $cinajacymi, znajduje si¢ wigc w stanie czystego $cinania.
Odksztalcenia elementu abcd pokazanego na rys. 2 opisuje kat odksztalcenia
postaciowego ¥ Jak wida¢ odksztalcenia wzdluzne & i g
w kierunkach przekatnych ac i bd elementu abcd musza by¢ geometrycznie
zwiazane z katem odksztalcenia postaciowego ¥ Dowodzi sig, ze:

£=£1:—£2=% (1)
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Z warunku tego wynika bardzo wazna zalezno§¢ pomigdzy modulem $cinania G,
modutem Younga E oraz liczba Poissona v:

_ E
2(1+v)

2

W zakresie sprezystym kat odksztatcenia postaciowego yjest proporcjonalny do
naprezenia $cinajacego T:
T
=5 3)

Wspblczynnik proporcjonalnosci G jest nazywany modutem odksztalcenia
postaciowego lub modulem Kirchhoffa. Podobnie jak modul sprgzystosci po-
dtuznej E, modut odksztatcenia postaciowego ma wymiar naprezen [MPa]. Za-
leznos¢ (3) nazywana jest prawem Hooke’a dla $cinania.

Szczegblnym przypadkiem czystego Scinania jest skrecanie, ktére bedzie
omoéwione w innym ¢wiczeniu. Warto$¢ modutu odksztalcenia postaciowego G
analogicznie jak modul Younga wyznacza si¢ w statycznej probie skrecania.

Scinanie techniczne

Czyste Scinanie praktycznie nie wystgpuje w warunkach warsztatowych, gdyz
w procesie cigcia (wykrawania) obok dominujacych naprezen stycznych wywo-
tanych $cinaniem wystepuja naprgzenia normalne wywotane zginaniem lub roz-
rywaniem materiatu. Na rys. 3 pokazano taki przypadek cigcia. Praktycznie pro-
ces ten realizowany jest w ten sposob, ze sila tnaca P jest przesunig¢ta o mata
warto$¢ e>0. Wystgpowanie tego przesunigcia usprawiedliwiaja czynniki tech-
nologiczne, ktére nie dopuszczaja uderzania ostrzy o siebie w procesie cigcia.
Kazde uderzenie tgpi narzedzia i skraca ich zywotno$¢ podnoszac koszty proce-
su. Takie przypadki $cinania, gdy w badanym przekroju dziataja jednoczes$nie
naprgzenia $cinajace i normalne, jednakze tylko napr¢zenia styczne maja decy-
dujace znaczenie nazywa si¢ $cinaniem technicznym lub §cinaniem technolo-
gicznym. Scinanie techniczne moze wystapi¢ w potaczeniach: klejowych, nito-
wych, spawanych, sworzniowych, kotkowych, wpustowych, klinowych i w wy-
branych potaczeniach $rubowych. Wéwczas obliczenia wytrzymatoSciowe ta-
kich potaczen opieraja si¢ na nastgpujacych zatozeniach:

e w przekroju poprzecznym wystepuje wylacznie sita tnaca T;
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® naprgzenia $cinajace powstajace w przekroju poprzecznym s roztozone
rOwnomiernie w calym przekroju;

e w przypadku gdy taczone elementy potaczone sa kilkoma elementami taczacy-
mi, wowczas zaklada sig, ze wszystkie te elementy sa jednakowo obciazone.
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Z Rys. 3

Na podstawie przyjetych zatozen warunek wytrzymatos$ci na §cinanie techniczne
ma postac:

=<k, 4)

sr

gdzie: 7;, — Srednie naprgzenia tnace $cinajace potaczenie; T — sila tnaca przypa-
dajaca na potaczenie; F — pole powierzchni $cinanego przekroju; k, — naprezenia
dopuszczalne na $cinanie dla danego materiatu, np. dla stali konstrukcyjnej
k= (0,6+0,65) k,.

Potaczenia klejone

Potaczenia klejone sa najprostszym sposobem dokonywania potaczen nieroz-
tacznych. Do ich wykonania nie potrzeba zadnych narzedzi. Dobrze wykonane
czgsto przenosza wigksze obciazenie niz elementy taczone. Postgp w procesie
wytwarzania klejéw, pozwolil w warunkach warsztatowych trwale taczy¢ rézne
materiaty. Polaczenia te sq szczelne i odporne na czynniki zewngtrzne. Dodat-
kowo wytworzono kleje wielosktadnikowe, ktére z tatwoScia mozna stosowac
w réznych srodowiskach i warunkach np. wysokich i niskich temperaturach,
w obecnosci i przy braku tlenu, itp. Potaczenia klejone nie przewodza pradu,
a wigc nie wystepuje zjawisko korozji ztacza.

W celu uzyskania potaczenia klejonego odpowiedniej jakos$ci nalezy bez-
wzglednie przestrzega¢ zalecen producenta. Podstawowa rolg odgrywa jakos¢
przygotowania powierzchni laczonych. Mata chropowato$¢ lub zabrudzenia
zmniejszaja sile przylegania kleju do taczonych elementéw i zniszczenie potla-
czenia nastgpuje poprzez §cigcie kleju od podtoza (zniszczenie adhezyjne). Do-
datkowo laczone powierzchnie musza by¢ idealnie czyste (odttuszczone), a gru-
bo$¢ naniesionych warstw kleju mozliwie najmniejsza. Optymalna grubo$¢ to
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0,05-0,2 mm. Gruba warstwa kleju obniza wytrzymato$¢ polaczenia, poniewaz
Jjego zniszczenie nastgpuje przez Scigcie samego kleju (zniszczenie kohezyjne).

Projektujac potaczenia klejone nalezy pamigta¢ o tym, aby spoina poddana by-
ta wylacznie dziataniu naprgzen tnacych. Obecno$¢ naprezen normalnych powodu-
jacych rozrywania istotnie wptywa na zmniejszenie wytrzymatosci potaczenia.

Rozktad naprgzen Scinajacych spoing klejowa nie jest rtwnomierny, wynika
to z faktu ze sztywno$¢ taczonych elementéw nie jest jednakowa. Najwigksze
wartos$ci naprezenia stycznego wystepuja na poczatku i koncu potaczenia i maleja
ku $rodkowi. W projektowaniu potaczen wprowadza si¢ wspétczynnik spigtrzenia
naprezen, ktéry opisuje wptyw dlugosci potaczenia, podatnosci faczonych elemen-
téw, grubosci spoiny i statych materialowych. Szczegéty mozna znalez¢é w pod-
recznikach z zakresu PKM np. [5]. W warunkach warsztatowych wystarczy przy-
ja¢ wzor przyblizony (4), w zaleznosci od znaczenia polaczenia korygujac wspot-
czynnik bezpieczenstwa, a tym samym naprgzenia dopuszczalne.
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Scinanie techniczne potaczenie klejonego

1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest powtdrzenie wiedzy z zakresu Scinania oraz doswiadczalne
okreslenie wytrzymato$ci potaczen klejonych. Dodatkowo sprawdzenie wplywu
sposobu wykonania potaczenia na jego wytrzymatos$c.

2. Opis stanowiska badawczego

Badanie do$wiadczalne potaczen klejonych wykonywane jest na stanowisku ba-
dawczym sktadajacym sig ze zrywarki Z100 firmy Zwick oraz zestawu komputero-
wego. Dodatkowo do pomiaréw probki na stanowisku znajduja si¢ przyrzady po-
miarowe: suwmiarka oraz $ruba mikrometryczna. Prowadzona bgdzie préba Scina-
nia potaczenia oraz rozrywania na specjalnie przygotowanych prébkach.

3. Przebieg ¢wiczenia

1.

Grupa studencka odrabiajaca ¢wiczenie jest zobligowana do przyniesie-
nia dowolnego kleju uniwersalnego do laczenia stali, drobnego papieru
Sciernego i rgkawiczek jednorazowych.

Dokona¢ pomiaru klejonych powierzchni. Nalezy pamigtaé, aby po-
wierzchnie spoin pracujacych na rozrywania i $cinanie byly jednakowe.
Zgodnie z zaleceniami prowadzacego przygotowujemy powierzchni¢ do
klejenia, a nastgpnie kleimy elementy. Zachowujemy BHP przy pracy.
Sklejone probki mocujemy w uniwersalnej maszynie wytrzymatoscio-
wej 1 okreslamy wytrzymatos$¢ potaczenia.

Metoda organoleptyczna sprawdzamy jakoS$¢ potaczenia i obecnos¢ wad
np. niedoklejen.

Po ¢wiczeniu probki nalezy oczysci¢ i odda¢ prowadzacemu.
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4. Opracowanie wynikéw i wykonanie sprawozdania

1) W celu okres$lenia wytrzymatosci potaczen klejonych nalezy:
a) Narysowac¢ wykres rozciagania dla sklejonej prébki.
b) Okresli¢ maksymalne napr¢zenia zrywajace dla spoiny $cinanej i rozry-
wanej. Poréwna¢ wytrzymatoSci.
c) Opisac rodzaj zniszczenia ztacza.
d) Poréwna¢ wyniki dla r6znych klejéw wedtug wskazéwek prowadzacego.

5. Zwymiarowany zarysy laczonych elementéw

6. Wymiary powierzchni klejonych:
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7. Wyniki pomiar6w i obliczen:

Tabela 1
Powierzchnia . . Wytrzymato$¢
1 Sita zrywajaca .
Lp probki. na rozrywanie.
[...] [...] [...]
Prébka 1
Prébka 2

8. Wykres rozciggania dla probek (1) i (2).

9. Whioski i uwagi koncowe.




