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CEL CWICZENIA
Celem ¢wiczenia jest wykonanie modelu uktadu o jedrymn stopniu swobody w

Srodowisku ADAMS oraz okreslenie czestosci drgan wiasnych.ukfadu.

PODSTAWY TEORETYCZNE

Program MSC Adams stuzy do symulacji ruchuluktadéw wielocztonowych, tzw. MultiBody
Dynamics. Pracujgc w tym srodowisku wykonujémy ‘model fizyczny badanego uktadu. Wizualizacja
uktadu o jednym stopniu swobody bedzie gbiekt’graficzny 3D, ktéry zachowuje najbardziej istotne
cechy ukfadu rzeczywistego. W trakeie\realizacji éwiczenia studenci nie bedg wykorzystywali
rownania rézniczkowego ruchu ukfadu_przedstawionego na rysunku 1. Podczas tworzenia modelu
fizycznego, beda musieli przeanalizowaé wszystkie oddziatywania wspdtistniejgcych elementéw

uktadu, tj. wykazac sie wiedzg z zakresu mechaniki ogdlnej oraz drgarh mechanicznych.

Rys.1. Model fizyczny uktadu o jednym stopniu swobody




PRZEBIEG CWICZENIA

W tej sekcji przedstawiono krok po kroku wszystkie czynnosci niezbedne do wykonania
modelu fizycznego ukfadu o jednym stopniu swobody.
1. Korzystajg z menu , Wszystkie programy” uruchomi¢ MSC Software/ADAMS
2012/AView/Adams-View

2. Utworzy¢ nowy model
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3. Geometrie wydrgzonego walca zostahié\wykonano poprzez obrét. W tym celu zalezy
przygotowaé tymczasowe obiektys 0$ oraz przekrdéj wykorzystywane podczas obrotu.
Elementy te wykonamy wykegtzystujgc zaktadke Bodies/ Construction Geometry: Polyline.
Klikajac lewym przyciskiemmyszy w okno wizualizacji tworzymy dwa obiekty. Pierwszy
klikajgc w dowolne punkty cztery razy lewym oraz raz prawym przyciskiem. Drugi klikajac w

dowolne punkty. dWa,razy lewym oraz raz prawym przyciskiem.
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Nastepnie nalezy zmodyfikowac¢ ksztatt oraz potozenie tych obiektéw. W tym celu
korzystamy z zaktadki Browse/ Bodies/ PART_2/ Polyline_1 oraz Browse/ Bodies/ PART_3/
Polyline_2. Klikajgc prawym przyciskiem myszy na Polyline_1 oraz wybierajagc Modify
mozemy nada¢ punktom odpowiednie wspétrzedne: 0, 0.1, 0, 0, 0.1, 0.05, 0, 0.15, 0.05, O,
0.15, 0 m. W rezultacie otrzymaliémy odpowiednio zorientowany kwadrat o boku 0.05 m.
Natomiast klikajgc prawym przyciskiem myszy na Polyline_2 oraz wybierajgc Modify mozemy
nadac punktom odpowiednie wspdtrzedne: 0, 0, 0, 0, 0, 0.2m. Na ekranie odcinek zmieni swe

potozenie i dtugosc .
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Wydrazony walec zostanie wykorany poprzez zaktadke Bodies/ RigidBody: Revolution. Po
wybraniu tej zaktadki pojawi.sie‘mozliwosé wyboru opcji: Geometry Revolution oraz Create
by picking. Zmieni¢ ich“ustawienia na Add to part i curve. Teraz jestesmy gotowi do
wykonania zasadnjczego elementu. Na samym dole okna pojawiajg sie podpowiedzi, co
mamy zrobi¢,"A Wiec zaznaczyé element, do ktédrego ma byé dodana nowa czesc. Klikamy w
kwadraty bédzie on integralng czescia wydrgzonego walca. W kolejnych krokach nalezy
zdefiniowac o$ obrotu i przekrdj. O$ obrotu definiujemy klikajgc w poczatek i koniec

wczeShiej wykonanego odcinku, nastepnie klikamy w przygotowany przekrdj, kwadrat.
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W dalszej czesci ¢wiczenia odcinek PART_3 nie bedzie nam potrz @Ioiemy go usungé

korzystajgc z zaktadki Browse/ Bodies/ PART_3 oraz klikajgc m przyciskiem myszy i

wybierajac opcje Delete.

5.

Liczbe stopni swobody wykonanej czesci nalezy o %c’ do mozliwosci obrotu wokét
punktu PART_2.Revolution_3.V3. Zrealizowani zadania umozliwi nam zaktadka
Connectors/ Create a Revolute joint. Po niu tej zaktadki klikamy myszg w oknie
wizualizacji na  otoczenie grou czes¢ Part_2 oraz wspomniany punkt

PART_2.Revolution_3.V3. .
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Przed wykonaniem ¢wiczenia nalezy jeszcze wykonac kilka czynnosci. Okresli¢ mase elementu
oraz zadaé warunek poczatkowy. Mase elementu okreslimy na podstawie zaktadki Browse/
Bodies/ PART_2. Klikajagc w PART_2 prawym przyciskiem myszy wybieramy opcje modify. W

nowym oknie program informuje nas miedzy innymi o tym, ze element jest wykonany ze



stali. Klikajgc na Show calculated inertia Adams wylicza nam mase i odpowiednie masowe

momenty bezwtadnosci.

7. Warunek poczatkowy zadajemy poprzez zaktadke Brows
JOINT_1 prawym przyciskiem myszy wybieramy opcj

opcje Initial Conditions mozemy zadaé kat wy

A |Adams/View Adams 2012
File Edit View Settings Tools

F»000 & H

[Bodiss| }chne:mvg | Motions. | Forces | Elements | Design Exploration | Plugins | Simulation | Results |

COX
3 kel 00 % (9 ) 8 T, %0 M R R o ofs 0 6 normeniEm2 (@)

Y

X

) [ Y N N L
sAHNANY % 8 { . Modify Body X
Solids Flexible Bodies
Body [PaRT 2
model_1 |l Category [Mass Properties ki
Browse | Graugs | Fiers | Define Mass By | Geometry and Material Type -
Bodies
=-EJPART 2 Material Type | .model_1.steel
- MARKER_7 Density 76010 kyfmeter™3
MR Young's Modulus  2.07E4011 newton/meter™2
A REVOLUTION 3 Poisson's Ratio 0,29
JRPOLYLINE_1
Elground
Connectors
BIONT_1 Show calculated inettia
Mations
Forces
Elements
Measures
Design Variables =
etk o< | oy | corce |
Results
All Other
N
¥
P
Search

O Pd:0O@

predkosé obrotu.
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8. Wykonanie symulacji odbywa sie poprzez zaktadke Simulation/Run a Interactive Simulation.

Wsrdd dostepnych opcji nalezy wybraé: czas symulacji 5s, liczba krokéw 500, typ symulacji

dynamiczny.
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10. Sy@cje powtdrzy¢ dla réznych warunkéw poczgtkowych podanych przez prowadzacego.



OPRACOWANIE WYNIKOW

Po przeprowadzeniu symulacji nalezy zapisaé w tabeli pomiarowej wartosci okresu drgan

wiasnych uktadu dla wskazanych warunkéw poczgtkowych.

Tab. 1 Tabela danych i wynikéw pomiaréw

m r R

W sprawozdaniu nalezy zamiescié chafakterystyke zmiany czestosci drgan wtasnych w funkcji
wychylenia poczatkowego.

SPRAWOZDANIE

Sprawozdanie z ¢wiCzenia powinno zawierac:
1. Tabelke identyfikacyjna.

2. Cel ¢wiczenia.
3. Schemat modelu uktadu w programie Adams.
4. Tabele pomiarow i wynikéw.
5. Obliczenia i wykresy.
6. Whnioski.
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