Tresci przedmiotowe (sylabusy do przedmiotéw)

Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia
Przedmiot: Fizyka
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: MT 1 501 01-0_2
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposeb zaliczenia: Zaliczenie wykladu/ zaliczenie ¢w./ zaliczenie

lab.

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Ugruntowanie wiedzy podstawowej z zakresu fizyki, w tym z mechaniki, elektrycznosci,

C1

magnetyzmu, optyki i fizyki ciata stalego.

Wyksztalcenie u absolwenta umiejetnosci rozumienia praw fizyki i Scistego opisu zjawisk
C2  |fizycznych wystepujacych w przyrodzie i technice poprzez rozwigzywanie zadan

rachunkowych.

Wyksztalcenie umiejetnoéci przeprowadzania eksperymentéw fizycznych, stosowania
C3 |metodyki pomiaréw fizycznych, analizy danych pomiarowych, prezentacji oraz

interpretacji wynikéw doswiadczen.
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Posiada podstawowq wiedze z zakresu mechaniki, elektromagnetyzmu i optyki na

! poziomie szkoly Srednie;j.
5 Rozwigzuje zadania z mechaniki, elektrycznosci i magnetyzmu na poziomie szkoty
S$redniej.
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Definiuje podstawowe wielkosci fizyczne i podaje ich jednostke.

EK2 | Wymienia i opisuje podstawowe prawa fizyczne.

EK 3 |Opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne.
W zakresie umiejetnosci:

EK 4 |Ilustruje zaleznosci fizyczne w formie wzoréw i wykresow.

EK 5 Rozwigzuje przyktady z mechaniki oraz elektrycznosci i magnetyzmu stosujac
odpowiednie prawa.

FK 6 Przeprowadza do$wiadczenia i pomiary konstruujac zestaw pomiarowy i obwod
elektryczny.

BK 7 Stosuje odpowiednie metody obliczania i szacowania niepewnoéci pomiaréw wielkosci
tizycznych.
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 8 Student jest gotéw do ciagltego zdobywania wiedzy z zakresu fizyki w celu podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych.

EK 9 Rozumie potrzebe wykorzystania posiadanej wiedzy z fizyki do praktycznego
zastosowania w mechatronice.

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
Tresci programowe
W1 | Mechanika klasyczna: kinematyka i dynamika punktu materialnego.
W2 | Prawa dynamiki byty sztywne;j.
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W3 | Elementy mechaniki relatywistycznej.
W4 | Uklady nieinercjalne, sity bezwladnosci.
W5 | Drgania harmoniczne, thumione i wymuszone. Rodzaje fal i interferencja fal sp6jnych.
W6 | Podstawowe wielkosci i prawa charakteryzujace pole elektryczne i prad elektryczny.
W7 Podstawowe wielkoéci i prawa charakteryzujace pole magnetyczne. Fale
elektromagnetyczne.
W8 Podstawy optyki geometrycznej, dyfrakgja, interferencja i polaryzacja fal
elektromagnetycznych.
Wo Sie¢ krystaliczna i rodzaje wigzani w krysztatach. Przewodnictwo elektryczne metali,
potprzewodnikéw i nadprzewodnikéw. Model pasmowy ciat statych.
Forma zajec¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
CW1 | Dzialania na wektorach - dodawanie, odejmowanie, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy.
WD Obliczanie predkosci, przyspieszenia catkowitego, przyspieszenia stycznego i normalnego
w oparciu o znajomos¢ zaleznosci 7(t) (zastosowanie pochodnej).
W3 Obliczanie przyspieszenia ukladu mas z wykorzystaniem praw dynamiki Newtona.
Obliczanie momentéw bezwladnosci bryt (zastosowanie catki).
CW4 | Obliczanie okresu drgan ukladéw mechanicznych i elektrycznych.
W5 Obliczanie wypadkowego natezenia pola elektrycznego dla uktadu tadunkéw punktowych
w oparciu o zasade superpozycji.
W6 Obliczanie wypadkowej indukcji pola magnetycznego dla ukladu przewodnikéw z pradem
w oparciu o zasade superpozycji.
Forma zajec¢ - laboratoria
Tresci programowe
1 Zasady bezpieczeristwa i higieny pracy w laboratorium. Przyrzady miernicze i zasady
dokonywania pomiaréw w pracowni fizycznej. Ocena niepewnosci wynikéw pomiarow.
L2 | Badanie réznych rodzajéw ruchéw: ruch jednostajny, jednostajnie zmienny, ruch drgajacy.
L3 Badanie rezonansu fal akustycznych. Wyznaczanie predkosci fal dzwiekowych w
powietrzu.
L4 | Rozszerzalnos¢ cieplna ciat statych. Zjawisko lepkosci cieczy.
L5 Wyznaczanie ogniskowej i zdolnosci skupiajacej soczewki oraz uktadu soczewek réznymi

metodami.
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L6 | Pomiary mikroskopowe i polarymetryczne.

L7 | Ogniwa galwaniczne - wyznaczanie sily elektromotorycznej ogniw ré6znymi metodami.

Wiasciwosci pétprzewodnikow - badanie charakterystyk diod pétprzewodnikowych,

L8 | wyznaczanie wartosci przerwy energetycznej potprzewodnika, badanie charakterystyk

baterii stonecznych.

L9 | Wyznaczanie indukcji magnetycznej i statej Halla przy pomocy hallotronu.

Podsumowanie zdobytych wiadomosci teoretycznych i praktycznych dotyczacych zjawisk

L10 | fizycznych oraz umiejetnosci analizy i opracowania uzyskanych z dos§wiadczern wynikéw

pomiarow.

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng

2 Cwiczenia rachunkowe - rozwigzywanie zadan

3 Laboratorium - samodzielne wykonywanie doswiadczen i pomiaréw.

Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Zaliczenie pisemne z tresci teoretycznych z wykladéw 60%
02 Zaliczenie pisemne z ¢wiczefi 51%
o3 Kolokwium z teoretycznego przygotowania do ¢wiczen na 519
laboratorium

04 Sprawozdania z wykonanych do$wiadczer laboratoryjnych 100%

Literatura podstawowa

1 D. Halliday, R. Resnick, J. Walker - Podstawy fizyki, t. I-V

2 A. Januszajtis - Fizyka dla politechnik, t. I-1I

3 B. Jaworski, A. Diettaf - Kurs fizyki, t. I-1II

4 A H. Piekara - Elektrycznosc¢ i magnetyzm

5 V. Acosta, C.L. Cowan, B.]. Graham - Podstawy fizyki wspoétczesnej

Literatura uzupelniajaca
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Skrypt PL: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Mechanika, termodynamika i fizyka
czasteczkowa, M. Bobyk, H. Goebel, W. Gustaw, red. E. Spiewla, Wydawnictwo
Uczelniane PL, Lublin 1995.

Skrypt PL: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Elektrycznoé¢ i magnetyzm, B. Kusmiderska,
Cz. Rybka, T. Rybka, red. E. Spiewla, Wydawnictwo Uczelniane PL, Lublin 1995.

Skrypt PL: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Optyka, J. Kowalik, M. Wiertel, R. Zomhierczuk,
red. E. Spiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 1995.

Skrypt PL: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Promieniowanie i struktura materii, H. Goebel,
J. Olchowik, J. Rybka, M. Wiertel, K, W¢jcik, red. E. Spiewla, Wydawnictwa Uczelniane PL,
Lublin 1994.

Skrypt PL: Podstawy rachunku btedéw w pracowni fizycznej, B. Kuémiderska, J. Meldizon,
red. E. Spiewla, Wydawnictwo Uczelniane PL, Lublin 1997.

J. R. Taylor - Wstep do analizy bledu pomiarowego, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 1999.

Obciazenie pracg studenta

. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 75
udzial w wyktadach 30
udziat w ¢wiczeniach rachunkowych 15
udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 25
Przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych na podstawie literatury 5
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych w oparciu o literature 10
przedmiotu
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie danego Cele Tresci Metody Metody
f o _
uczenia efektu uczenia sie do przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
efektow
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sie zdefiniowanych dla
kierunku studiow

MT1A_W02

EK 1 C1 W1- W9 1 01
MT1A_W02

EK 2 C1 W1- W9 1 01

EK 3 MT1A_W02 C1 W1- W9 1 01
MT1A_UO01 § .

- 1- L 1.2-

EK 4 2 CWl-CWe 2.3 02, 03
MT1A_U19 L9
MT1A_U01

EK 5 MT1A_U10 2 CW1- CW6 2 o2
MT1A_U11
MT1A_UO01

EK 6 MT1A_U02 C2, C3 L1-L10 3 03
MT1A_U15
MT1A_U01

EK 7 C3 L1-L10 3 04
MT1A_U15
MT1A_W16

EK 8 MT1A_UO01 C1 W1- W9 1 01
MT1A_KO01
MT1A_W16

CW1- CWe, L1-

EK 9 MT1A_UO1 C1, C2, C3 L10 2,3 02, 03

MT1A_K02

Autor programu:

dr hab. Elzbieta Jartych

Adres e-mail:

ejartych@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydzial Elektrotechniki i
Informatyki
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Funkcje elementarne

Rodzaj przedmiotu:

Podstawowy

Kod przedmiotu: MT 1501 02-0_2
Rok: I
Semestr: 1

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad -
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie éw.

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Uzupelnienie i rozszerzenie podstawowych wiadomosci o funkcjach elementarnych
C2 | Rozszerzenie wiadomosci z matematyki z zakresu szkoty sredniej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowe wiadomosci z matematyki z zakresu szkoty $redniej

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
EK1 |Zna funkcje elementarne i ich wlasnosci
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EK 2 |Zna definicje macierzy i wyznacznika oraz ich wlasnosci

W zakresie umiejetnosci:

EK3 |Potrafi rozwigzywac zadania wykorzystujac wykresy i wlasnosci funkcji elementarnych

EK 4

Potrafi rozwigzywa¢ dowolne uklady réwnan liniowych przy uzyciu macierzy lub
wyznacznikow

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK5 |Jest gotow krytycznie oceni¢ zdobyta wiedze i odbierane tresci

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe
Cwi1 Elementy logiki i teoria zbioréw
CW2 | Podstawowe wiadomosci o funkcjach; funkcja zlozona; funkcja odwrotna.
CW3 | Funkcje wielomianowe
CW4 | Funkcje wymierne - rozklad na ulamki proste
CW5 Funkcje potegowe
CW6 | Funkcja wykladnicza
CW7 | Funkcja logarytmiczna
CW8 Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne
CW9 Macierze
CW10 | Wyznaczniki
CW11 | Uktady réwnati liniowych

Metody dydaktyczne
1 Cwiczenia audytoryijne
Metody i kryteria oceny
Symbol
ymbo Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

metody oceny
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o1

Zaliczenie pisemne z ¢wiczeri 51%

Literatura podstawowa

1 Gewert M., Skoczylas Z. - Wstep do analizy i algebry

2 Jurlewicz T., Skoczylas Z. - Algebra i geometria analityczna (Definicje, twierdzenia, wzory)

Literatura uzupelniajaca

1 Lassak M. - Matematyka dla studiéw technicznych

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . ) .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
Udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do ¢wiczeni 30
taczny czas pracy studenta 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
© ) el uczel/na sledo Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow dmiot dvdakt
rzedmiotu rogramowe aktyczne ocen
sie zdefiniowanych dla P prog y Y Y
kierunku studiow

EK 1 MTIA_WO01 C1 CW1-CW8 1 01

EK 2 MTIA_WO01 2 CW9-CW11 1 01

EK 3 MTIA_U01, MTIA_U07 C1 CW1-CW8 1 01

EK4 | MTIA_UO1, MTIA_U07 2 CW9-CW11 1 o1

EK 5 MTIA _KO01 C1, C2 CW1-CW11 1 01
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Autor programu:

dr Matgorzata Kubaliriska

Adres e-mail:

m.kubalinska@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Matematyki WEil
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechatronika

Studia pierwszego stopnia

Przedmiot:

Matematyka I

Rodzaj przedmiotu:

podstawowy

Kod przedmiotu: MT 1 S01 03-0_2
Rok: I
Semestr: 1

Forma studiéw:

studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5

Sposob zaliczenia:

Egzamin/ zaliczenie ¢w.

Jezyk wykladowy:

jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studenta =z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku
rézniczkowego i catkowego funkgji jednej zmiennej

2

catkowego w zagadnieniach technicznych

Zaznajomienie studenta z mozliwosciami wykorzystania rachunku rézniczkowego i

C3 | Zapoznanie studenta ze zbiorem liczb zespolonych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowe wiadomosci z matematyki z zakresu szkoly éredniej
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej

EK1 ) )
zmiennej
EK 2 Zné‘l i r?zumie podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku catkowego funkcji jednej
zmiennej
EK3 |Znairozumie pojecie liczby zespolonej
W zakresie umiejetnosci:
BK 4 Umie postugiwac sie podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego
oraz stosowac je w zagadnieniach technicznych
EK 5 Umie postugiwac sie podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku catkowego oraz
stosowac je w geometrii, fizyce i mechanice
EK 6 |Potrafi wykonywa¢ dziatania na liczbach zespolonych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK7 |Jest gotow oceni¢ stan posiadanej wiedzy
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 | Ciagi liczbowe, granica ciaggu
W2 | Granice i cigglos¢ funkcji jednej zmiennej
W3 | Pochodna, rézniczka funkgji jednej zmiennej
W4 | Twierdzenie de 'Hospitala
W5 | Monotoniczno$é, ekstremum, najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkgji
W6 Catka nieoznaczona; catkowanie przez czesci i przez podstawienie, calkowanie funkgcji
wymiernych, niewymiernych, trygonometrycznych
W7 | Calka oznaczona, zastosowanie catki oznaczonej w geometrii, fizyce, mechanice
W8 | Catki niewlasciwe
Wo Liczby zespolone - posta¢ algebraiczna, trygonometryczna, wykladnicza; potegowanie i

pierwiastkowanie liczb zespolonych

Forma zajec¢ - ¢wiczenia
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Tresci programowe
CW1 | Obliczanie granic ciggéw
CW2 | Obliczanie granic funkdji; badanie ciaglosci funkdji
CW3 | Obliczanie pochodnych, obliczanie przyblizonych wartosci funkcji za pomoca rézniczki
CW4 | Obliczanie granic funkcji przy wykorzystaniu tw. de I'Hospitala
W5 Badanie monotonicznosci funkcji, wyznaczanie ekstremum oraz najmniejszej i najwiekszej
wartosci funkgji
W6 Catkowanie przez czesci i przez podstawienie, calkowanie funkcji wymiernych,
niewymiernych i trygonometrycznych
CW?7 | Obliczanie calek oznaczonych, zastosowania catki oznaczonej
CW8 | Obliczanie catek niewtasciwych
WO Przedstawianie liczb zespolonych w postaci algebraicznej, trygonometrycznej i
wyktadniczej; potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych
Metody dydaktyczne
1 Wyktad
2 Cwiczenia audytoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
oceny
0O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 51%
02 Egzamin pisemny lub ustny 51%
Literatura podstawowa
1 W. Krysicki, L. Wlodarski - Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 1
Literatura uzupetniajgca
1 M Gewert, Z. Skoczylas - Analiza matematyczna 1 Definicje, twierdzenia, wzory
2 M Gewert, Z. Skoczylas - Analiza matematyczna 1 Przyklady i zadania
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Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udzial w wykladach 30
Udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 90
Opracowanie wyktadow i ¢wiczen 90
taczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
u]caizlr(l:a efektu ;Ziiz‘is sig do Cele. Tresci Metody Metody
sie zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
kierunku studiéw
EK1 MT1A_WO01 C1 W1 -W5, 1 02
EK 2 MT1A_WO01 C2 W6 -WS, 1 02
EK3 MT1A_WO01 C3 W9 1 02
EK 4 MT1A_U07 Cl CW1-CW5 2 01
EK5 MT1A_U07 2 CW6 -CW8 2 01
EK6 MT1A_U07 C3 CW9 2 01
W1-W9
EK7 MT1A_KO01 C1,C2,C3 ) ) 1,2 01,02
CW1-CW9

Autor programu:

Dr Switoniak Barbara

Adres e-mail:

b.switoniak@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Matematyki WEil
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Podstawy elektrotechniki

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Kod przedmiotu: MT 1 S01 04-0_2
Rok: I
Semestr: 1

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 90
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 6

Sposob zaliczenia:

Egzamin/zaliczenie ¢w./zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 tworzenia modeli obwodowych oraz ich opisu matematycznego, a takze analizy dziatania

ukladow elektrycznych.

Poznanie podstaw teoretycznych w zakresie ukladow elektrycznych, umiejetnosé

2

Uzyskanie przez studenta umiejetnosci faczenia obwodow elektrycznych oraz bezpiecznej
ich obstugi. Poznanie metodyki pomiaréw podstawowych wielkosci elektrycznych.

C3 | Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie zdobyta wiedza w praktyce zawodowe;.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Student ma podstawowa wiedze w zakresie matematyki.
2 Student ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki.
3 Student potrafi pozyskiwac i interpretowac informacje z literatury, Internetu i innych
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Zrodet wiedzy.

Student jest w stanie wykonywaé montaz i badanie ukladéw elektrycznych na stanowisku

4
pomiarowym.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 Student rozumie podstawowe prawa i pojecia elektrotechniki, zna metody obliczania
podstawowych wielkosci w obwodach elektrycznych.
EKD Ma wiedze z zakresu podstawowych pomiaréw elektrycznych oraz metod analizowania i
prezentacji otrzymanych wynikow.
EK3 |Zna zagrozenia jakie stwarza praca z urzadzeniami elektrycznymi.
W zakresie umiejetnosci:
Student umie praktycznie stosowaé podstawowe prawa i pojecia z zakresu podstaw
EK4 s o
elektrotechniki i elektroniki.
EK5 | Umie analizowa¢ dziatania obwodéw elektrycznych pradu statego i zmiennego.
EK6 | Potrafi analizowa¢ proste obwody magnetyczne.
EK7 Umie taczy¢ obwody elektryczne i przeprowadzi¢ pomiary wielkosci elektrycznych, potrafi
wykonywa¢ dokumentacje pomiarowa i analizowac uzyskane dane.
EK8 Umie pracowaé¢ zespolowo, ma Swiadomosé odpowiedzialnosci za prace wlasna oraz
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK9 Student jest gotow do wuznania znaczenia wiedzy z zakresu elektrotechniki w
rozwigzywaniu probleméw inzynierskich.
EK10 Jest gotéw krytycznie oceni¢ posiadang wiedze i przekazywane tresci, jest przekonany o
konieczno$ci ustawicznego uzupelniania swojej wiedzy.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
Tresci programowe
W1 | Pojecia podstawowe elektrotechniki
W2 | Elementy obwodoéw elektrycznych
W3 | Prawa obwodéw elektrycznych
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W4 | Obwody liniowe pradu statego
W5 | Obwody nieliniowe pradu stalego
W6 | Sygnaly elektryczne i ich klasyfikacja
W7 | Jednofazowe obwody pradu sinusoidalnie zmiennego
W8 | Metody obliczania rozgatezionych obwodéw elektrycznych
W9 | Obwody magnetyczne
W10 | Uklady tréjfazowe
W11 | Stany nieustalone w liniowych obwodach elektrycznych
W12 | Czwoérniki i filtry
Forma zajec¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
CW1 | Obliczanie parametréw elementéw obwodéw elektrycznych
CW2 | Analiza obwodéw pradu statego
CW3 | Obliczenie parametréw sygnaléw elektrycznych
CW4 | Analiza jednofazowych obwodéw pradu sinusoidalnie zmiennego
CW5 | Analiza obwodéw tréjfazowych
CW6 | Obliczanie parametréw czwornikow i filtrow
Forma zaje¢ - laboratoria
Tresci programowe
L1 | Szkolenie stanowiskowe BHP
L2 | Podstawowe pomiary elektryczne, elementy obwodéw elektrycznych
L3 | Obwody liniowe pradu statego
L4 | Obwody nieliniowe pradu statego
L5 | Sygnaly elektryczne
L6 | Obwody z elementami RLC, moc w obwodach pradu sinusoidalnego
L7 | Rezonans w obwodach elektrycznych
L8 | Obwody z elementami sprzezonymi magnetycznie
L9 | Badanie transformatora jednofazowego
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L10 | Pojecia wstepne i praca uktadow tréjfazowych

L11 | Stany nieustalone w obwodach z elementami RC

L12 | Czwoérniki

L13 | Filtry czestotliwosciowe

Metody dydaktyczne

1 Wyklad problemowy, wyktad z prezentacja multimedialna.

2 Rozwiazywanie zadan obliczeniowych, dyskusja.

Pomiary elektryczne w laboratorium wyposazonym w aparature: woltomierze,
amperomierze, watomierze, zasilacze, generatory funkcyjne, oscyloskopy,

3
autotransformatory oraz elementy obwodow: rezystory suwakowe i dekadowe, cewki,
kondensatory, transformatory, przewody polaczeniowe.
Metody i kryteria oceny
Symbol metod
ymboL metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczeri rachunkowych 51%
02 Zaliczenie teorii ¢wiczeri laboratoryjnych 51%
o3 Sprawozda‘mia z wykonanych doswiadczen 100%
laboratoryjnych
O4 Egzamin 51%
Literatura podstawowa
1 P. Hempowicz i inni, Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw, WNT, Warszawa,

2013

2 S. Bolkowski: Teoria obwodoéw elektrycznych, WNT, Warszawa, 2019

S. Bolkowski, W. Brociek, H. Rawa: Teoria obwodoéw elektrycznych, zadania, WNT,
Warszawa, 2019

Literatura uzupelniajaca

T. Janowski i inni: Laboratorium podstaw elektrotechniki t. I i II, Wydawnictwa Uczelniane
PL, Lublin, 1994

Z. Filipowicz: Zadania z teorii obwodéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
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Warszawa, 2009

2 R. Kurdziel: Podstawy elektrotechniki, WSiP, Warszawa, 1999

3 H. Rawa, M. Siwinski, Zbiér zadan z podstaw elektrotechniki, WSiP, Warszawa, 1995

4 M. Krakowski: Elektrotechnika teoretyczna t. I i II, PWN, Warszawa, 1999

2006

S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek: Teoria obwodéw, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa,

6 H. Rawa: Elektrycznos¢ i magnetyzm w technice, PWN, Warszawa, 1994

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 90
Wyktady 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do zaje¢ (¢wiczenia i laboratorium) 35
Opracowanie wynikéw i przygotowanie sprawozdan 10
Przygotowanie do egzaminu 15
Laczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
¢ ) ere uczer,na sle do Cele Tresci Metody Metody
Hesenia efektow dmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
rze
sie zdefiniowanych dla P Prog yaaxty Y
kierunku studiéw
MT1A_W11
EK1 C1,C3 W1-W12 1 O4
MT1A_W12
EK2 MT1A_W15 C1,C3 W1-W12 1 O4
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EK3 MT1A_W15 C1,C3 WI1-W12 1 O4

EK4 MT1A_U07 C2-C3 CW1-CW6 2 o1
MT1A_U07 ) )

EK5 C2-C3 CWI-CWe 2.3 01-03
MT1A_U15 LLL13
MT1A_U07 CW1-CW6

EK6 C1-C3 2,3 01-03
MT1A_U15 L1-L13
MT1A_Ull

EK7 MT1A_U15 C2,C3 L1-L13 3 02, 03
MT1A_U17 ’ ) ’
MT1A_U19
MT1A_U02 CW1-CW6

EKS C1-C3 2,3 01, 03
MT1A_U03 L1-L13
MT1A_KO01 Wl-W12

EK9 C1-C3 CW1-CWe6 1,2,3 01-O4
MT1A_KO02 L1-L13
MT1A_KO01 Wl-W12

EK10 C1-C3 CW1-CWe6 1,2,3 01-O4
MT1A_KO02 L1-L13

Autor programu:

dr inz. Leszek Jaroszyriski

Adres e-mail:

ljaroszynski@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Elektrotechniki i Elektrotechnologii, WEil
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Grafika inzynierska

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Kod przedmiotu: MT 1 S01 05-0_2
Rok: I
Semestr: 1

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 30

Liczba punktow ECTS: 5

Sposob zaliczenia: Zaliczenie wyklad/ zaliczenie proj.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Poznanie zasad odwzorowania i restytucji obiektéw tréjwymiarowych przy uzyciu metody
Monge’a i rzutu aksonometrycznego.
o Nauczenie samodzielnego sporzadzania rysunkéw technicznych typowych elementéow
spotykanych w budowie maszyn.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ geometrii elementarnej na poziomie kompetencji absolwenta szkoty srednie;.
) Umiejetnos¢ postugiwania sie standardowymi przyrzadami kredlarskimi (linijka, cyrkiel itp.)
na poziomie kompetencji absolwenta szkoty srednie;j.




Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Po zakoriczeniu kursu student zna ogélne zasady dwéch metod odwzorowania
tréjwymiarowych obiektéw geometrycznych na plaszczyzne: metody rzutéw Monge’a oraz
metody rzutéw aksonometrycznych.

EK 2

Po zakoniczeniu kursu student zna ujete w normach rysunkowych podstawowe zasady
sporzadzania rysunkéw technicznych typowych czesci maszyn.

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

Student potrafi odtworzyc¢ ksztalt elementarnych bryl geometrycznych na rysunku
sporzadzonym zgodnie z zasadami metody Monge’a oraz odczytywac zaleznosci miarowe.

EK 4

Student umie wykonac szkic odreczny prostego elementu geometrycznego, stosujac rzuty
Monge’a lub rzut aksonometryczny, uzywajac tradycyjnych przyrzadéw kreslarskich.

EK5

Student potrafi wykonac rysunek techniczny prostego elementu maszynowego zgodnie z
zasadami rzutowania i wymiarowania stosowanymi w zapisie konstrukcji oraz
samodzielnie pozyskiwac z norm, katalogéw oraz baz danych potrzebne do tego celu
informacje.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 6

Student jest gotéw do odpowiedzialnosci za wlasng prace oraz koniecznosci postepowania
W sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe

W1

Rzutowanie réwnolegte i prostokatne przestrzeni tréjwymiarowej na ptaszczyzne
(podstawy teoretyczne)

W2

Geometryczne ksztaltowanie form technicznych z wykorzystaniem wieloscianow oraz
wybranych innych bryt i powierzchni w metodzie Monge’a oraz aksonometrii.
Wyznaczanie miar dtugosci i kata.

W3

Normalizacja w zapisie konstrukcji.

W4

Odwzorowanie i wymiarowanie elementéw maszynowych, oznaczanie cech
powierzchni, tolerancje, pasowania, btedy ksztaltu i potozenia wedlug norm
rysunkowych.

W5

Wybrane znormalizowane polgczenia elementéw maszyn, schematy i rysunki
zlozeniowe.
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Forma zajec¢ - projekt

Tresci programowe
Metoda Monge’a i aksonometria —zasady odwzorowania. Zagadnienia przekrojow
P1 plaszczyznami wielo$cianéw oraz wybranych bryt obrotowych. (Wykonanie i zaliczenie
trzech lub czterech projektow rysunkowych. Tematy prac sformulowane opisem
stownym lub zadane rysunkiem w rzucie aksonometrycznym.)
Rysunki techniczne (wykonawcze) elementéw maszyn z wybranych klas: ptytka ptaska,
korpus, zfaczka hydrauliczna, wal maszynowy, koto zebate. (Wykonanie i zaliczenie
P2 s . .
trzech lub czterech projektow rysunkowych na podstawie otrzymanych modeli lub
opracowan dydaktycznych.)
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Projekt
Metody i kryteria oceny
Symbol metod Pré
ytbol metody Opis metody oceny . rog
oceny zaliczeniowy
o1 Kolokwium zaliczeniowe wyktadu (pisemne kolokwium w 519,
formie testu) ’
o Rysunki zawierajace rozwiazania przydzielonych 100%
indywidualnie zadan projektowych ’

Literatura podstawowa

Drozdziel P., Krzywonos L., Kudasiewicz Z., Zniszczyriski A.: Grafika inzynierska. Zbi6r
1 zadan dla mechanikéw. Czeé¢ I. Metoda Monge’a i aksonometria. Liber Duo, Lublin 2005
(wersja elektroniczna - http:/ /bcpw.bg.pw.edu.pl)

Schabowska K., Gajewski J., Filipek P., Jonak ]J.: Graficzny zapis konstrukcji. Przewodnik
do zajec¢ projektowych. Politechnika Lubelska, Lublin 2016
2 (wersja elektroniczna podrecznika dostepna pod adresem

http:/ /bc.pollub.pl)

Lewandowski T.: Rysunek techniczny dla mechanikéw. WSiP, Warszawa 2019 (lub



http://bcpw.bg.pw.edu.pl/
http://bc.pollub.pl/

wydanie nowsze)

Literatura uzupelniajaca

Katalogi Polskich Norm (Normy w wersji elektronicznej udostepniane sa w Osrodku
Informacji Naukowo-Technicznej CIiZT Politechniki Lubelskiej, ul. Nadbystrzycka 36C, p.
308; wyszukiwarka norm jest dostepna na stronie internetowej Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego: http:/ /www.sklep.pkn.pl )

2 Koczyk H.: Geometria wykreslna. PWN, Warszawa 1995 (wybrane rozdziaty)

Bajkowski J.: Podstawy zapisu konstrukcji. Oficyna Wydawnicza Politechniki

3 Warszawskiej, Warszawa 2014 (wybrane rozdzialy)
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Sred.nia liCZPa godzin r}a‘
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
Udzial w wykladach 30
Udziat w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 65
Przygotowanie sie do zaje¢ projektowych 35
Przygotowanie sie do wykladéw 30
taczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego

Efekt efektu;zﬁz‘i; sig do Cele Tresci Metody Metody

uczenia sie 2definiowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
kierunku studiéw

EK1 MT1A_W07 C1 W1-2 1 O1

EK 2 MT1A_W07 C1,C2 W3-5 1 o1

EK3 MT1A_U08 C1 W1-2, P1-2 2 02

EK 4 MT1A_U08 C1,C2 P1-3 2 02



http://www.sklep.pkn.pl/

MT1A_UO1 C1,C2 W2-5, P2-3 2 o2
EK'5

MT1A_U08
EK 6 MT1A_KO06 C2 W1-5, P1-3 1,2 01, 02

Autor programu:

dr inz. Leszek Krzywonos

Adres e-mail:

Lkrzywonos@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Wprowadzenie do mechatroniki

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Kod przedmiotu: MT 1 S01 06-0_2
Rok: I
Semestr: 1

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium

Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

elektroniczny, kosmiczny, medycyna

mechatronicznych, zwlaszcza w takich dziedzinach jak przemyst maszynowy, zbrojeniowy,

Wprowadzenie studentéw do tematyki mechatroniki , zapoznanie z obszarami jej zastosowar
W otaczajacej nas rzeczywistosci, aktualnymi trendami w zakresie badar i budowy systeméw

C2

Wskazanie wspolczesnych trendéw w zmniejszaniu udziatu uktadéw mechanicznych na
korzys¢ ukladow elektroniki i informatyki w systemach

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

na poziomie szkoty sredniej.

Znajomo$¢ wybranych zagadnieri matematyki, fizyki, mechaniki, informatyki, elektroniki
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 Posiada podstawowa wiedze z zakresu mechatroniki
Student identyfikuje elementy systeméw mechatronicznych, zna zasade dziatania
EK2 |typowych elementéw wchodzacych w sklad tych systeméw, ma uporzadkowana wiedze
zwigzang z mechatronika
EK3 |Identyfikuje aktualne trendy w budowie nowoczesnych systeméw mechatronicznych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
Tresci programowe
Cel badan i nauczania mechatroniki. Interdyscyplinarnos¢ i integracja w produktach
W1 mechatronicznych.  Definicje  mechatroniki, =~ model = mechatroniczny,  system
mechatroniczny, urzadzenie mechatroniczne
Rodzaje napedéw w uktadach mechatronicznych i ich wlasciwosci: silniki elektryczne,
W2 hydrauliczne i pneumatyczne, serwonapedy, napedy liniowe, piezosilowniki, solenoidy,
sztuczne muskuly, elektro aktywne muskuly. Sensory i aktuatory (aktory). Klasyfikacja
czujnikéw i nastawnikéw, budowa i zastosowanie.
Systemy MEMS, NEMS. Zastosowania systeméw MEMS w motoryzacji, medycynie,
W3 | technice kosmicznej i przemysle zbrojeniowym. Akcelerometry mikromechaniczne,
zyroskopy MEMS. Smart sensory, nanonapedy, mikrosilniki, mikroroboty.
W4 Tekstronika, inteligentne materialy, zastosowania
W5 Hydrotronika, aktory hydrauliczne i pneumatyczne, zawory proporcjonalne iserwo,
jednostki liniowo- obrotowe, hydrotroniczne uktady regulacji.
W6 Elementy robotyki: roboty mobilne, kroczace, serwisowe, cztonowe. Roboty pomiarowe.
Lokomocja robotéw, czujniki robotéw. Systemy zrobotyzowane.
W7 Biologiczne inspiracje w mechatronice
W8 Struktura mechanizmoéw, elementy teorii manipulatoréw - chwytaki, struktura.
W9 Wprowadzenie do metod sztucznej inteligencji.
W10 | Prognoza rozwoju mechatroniki
Metody dydaktyczne
1 Wyktad w formie prezentacji komputerowej
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2 Prezentacje multimedialne: filmy, symulacje komputerowe

Metody i kryteria oceny

Symbol metod
ympo~ metoty Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
O1 Wyklad - kolokwium pisemne 51%

Literatura podstawowa

Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne. Wprowadzenie. Biatystok 1997r.
1
http:/ /pbc.biaman.pl/Content/358/Mechatronika+ Gawrysiak+1997 .pdf
5 Zbigniew Smalec: Wstep do mechatroniki.
http://www.dbc.wroc.pl/Content/7155/Podstawy_mechatroniki_Z.Smalec.pdf
3 Robert Czabanowski: ,,Sensory i systemy pomiarowe”.
http://www.dbc.wroc.pl/dlibra/doccontent?id=7205&from=FBC
4 Wiak Stawomir (redakcja): Mechatronika TI-II. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT.
Politechnika t.6dzka, £.6dZ 2009. http:/ /www.wiak.imsi.pl/e-books/
Literatura uzupetniajaca
1 Artykuly z czasopisma ""Mechatronics”, Editors In Chief : W. Dorniel, J. R. Hewit, An
International Journal Pergamon
) Seria wyd. pod red. Tadeusza Uhla: Projektowanie mechatroniczne- zagadnienia wybrane.

Krakoéw.

3 | Dolata R., Gozdziaszek P.: Urzadzenia i systemy mechatroniczne. T.1-2, Wyd. REA

4 | Honczarenko J.: Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa, 2004

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
wyklady, 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie sie do zajec¢ 20
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http://pbc.biaman.pl/Content/358/Mechatronika+_Gawrysiak+1997_.pdf
http://www.dbc.wroc.pl/Content/7155/Podstawy_mechatroniki_Z.Smalec.pdf
http://www.dbc.wroc.pl/dlibra/doccontent?id=7205&from=FBC
http://www.wiak.imsi.pl/e-books/

taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do .
uczenia sie efektow Cele Tresci Metody Metody
zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
MT1A_WO05
EK1 C1,C2 W1-W9 1,2 o1
MT1A_W16
EK 2 MT1A_WO05 C1,C2 W10 1,2 o1
EK 3 MT1A_W16 C1,C2 W1-W10 1,2 O1

Autor programu:

prof. dr hab. inz. J6zef Jonak

Adres e-mail:

jjonak@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Nauka o materiatach I

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Kod przedmiotu: MT1S0107-0_2
Rok: I
Semestr: 1

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze 60
Wyklad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 4

Sposob zaliczenia:

Egzamin/zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentéw z powszechnie stosowanymi w technice materialami inzynierskimi

C2 | Przygotowanie studentéw do doboru materialéw konstrukcyjnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Student ma podstawowaq wiedze z fizyki

2 | Umie rozpoznac¢ podstawowe materialy i poréwnac ich wlasciwosci fizyczne i chemiczne

3 |Ma swiadomoéc roli wiedzy o materiatach w praktyce inzynierskiej
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 [Definiuje podstawowe grupy materialéw inzynierskich
EK 2 Charakteryzuje materialy metalowe, polimerowe, kompozytowe i ceramiczne,
stosowane do wytwarzania elementéw maszyn
W zakresie umiejetnosci
EK3 [Potrafi dokonac analizy struktury i wtasciwosci materialéw inzynierskich
EK4 [Poréwnuje stopy pod katem struktury i wtasciwosci
EK 5 Potrafi przewidzie¢ interakcje pomiedzy technologig, strukturg i wtasciwo$ciami
materialu i na tej podstawie dokona¢ doboru materiatu
EK6 |Wyciaga proste wnioski z przeprowadzonych eksperymentéw
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
TreSci programowe
Wprowadzenie. Rola materiatéw w praktyce inzynierskiej. Podziat materiatow.
W1 | Podstawowe wlasciwosci materialéw inzynierskich. Zasady doboru materialow dla
elektroniki i mechatroniki
W2 | Elementy krystalografii
W3 Ksztaltowanie struktury i wlasciwosci materiatéw inzynierskich metodami
technologicznymi - obrébka cieplna, cieplno-chemiczna, inzynieria powierzchni
W4 | Stale i odlewnicze stopy zelaza
W5 | Metale niezelazne i ich stopy
W6 | Materialy spiekane i ceramiczne. Materialy kompozytowe
Forma zajec¢ - laboratoria
Tresci programowe
L1 Badania nieniszczgce materiatéow
L2 Pomiary twardosci metali
L3 Obroébka cieplna stopéw metali
4 Badania metalograficzne mikroskopowe. Klasyfikacja metali i stopéw wedtug Polskich

Norm
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Rozpoznawanie i analiza jakosciowa i ilosciowa mikrostruktury stopéw metali,

L5
wnioskowanie o wlaéciwosciach
L6 Identyfikacja materialéw ceramicznych i kompozytowych, wnioskowanie o
wlaséciwosciach
L7 Badania makroskopowe przekrojow i przetomow
Metody dydaktyczne
1 |Wyklad z prezentacjami multimedialnymi
5 Cwiczenia laboratoryjne - wykonywanie doéwiadczen - metoda praktyczna oparta na
obserwagji i analizie
Metody i kryteria oceny
Symbol metod Pré
ympbol melody Opis metody oceny ) rog
oceny zaliczeniowy
o1 Ocena teor'etycznego przygotowania do zajec¢ 519%
laboratoryjnych
02 Egzamin 51%
O3 Sprawozda‘mia z wykonanych doswiadczen 70%
laboratoryjnych
Literatura podstawowa
1 | Celinski Z.: Materialoznawstwo elektrotechniczne. Warszawa 2018
’ Kubiriski W.: Wybrane metody badania materiatéw: badanie metali i stopéw. Warszawa
2016
3 | Richter J.: Metody doboru materiatéw inzynierskich - wybrane zagadnienia. Gliwice 2016
Literatura uzupetniajaca
1 Cyunczyk A.: Metale: wybrane zagadnienia z fizyki metali i materialoznawstwa
teoretycznego. Rzeszow 2015
) Krawczuk M., Palacz M., Zak A.: Materialy o sterowanych wlasnoéciach fizycznych i ich
zastosowania. Gdarisk 2009
3 | Weronski A. (red.): Cwiczenia laboratoryjne z inzynierii materialowej. Wyd. PL, Lublin 2000
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Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udziat w wyktadach 30
udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie sie do zajec¢ laboratoryjnych 20
Przygotowanie sie do wykladéw 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
ulcaizlr(lza efel;[(l)l ;Ziile/j - Cele. Irescl Metody Metody oceny
sie 2definiowanych dla przedmiotu | programowe | dydaktyczne
kierunku studiéw
MT1A_WO03
EK1 C1 W1, W4 - We, 1 02
MT1A_W10
MT1A_WO03
EK 2 MT1A_W10 C1 W1 -W6é 1 02
MT1A_W20
MT1A_U12
EK 3 MT1A_U15 c2 L1, L2 L6, L7 2 01, O3
MT1A_U18
MT1A_U12
EK 4 MT1A_U16 C2 L2, L5 2 01, O3
MT1A_U18
MT1A_U12
EK 5 C2 L3, L5, L7 2 01, O3
MT1A_U20
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MT1A_U19
EK 6
MT1A_U20

2

L1-L7

01, O3

Autor programu:

Dr inz. Kazimierz Drozd

Adres e-mail:

k.drozd@pollub.pl

Jednostka organizacyjna

Katedra Inzynierii Materialowej, Wydziat Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Bezpieczenistwo i higiena pracy
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: MT1S01 08-0_2
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 15
Wyktad 15
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
c1 Przygotowanie studentéw do pracy z przepisami dotyczacymi bezpieczenistwa i
higieny pracy.
2 Zapoznanie studentéw z rozwiazaniami technicznymi majacymi na celu ochrone
zdrowia i bezpieczeristwo pozarowe.
C3 | Przygotowanie studentéw do udzielania pierwszej pomocy przedmedyczne;j.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Swiadomos$¢ strat materialnych i niematerialnych ponoszonych w wyniku wypadku
przy pracy.
2 | Potrafi pozyskiwac informacje z literatury.
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy obowigzujace w przemysle
mechatronicznym

W zakresie umiejetnosci:

EK2

Umie zastosowac zasady bezpieczeristwa i higieny pracy

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK3

Jest gotow do myslenia i dzialania w sposob przedsiebiorczy.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

Wiadomosci wprowadzajace. Podstawowe pojecia: ochrona pracy, ergonomia,
bezpieczenistwo i higiena pracy. Prawna ochrona pracy. Ochrona pracy w Polsce i

W1
Unii Europejskiej. Organizacyjny system ochrony pracy w Polsce. Zadania
pracodawcéw oraz prawa i obowiazki pracownikéw w zakresie bhp.

W2 Podstawowe przepisy ksztaltowania warunkéw bezpieczenistwa i higieny pracy.

W3 Gléwne zagrozenia w $rodowisku pracy: wypadki przy pracy, choroby
zawodowe.

W4 Srodki ochrony indywidualnej. Ocena ryzyka zawodowego.

W5 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw

W6 Procedury alarmowania i udzielania pomocy przedmedycznej.

W7 Bezpieczenistwo uzytkowania maszyn. Certyfikacja. Ocena zgodnosci wyrobéw w
Polsce i UE. Znakowanie wyrobéw znakiem CE.

W8 Ergonomia w ksztaltowaniu warunkéw pracy: uklad czlowiek-praca, materialne

warunki pracy, fizjologiczne aspekty procesu pracy.

Metody dydaktyczne

1 | Wyklad z prezentacja multimedialna.
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Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z wykladow w formie testu 60%

Literatura podstawowa

1 | Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy

2 | Raczkowski B.: BHP w praktyce. ODDK, Gdarisk 2018

Bydgoszcz 2012.

Przybyliniski B.: BHP i ergonomia. Wydawnictwa Uczelniane UTP w Bydgoszczy,

Literatura uzupelniajaca

1 | www.nop.ciop.pl

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 15
Udziat w wykladach 15
Udzial w laboratoriach -
Praca wlasna studenta, w tym: 10
Przygotowanie do laboratorium -
Przygotowanie do zajec¢ 10
taczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 1
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
Efekt danego efektu Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia | ksztalceniado | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
efektow
zdefiniowanych

70



dla calego
programu (PEK)

EK1 MT1A_W24 C1,C2,C3 W1+ W8 01

EK 2 MT1A_U17 C1,C2,C3 W1+ W8 01

EK3 MT1A_KO05 C1,C2,C3 W1+ W8 01
Autor programu: | dr inz. Aneta Tor-Swigtek
Adres e-mail: a.tor@pollub.pl
Jednostka Katedra Technologii i Przetwoérstwa Tworzyw Polimerowych, Wydziat
organizacyjna Mechaniczny




Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia
Przedmiot: Ochrona wtasnosci intelektualnej
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: MT1S0109-0_2
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 15
Wyktad 15
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposob zaliczenia: Zaliczenie wykladu
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentéw z podstawami prawnej ochrony pracy tworczej .

o Zapoznanie studentéow z warunkami ochrony wlasnej dzialalnosci tworczej oraz
wynikajacej z przysztych obowigzkéw stuzbowych.

C3 | Zapoznanie studentéw z zasadami wykorzystania dobr wlasnosci intelektualne;j.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji

1 |Znajomos¢ instytucji prawa cywilnego.

2 | Umiejetnos¢ obstugi wyszukiwarek internetowych.




Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Ma podstawowq wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego.
W zakresie umiejetnosci:
EK 2 | Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 3 |]Jest gotéw do inicjowania dzialari na rzecz interesu publicznego.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wiadomosci wprowadzajace. Pojecie wlasnosci intelektualnej, przemystowej i dobra
niematerialnego. Zrédla prawa.
Charakterystyka poszczegdlnych doébr wlasnosci intelektualnej i przemystowej (utwor,
W2 | wynalazek, wzér przemyslowy, wzér uzytkowy, znak towarowy, oznaczenia geograficzne,
topografie uktadéw scalonych, know-how).
W3 Systemy ochrony patentowej krajowe i miedzynarodowe. Zdolnos¢ patentowa, prawo ochronne,
czystos¢ patentowa, wylaczenia patentowe.
W4 | Prawo autorskie. Utwoér. Rodzaje utworéw. Podmiot prawa autorskiego
W5 | Utwory audiowizualne i programy komputerowe. Umowy prawnoautorskie
Autorskie prawa osobiste i majatkowe. Podmioty uprawnione do patentu. Dozwolony uzytek
W6 | osobisty i publiczny. Plagiat. Odpowiedzialno$¢ cywilna z tytulu naruszenia autorskich praw
majatkowych i osobistych
W7 | Prawo patentowe. Prawo znakéw towarowych. Prawo wzoréw przemystowych.
W8 | Oznaczenia geograficzne. Wzory uzytkowe. Topografie ukladéw scalonych

Metody dydaktyczne

1 |Wyklad z prezentacja multimedialna.

2 |Kazusy z prawa autorskiego i prawa patentowego
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Metody i kryteria oceny

Symbol metod Pré
ymbol metocy Opis metody oceny ) rOg,
oceny zaliczeniowy
O1 Zaliczenie pisemne z wykladéw w formie testu 60%

Literatura podstawowa

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej (Dz. U. z 2003r. Nr 19, poz.1117 ze

zm.)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 2017 poz. 880).

Prawo wlasnoéci intelektualnej. Red. J. Sieficzyto-Chlabicz. Warszawa 2009

Literatura uzupetniajaca

Szymanek T.: Prawo wlasnoéci przemystowej. Podrecznik akademicki. Warszawa 2008.

Derent A.M.: Prawo wlasnosci przemystowej. Bydgoszcz 2001.

Golat R.: Prawo autorskie i prawa pokrewne. 7 wydanie. Warszawa 2011.

Obcigzenie praca studenta

L Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . ‘s
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 15
Udziat w wykladach 15
Udziat w laboratoriach -
Praca wlasna studenta, w tym: 10
Przygotowanie do laboratorium -
Przygotowanie do zajec¢ 10
taczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 1
Macierz efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia | danegoefektu | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
ksztalcenia do
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efektow

zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
EK1 MT1A_W22 C1,C2,C3 W1+ W8 1 01
EK 2 MT1A_UO1 C1,C2,C3 W1+ W8 1,2 o1
EK3 MT1A_K04 C1,C2,C3 W1+ W8 1 01

Autor programu:

dr inz. Aneta Tor-Swiatek

Adres e-mail:

a.tor@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna

Katedra Technologii i Przetwoérstwa Tworzyw Polimerowych, Wydziat
Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Przysposobienie biblioteczne

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy

Kod przedmiotu: MT 1 501 10-0_2
Rok: I
Semestr: 1

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 2
Wyktad 1
Cwiczenia 1
Laboratorium

Projekt

Liczba punktow ECTS: 0

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie bez oceny

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu

C1 Poznanie ustug $wiadczonych przez Biblioteke PL

2 Uzyskanie podstawowej wiedzy o specyfice, charakterze i rozmieszczeniu zbioréw
udostepnianych przez Biblioteke PL

C3 Poznanie praw i obowiazkéw czytelnikow, okreslonych w regulaminie Biblioteki PL

ca Nabycie umiejetnosci korzystania z bibliotecznego katalogu komputerowego,
multiwyszukiwarki

C5 Poznanie wybranych zasobéw elektronicznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomoéc¢ obstugi komputera




2 Znajomos¢ podstawowych technik informacyjnych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
FK 1 student posiada wiedze nt. Zrédel z zakresu przepiséw prawnych, oraz programoéw
wspomagajacych prace inzyniera.
W zakresie umiejetnosci:
student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie komputerowym katalogiem bibliotecznym,
EKD multiwyszukiwarka oraz umiejetnos¢ korzystania z licencjonowanych zasobéw
elektronicznych udostepnianych poprzez strone www biblioteki - m.in. norm, patentéw,
aprobat, aktéw prawnych
W zakresie kompetengji spotecznych:
student posiada kompetencje do swiadomego wyboru i korzystania ze zbioréow
EK3 |bibliotecznych i elektronicznych zasobéw wiedzy niezbednych w procesie ksztalcenia i
samoksztalcenia, zgodnie z zasadami etyki i przepiséw prawa autorskiego.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
TreSci programowe
— omoéwienie ustug §wiadczonych przez Biblioteke Politechniki Lubelskiej,
— charakterystyka zbioréw bibliotecznych,
— zapoznanie z regulaminem biblioteki i zasadami korzystania ze zbioréw
bibliotecznych, zgodnymi z zasadami etyki i praw autorskich
Wi — strona domowa Biblioteki PL - jako pomoc w dotarciu do poszukiwanej informacji
— prezentacja na temat narzedzi wyszukiwawczych: postugiwanie sie bibliotecznym
katalogiem komputerowym i multiwyszukiwarka,
— prezentacja wybranych zasobéw elektronicznych - Biblioteka Cyfrowa PL i Czytelnia
- IBUK, normy polskie i europejskie, opisy patentowe, aprobaty
— wykorzystanie zasobéw bibliotecznych zgodnie z zasadami etyki i przepisami prawa
autorskiego
Forma zajec¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
W1 Poznanie strony www biblioteki, zlozenie zaméwienia na ksigzke i czasopismo przez

katalog Biblioteki PL, wyszukiwanie zasobéw w Bibliotece Cyfrowej PL i Czytelni IBUK
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Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Cwiczenia na komputerach z dostepem do internetu
Metody i kryteria oceny
Symbol metod Pré
ymbol metody Opis metody oceny ) rog
oceny zaliczeniowy
Zaliczenie w formie projektu zamoéwienia w katalogu
01 100%

ksiazki

Literatura podstawowa

1 http:/ /biblioteka.pollub.pl - godz. otwarcia, lokalizacja, zaktadka , Dla Studentéw”

Regulamin udostepniania zbioréw bibliotecznych oraz ustugi w Bibliotece Politechniki

2 Lubelskiej - http:/ /www.pollub.pl/files/4/news/files /1554_Zarzadzenie,Nr,R-52-

2010.pdf

3 Pomoc - multiwyszukiwarka, Pomoc - katalog komputerowy

Literatura uzupetniajaca

www.biblioteka.pollub.pl/dlastudentow

Poradniki i instrukcje w zaktadce , dla studentow”

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . ..

zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 2
udziatl w wyktadach, udziat w ¢wiczeniach 2
Laczny czas pracy studenta 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 0

Macierz efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie danego efektu przedmiotu programowe dydaktyczne oceny

uczenia sie do

78



efektow

zdefiniowanych

dla kierunku
studiow

EK1

MT1A_W16

C1-C5 W1,CW1 1,2

O1

EK?2

MT1A_UO1
MT1A_U02

MT1A_U06

C1-C5 W1,CW1 1,2

O1

EK 3

MT1A_KO01

MT1A_KO02

C1-C5 W1,CW1 1,2

O1

Autor programu:

Mgr Hanna Celoch; mgr Fukasz Tomczak

Adres e-mail:

h.celoch@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Biblioteka

79



Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Matematyka II
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy

Kod przedmiotu: MT 1 502 11-0_2
Rok: I
Semestr: 2

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wykiad 30

Cwiczenia 30

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 4

Sposoéb zaliczenia: Egzamin/zaliczenie ¢w.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studenta z elementami geometrii analitycznej w przestrzeni R3

o Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego
i calkowego funkcji dwéch zmiennych

Zaznajomienie studenta z mozliwoséciami wykorzystania rachunku rézniczkowego i

< catkowego w zagadnieniach technicznych
C4 | Zapoznanie studenta z podstawowymi rownaniami rézniczkowymi zwyczajnymi
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$¢ podstawowych poje¢ rachunku rézniczkowego i calkowego funkcji jednej
zmiennej
2 Umiejetno$¢ postugiwania sie podstawowymi pojeciami rachunku rézniczkowego i
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catkowego funkcji jednej zmiennej

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Zna elementy geometrii analitycznej w przestrzeni R3
EK 2 Zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji dwoéch zmiennych
EK 3 |Klasyfikuje podstawowe réwnania rézniczkowe zwyczajne
W zakresie umiejetnoci:
Umie postugiwacé sie¢ podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego i
EK4 |catkowego funkcji dwoéch zmiennych i potrafi wykorzysta¢ je w zagadnieniach
technicznych
EK5 |Rozwiazuje pewne typy rownan rézniczkowych zwyczajnych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 | Wektory w przestrzeni R3
W2 | Réwnania plaszczyzny i prostej w przestrzeni R3
W3 | Powierzchnie drugiego stopnia
W4 | Funkcje dwoéch zmiennych
W5 | Pochodne czastkowe; pochodna kierunkowa; rézniczka
W6 | Ekstrema funkcji dwoch zmiennych
W7 | Calka podwdjna
W8 | Caltka podwdjna we wspéirzednych biegunowych
W9 | Zastosowania calki podwoéjnej w geometrii i mechanice
W10 | Calka krzywoliniowa zorientowana i niezorientowana
W11 | Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu o rozdzielonych zmiennych
W12 | Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu rozwigzywalne metoda podstawienia
W13 | Réwnania rézniczkowe zwyczajne liniowe pierwszego i drugiego rzedu
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W14 | Uklady réwnan rézniczkowych liniowych
W15 | Przyklady réwnan rézniczkowych czastkowych
Forma zajec¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
CW1 | Wektory w przestrzeni R3
CW2 | Plaszczyzny i proste w przestrzeni R3
CW3 | Szkicowanie powierzchni drugiego stopnia
CW4 | Wyznaczanie obszaru okreslonoéci funkcji dwéch zmiennych
W5 Obliczanie pochodnych czastkowych pierwszego i drugiego rzedu oraz pochodnej
kierunkowej funkcji dwoch zmiennych
CW6 | Wyznaczanie przyblizonej wartosci funkdji z zastosowaniem rézniczki
CW7 | Ekstrema funkcji dwéch zmiennych
CW8 | Wyznaczanie najwiekszej i najmniejszej wartosci funkcji na obszarze domknietym
CW9 | Obliczanie catek podwéjnych
CW10 | Zastosowania calki podwoéjnej w geometrii i mechanice
CW11 | Obliczanie calek krzywoliniowych zorientowanych i niezorientowanych
CWI2 Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu o rozdzielonych
zmiennych
W13 Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu metoda
podstawienia
CW14 | Rozwigzywanie réwnari rézniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu
CW15 | Rozwigzywanie ukladéw réwnan rézniczkowych liniowych
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Cwiczenia audytoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
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O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 51%
02 Egzamin 51%
Literatura podstawowa
1 W. Krysicki, L. Wlodarski Analiza matematyczna w zadaniach czesé II
Literatura uzupelniajaca
1 M. Lassak Matematyka dla studiow technicznych
2 M. Lassak Zadania z analizy matematycznej
3 M. Gewert, Z. Skoczylas Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory

4 M. Gewert, Z. Skoczylas Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania

5 M. Gewert, Z. Skoczylas Elementy analizy wektorowej. Teoria, przyklady, zadania

6 M. Gewert, Z. Skoczylas Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
Udziat w wykladach 30
Udzial w ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do zajec¢ 40
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie danego
u]czizl:ia efektu ;ij_zij sig do Cele. Tresci Metody Metody
sie zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny

kierunku studiéw
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W1-W3,
EK1 MT1A_WO01 C1 ) ) 1,2 01, 02
CW1-CW3
W4-W10,
EK 2 MT1A_W01 C2,C3 1,2 01, 02
CW4-CW11
W11-W15,
EK3 MT1A_WO01 C4 CWI2-CWIS 1,2 01, 02
MT1A_WO01 W4-W10,
EK 4 C2,C3 ) ) 1,2 01, 02
MT1A_U07 CW4-CW11
EK5 MT1A_W01 C4 WIL-WLS, 1,2 01, 02
- CW12-CW15 ' '
Autor programu: Dr Lukasz Stepien
Adres e-mail: l.stepien@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Matematyki WEil
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Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia
Przedmiot: Podstawy metrologii
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: MT 1502 12-0_2
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie wykladu
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z historia i zadaniami metrologii, jej podstawowymi pojeciami, oraz

z ukladem jednostek SI

2 Zapoznanie studentéw z klasyfikacja i charakterystyka urzadzeni pomiarowych oraz metod
pomiarowych, i metod analizy wynikéw eksperymentu

3 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi oraz metodami wyznaczania

niepewnosci i bledéw wynikéw pomiaréw, oraz estymatorami sygnatéw pomiarowych

C4 | Zapoznanie studentéw z podstawami przetwarzania A/CiC/A

C5 Zapoznanie studentow z podstawami metrologii prawnej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza w zakresie matematyki na poziomie szkoty $redniej




Podstawowa wiedza w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike,

2 elektrycznoé¢ i magnetyzm oraz fizyke ciata statego.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 |Student zna historie i zadania metrologii, definicje jej podstawowych poje¢, oraz uktad SI
EK 2 Student ma wiedze w zakresie klasyfikacji i wlasciwosci urzadzen i metod pomiarowych,
oraz w zakresie metod analizy wynikéw eksperymentu
FK 3 Student ma wiedze w zakresie podstaw teoretycznych i metod wyznaczania niepewnosci
i bledéw wynikéw pomiaréw, oraz odnosnie estymatoréw sygnatéw pomiarowych
EK 4 |Student zna podstawy przetwarzania analogowo - cyfrowego i cyfrowo - analogowego
EK5 |Student ma wiedze w zakresie podstaw metrologii prawnej
W zakresie umiejetnosci:
EK 6 Student potrafi przetwarza¢ uzyskane informacje, dokonywaé¢ ich analizy i syntezy,
a takze wyciggac¢ wnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie
W zakresie kompetencji spotecznych:
Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztalcania sie (studia drugiego
EK7 |itrzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
TreSci programowe
W1 | Historia, podstawowe pojecia i zadania metrologii
W2 Historia i wspoélczesna postac uktadu SI - struktura, wlasciwosci, nazwy i oznaczenia
jednostek, przedrostki SI
W3 | Urzadzenia pomiarowe i metody pomiarowe
W4 | Podstawy teorii niepewnosci
W5 | Podstawy teorii bledow
W6 | Estymatory sygnatléw pomiarowych
W7 | Podstawy przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo - analogowego
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W8 | Kalibracja i legalizacja przyrzadéw pomiarowych

W9 | Struktura i zadania paristwowej stuzby miar

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng

2 | Wykliad
Metody i kryteria oceny
Symbol metody . . . .
Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
O1 Kolokwium pisemne 51%

Literatura podstawowa

1 Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych, PWN 2018

2 Chwaleba A., Poniniski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT 2014

3 Arendarski J.: Niepewno$é pomiaréw, OW PW 2013, wyd.III popr. i uzup.

Literatura uzupetniajgca

1 Dusza J., Gortat G., Le$niewski A.: Podstawy miernictwa, OW PWr 2004

2 Lisowski M.: Podstawy metrologii, OW PWr 2011

3 Taylor ].: Wprowadzenie do analizy bledu pomiarowego, PWN 1999

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
Udziat w wykladach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do kolokwiéw: w potowie semestru, i na koniec 20
semestru

taczny czas pracy studenta 50
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Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie danego
uczenia efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
) efektéow zdefiniowanych | przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
SI¢ dla kierunku studiéw
EK1 MT1A_W15 C1 W1, W2 1,2 o1
EK 2 MT1A_W15 C2 W3-W5, W8 1,2 O1
EK 3 MT1A_W15, C3 W4-W6 1,2 O1
EK 4 MT1A_W15 C4 W7 1,2 o1
EK5 MT1A_W15 C5 W8, W9 1,2 o1
MT1A_U19,
EK 6 MT1A_U15 C1-C5 W1 -W9 1,2 O1
MT1A_KO01
MT1A_U06, MT1A_KO01,
EK7 C1-C5 W1 -W9 1,2 O1
MT1A_KO02

Autor programu:

dr inz. Jacek Majewski

Adres e-mail:

j-majewski@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Metrologii, WEil
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia
Przedmiot: Wybrane zagadnienia diagnostyki maszyn
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: MT 1502 13-0_2
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3
Sposob zaliczenia: Zaliczenie wykladu/ zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Wprowadzenie studentéow do tematyki diagnostyki maszyn i urzadzer, zapoznanie z
C1 obszarami jej zastosowan w otaczajacej nas rzeczywistosci, aktualnymi trendami w zakresie
badari i budowy systeméw diagnostycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomo$¢ wybranych zagadnieri z matematyki, mechaniki iinformatyki na poziomie
szkoty $redniej.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:




EK1

Student potrafi opisywac podstawowe pojecia dotyczace drganiowej diagnostyki zespotow
napedowych, zna i rozumie Zrédla generacji zjawisk wibroakustycznych i ich zwigzek ze
stanem technicznym maszyn.

W zakresie umiejetnoci:

EK 2

Student analizuje sygnaly wibroakustyczne i interpretuje otrzymane wyniki.

EK 3

Przeprowadza pomiary obiektow technicznych z zachowaniem zasad bezpieczeristwa.
Przetwarza, analizuje i wycigga wnioski z uzyskanych wynikéw i prezentuje je w formie
tekstowej.

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 4

Pracuje samodzielnie, wykazuje kreatywno$¢ w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

W1

Podstawowe elementy mechaniczne mechatronicznych uktadéw napedowych, zespoty
napedowe $migtowcow jako przyklad zaawansowanych rozwigzan w obszarze zespotéw
napedowych.

W2

Wprowadzenie do diagnostyki technicznej, metody badarn stanu technicznego elementéw
zespolow napedowych. Eksperymenty diagnostyczne.

W3

Klasyfikacja sygnaléw drganiowych generowanych w zespotach napedowych. Systemy
liniowe i nieliniowe. Geneza  modulacji czestotliwosciowych i amplitudowych
wystepujacych w mechatronicznych zespotach napedowych.

W4

Wibrodiagnostyka, symptomy i sygnaly diagnostyczne, stosowane czujniki i obszary ich
zastosowan, systemy pomiarowe.

W5

Przetwarzanie sygnaléw, krotkoczasowa transformata Fouriera (STFT), transformata
falkowa, transformacja Hilberta, transformacja EMD (Empirical Mode Decomposition),
transformata Hilberta-Huanga (HHT) w analizie zjawisk o charakterze nieliniowym jak
1 niestacjonarnym.

Wé

Miary sygnalow wibroakustycznych okreslajacych stan zespotéw napedowych.

W7

Wartosci graniczne symptomoéw, zalecenia normowe, krzywa zycia obiektow.

W8

Skutki oddzialywania drgan na wuklady napedowe jak i struktury systeméw
mechatronicznych, systemy typu HUMS ( Health and Usage Monitoring System) oraz
SHMS (Structural Health monitoring System)

W9

Metody sztucznej inteligencji w klasyfikacji i rozpoznawaniu stanu technicznego maszyn.
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W10 | Oddzialywania drgar i halasu na organizm czlowieka, regulacje normowe i prawne.
Forma zaje¢ - laboratoria
Tresci programowe
L1 Lokalizacja Zrédet hatasu wybranego obiektu technicznego kamera akustyczna.
L2 Przyblizone wyznaczanie mocy akustycznej.
L3 Wywazanie wirnikow sztywnych.
L4 Miary sygnalow wibroakustycznych.
L5 Metody analizy czestotliwosciowe;.
L6 Metody sztucznej inteligencji w diagnozowaniu maszyn.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
5 Laboratorium - zastosowania metod wibroakustycznych w monitorowaniu i diagnostyce
wybranych obiektéw technicznych - stanowiska komputerowe, stanowiska dydaktyczne.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny . Prég
oceny zaliczeniowy
O1 Wyklad - kolokwium pisemne 51%
02 Ocena z laboratorium na podstawie sprawozdarn 51%
Literatura podstawowa
1 Cempel Cz.: Diagnostyka wibroakustyczna maszyn. PWN, Warszawa 1989.
) taczkowski R., Wibroakustyka maszyn i urzadzen, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1982.
3 Czemplik A.: ,Modele dynamiki ukladéw fizycznych dla inzynieréw”. Zasady i przyktady
konstrukgji modeli dynamicznych obiektéw automatyki. WNT, Warszawa 2008.
Osowski S., Cichocki A., Siwek K.: Matlab w zastosowaniu do obliczeri obwodowych i
4 przetwarzania sygnatéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2006 r.

Literatura uzupelniajaca
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1 Diagnostyka. Kwartalnik, wyd. Polskie Towarzystwo Diagnostyki Technicznej.
www.uwm.edu.pl/wnt/diagnostyka
) Zielinski T.P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowar. WKL 2005,
Warszawa.
3 Robert Czabanowski: ,,Sensory i systemy pomiarowe”.
http:/ /www.dbc.wroc.pl/dlibra/doccontent?id=7205&from=FBC
Obciazenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na
Forma aktywno$ci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 45
Godziny kontaktowe z wykladowcg, realizowane w formie
zajec:
- Wyklady, 30
- laboratoria. 15
Praca wiasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie sie do zajec¢ 30
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
2 sie d
Efekt ucz:;;i;f] © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie 2definiowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
MT1A_W17
EK1 C1 W1-W8 1 O1
MT1A_W19
MT1A_UO1
EK 2 C1 L1-L6 2 02
MT1A_U04




MT1A_U15
MT1A_U17

MT1A_U19

EK 3

MT1A_U04
MT1A_U15
MT1A_U17

MT1A_U19

C1

L1-L3

02

EK 4

MT1A_KO01

MT1A_KO02

C1

W1- WS,
L1-L6

1,2

01, 02

Autor programu:

prof. dr hab. inz. J6zef Jonak

Adres e-mail:

jjonak@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia pierwszego stopnia

Przedmiot:

Informatyka I

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Kod przedmiotu: MT 1 502 14-0_2
Rok: 1
Semestr: 2

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 3

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu/zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z dziedzing informatyka, jej podstawowymi pojeciami i obszarami
zastosowan, ze szczegOlnym uwzglednieniem dziedzin inzynierskich

2 Zapoznanie studentéw z technologiami informacyjno-komunikacyjnymi, architektura
komputeréw oraz ich sieciami

C3 Zapoznanie i nabycie praktycznych umiejetnosci w obszarze budowy i doboru algorytmoéw
rozwigzywania probleméw technicznych

ca Zapoznanie z technikami programowania aplikacji w jezyku C oraz nabycie praktycznych
umiejetnosci tworzenia prostych programéw w tym jezyku

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Student powinien posiada¢ podstawowq wiedze o pracy z systemami
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mikrokomputerowymi

Student powinien mie¢ umiejetnos¢ swobodnego postugiwania sie srodowiskiem Windows
oraz dowolnym edytorem tekstowym

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Student definiuje podstawowe pojecia informatyki z zakresu kodowania liczb, algorytmow,
metod, jezykéw i srodowisk programistycznych.

EK 2

Student okres$la podstawowe pojecia dotyczace programowania w jezyku C (program,
funkgje, typy, stale, zmienne, wyrazenia) i zna skladnie instrukcji sterujacych przebiegiem
programu w tym jezyku

EK 3

Student objasnia architekture systeméw komputerowych, zna istote i zasady bezpiecznej
pracy w sieci

W zakresie umiejetnosci:

EK 4

Student rozwigzuje indywidualnie i w zespole zadania inzynierskie z wykorzystaniem
zaprojektowanego lub dobranego algorytmu i wybranego srodowiska programistycznego
w jezyku C

EK 5

Student dobiera odpowiednie proste i ztozone struktury danych do postawionego zadania i
definiuje wlasne funkcje przetwarzajace te struktury

EK 6

Student potrafi efektywnie pracowaé w sieci komputerowej i stosowac technologie
informacyjno-komunikacyjne

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK7

Student kreatywnie rozwigzuje problemy programistyczne rozumiejac potrzebe
podnoszenia poziomu swoich kompetencji zawodowych i spotecznych

EK 8

Student jest gotéw do pracy zespotowej, ma Swiadomosé odpowiedzialnosci za wlasny kod
programowy

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

W1

Podstawowe pojecia informatyki. Pomiar iloéci informacji. Kodowanie liczb, tekstu,
multimediéw. Technologia Informacyjno-komunikacyjna. Podstawowe oprogramowanie
uzytkowe. Praca w srodowisku systemu operacyjnego.

W2

Algorytmy. Sposoby zapisu i rodzaje algorytmoéw. Iteracja i rekurencja. Poprawnosc i
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zlozonos¢ algorytmu. Klasy ztozonosci. Problem stopu. Podstawowe modele i struktury

danych.
W3 Cykl rozwigzywania probleméw przy pomocy oprogramowania. Metody programowania.
Jezyki programowania. Jezyk C - historia, wtasciwosci.
Wi Jezyk C: srodowiska uruchomieniowe, etapy programowania, btedy i ich sygnalizacja;
struktura i nazewnictwo plikéw projektu; struktura programu; dyrektywy preprocesora.
W5 Jezyk C: pojecia podstawowe; typy podstawowe i ich modyfikacja; reprezentacja i zakresy
wartosci réoznych typéw; zmienne skalarne, stale, faricuchy.
W6 Jezyk C: obsluga wejscia/ wyjscia; formatowanie; operatory i wyrazenia; funkcje
standardowe; instrukcje: przypisania, wywolania funkcji.
W7 Jezyk C: sterowanie wykonaniem programu; instrukcje: warunkowa, wyboru, iteracyjne,
zaniechania.
W8 | Jezyk C: tablice i operacje na nich; wskazniki i operacje na nich.
Wo Jezyk C: funkgje: tworzenie i wykorzystywanie; przekazywanie argumentow; klasy
zmiennych; wskazniki do tablic.
W10 | Jezyk C: tablice dynamiczne; plikowe we/wy; struktury i praca z nimi; unie.
W11 | Jezyk C: Przetwarzanie plikéw.
W12 Architektura systeméw komputerowych. Rola: procesora, magistrali, pamieci i in.
elementéw. Urzadzenia zewnetrzne. Architektury CISC i RISC.
Sieci komputerowe: wymagania, klasyfikacja, architektura. Urzadzenia sieciowe. Protokoét -
W13 | pojecie i typy. Model warstwowy sieci. Problemy standaryzacji. Zarzadzanie sieciami.
Problemy bezpieczefistwa informacji.
W14 | Praca w sieci Internet. Wyszukiwanie informagji.
Forma zajec¢ - laboratoria
Tresci programowe
1 Praca w systemie operacyjnym Windows. Wykorzystanie popularnych programéw
biurowych.
L2 | Algorytmizacja. Typy algorytméw. Graficzne przedstawienie algorytméw. Diagramy NS.
L3 | Programowanie w jezyku C.
L4 | Praca w sieciach lokalnych i rozlegtych. Zasady bezpieczenstwa.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
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2 | Zestaw ¢wiczen laboratoryjnych

3 Rozwigzywanie zadar inzynierskich
Metody i kryteria oceny
Symbol metod Pré
YIbOLmetocy Opis metody oceny . rog
oceny zaliczeniowy
01 Srednia ocen z 2 kolokwi6éw na zajeciach laboratoryjnych 51%
02 Zaliczenie pisemne testowe z treéci wykladowych 51%
O3 Ocena sprawozdan studenta z zajec¢ laboratoryjnych 51%

Literatura podstawowa

Brookshear J.G., Informatyka w ogélnym zarysie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2003

2 Harel D., Rzecz o istocie informatyki, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2001

3 Kernighan B.W., Ritchie D.M, Jezyk ANSI C. Programowanie, Helion, 2010

Montusiewicz J., Mitosz E., Podstawy programowania w jezyku C : ¢wiczenia laboratoryjne.
Politechnika Lubelska, 2015.

Literatura uzupetniajaca

1 Prata S., Jezyk C. Szkota programowania, Helion, 2006

2 Sosinsky B., Sieci komputerowe. Biblia. Helion, 2011

Kwiatkowska A., bukasik E., Schematy zwarte NS (Nassi-Shneidermana): przykiady
i zadania, Warszawa, MIKOM, 2004

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udziat w wykladach 30
Udziatl w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
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Przygotowanie do laboratorium, 10
Przygotowanie do zaliczenia 5
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie danego
) efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia . .
) efektow zdefiniowanych | przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
SI¢ dla kierunku studiéw
EK1 MT1A_W14 C1 W1, W2, W3 1 02
W4, W5, W6,
EK 2 MT1A_W14 C3,C4 W7, W8, W9, 1 02
W10, W11
W12, W13,
EK 3 MT1A_W13, MT1A_W14 C2 1 02
W14
EK 4 MT1A_U02, MT1A_U18 C3,C4 L2,L3 2,3 o1
EK 5 MT1A_U06, MT1A_U19 C3,C4 L2,L3 2,3 o1
EK 6 MT1A_U14 C2 L1, L4 2,3 o1
EK7 MT1A_K01, MT1A_KO06 C3,C4 L2,L3 2,3 01, O3
EK 8 MT1A_K04 C4 L3 2,3 O3

Autor programu:

dr inz. Marek Mitosz

Adres e-mail:

m.milosz@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Informatyki, WEil

98



Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Wstep do komputerowego projektowania
maszyn
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: MT 1502 15-0_2
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposoéb zaliczenia: Zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie sie z teoretycznymi i praktycznymi podstawami procesu projektowania
wspomaganego komputerowo.

C2 | Nabycie umiejetnosci w projektowaniu przestrzennym konstrukgcji inzynierskich z
wykorzystaniem programu Solid Edge.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej - zna zasady graficznego zapisu konstrukcji

2 Ma podstawowa wiedze z zakresu obstugi komputera




Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma podstawowq wiedze w zakresie komputerowych metod wspomagania projektowania
maszyn i mechanizméw, ma wiedze na temat wybranych zagadniert budowy i konstrukcji
maszyn, ma poszerzona wiedze w zakresie metod odwzorowania stosowanych w zapisie
konstrukgji.

W zakresie umiejetnoci:

EK 2

Potrafi w systemie CAD - Solid Edge wykresli¢ rysunek dokumentacji technicznej 2D.

EK 3

Potrafi w systemie CAD - Solid Edge wykona¢ model 3D typowej czesci maszynowe;j.

EK 4

Potrafi w systemie CAD - Solid Edge z modeli czeéci maszynowych utworzy¢ zespot.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK'5

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy oraz podnoszenia kompetencji zawodowych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1

Cwiczenia wprowadzajace. Solid Edge jako program do komputerowego wspomagania
projektowania maszyn. Cechy programu, jego struktura, instalacja, uruchamianie,
konfigurowanie. Zapisywanie dokumentow.

L2

Rysowanie w module Draft. Interfejs érodowiska, zarzadzanie ekranem, polecenia
rysunkowe, operowanie elementami rysunku. Tworzenie szablonu arkusza: warstwy,
ustalanie styli. Tworzenie rysunku plaskiego, nadawanie relacji, narzedzia zaznaczania,
wymiarowanie i opisywanie rysunku. Tabela zmiennych - parametryzacja rysunku.
Cwiczenia rysunkowe wykorzystujace zdobyta wiedze.

Zadanie domowe 1 - przerobienie wskazanych samouczkéw modutu Draft

L3

Praca kontrolna z zakresu tworzenia rysunku ptaskiego

L4

Modelowanie brytowe w module Part, interfejs srodowiska, polecenia modelowania,
wprowadzanie zmian w modelu (PathFinger), edycja operacji, parametryzacja
wymiaréw, wykorzystanie tablicy zmiennych.

Cwiczenie modelowania czeéci typu: pokrywa, korpus, rotor, kolo zebate.

Zadanie domowe 2 - przerobienie wskazanych samouczkéw modutu Part

L5

Praca kontrolna z zakresu modelowania czesci.

L6

Tworzenie zespoléw - modul Assembly, Interfejs srodowiska, polecenia tworzenia

zespoléw, modelowanie w kontekscie zespotu, nadawanie relacji, podzespoty, symulacja
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ruchu, widoki rozstrzelone, przekroje czesciowe.
Cwiczenia praktyczne (tworzenie zlozenia modelu maszyny typu: sprezarka, pompa,
sitownik).
Zadanie domowe 3 - przerobienie wskazanych samouczkéw modutu Assembly
L7 | Praca kontrolna z zakresu tworzenia zespotéw.
L8 Tworzenie dokumentacji rysunkowej 2D na podstawie modeli 3D. Tworzenie rzutéw
czeéci, widoki, przekroje.
Metody dydaktyczne
1 Instruktaz z prezentacja multimedialng
2 Cwiczenie modelowania na komputerze z oprogramowaniem CAD (Solid Edge)
3 Wykorzystanie podrecznikéw, instrukcji i pomocniczych materialéw dydaktycznych
Metody i kryteria oceny
Symbol Pré
ymbo Opis metody oceny . rog
metody oceny zaliczeniowy
Sprawdzian poprawnosci i szybkosci tworzenia dokumentacji
01 ) . .. 60%
technicznej plaskiej
o Sprawdzian z modelowania brylowego czesci maszyn - 60°
kryterium oceny zwigzane z czasem i poprawnoécia konstrukcji ’
03 Sprawdzian modelowania zespoléw i symulagcji ich pracy - 60°
kryterium oceny zwigzane z czasem i poprawnosciag konstrukgji. ’

Literatura podstawowa

Luzniak T., Solid Edge ST krok po kroku. Rysowanie i modelowanie tradycyjne , GM
System Sp. z 0.0. 2009

2 Samouczki programu Solid Edge

Literatura uzupetniajgca

Kazimierczak G., Pacula B., Budzyniski A., Solid Edge. Komputerowe wspomaganie
projektowania, Wyd. HELION 2004 r.

Lisowski E., Modelowanie geometrii elementéw maszyn i urzadzen w systemach CAD 3D,
Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakow 2003 r.
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Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
w pracowni CAD 30
Praca wiasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie si¢ do zaje¢, prace domowe 20
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
3 sie d
Efekt uczefnii ,516; © Cele Tresci Metody Metody
efektow
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
01, 02,
EK1 MTIA_WO07 C1,C2 L1-18 1-3 03
MTIA_WO08
EK 2 C1,C2 L1, L2 1-3 O1
MTIA_UO0S
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EK 3 C1,C2 L1-14 1-3 o2
MTIA_U08
EK 4 C1,C2 L1-L6 1-3 O3
MTIA_U08
1, 02
EK'5 C1,C2 L1-18 1-3 OL, 02
O3
MTIA_KO02

Autor programu:

dr hab. inz. Andrzej Zniszczytiski, prof. nadzw. PL

Adres e-mail:

a.zniszczynski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Mechanika techniczna

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Kod przedmiotu: MT 1 502 16-0_2
Rok: I
Semestr: II

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 90
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 6

Sposob zaliczenia:

Egzamin/zaliczenie ¢w./zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studenta z prawami i zasadami mechaniki.
o Zapoznanie studenta z metodami i obliczeniami stosowanymi w analizie e mechanice
techniczne;j.
C3 Zapoznanie studenta z narzedziami i metodami pomiarowymi.
C4 Zapoznanie studenta z umiejetnoscig pracy indywidualnej i w zespole.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomosc¢ praw i twierdzen matematycznych z algebry i trygonometrii
2 Znajomosc¢ podstawowych wiadomodci z fizyki.
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Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

EK1 Ma podstawowa wiedze w zakresie mechaniki technicznej.
EK 2 Ma wiedze niezbedna do opisu uktadéw mechanicznych bedacych w réwnowadze lub
ruchu.
EK 3 Ma wiedze niezbedna do formutowania warunkéw réwnowagi, réwnan ruchu oraz ich
rozwigzywania.
EK4 |Zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy obowigzujace w laboratorium.
W zakresie umiejetnosci:
EK5 Potrafi rozwigzaé¢ problemy techniczne w oparciu o znajomos¢ praw mechaniki.
FK6 Potrafi postugiwa¢ sie przyrzadami i systemami pomiarowymi. Potrafi ocenié
poprawnosé przeprowadzonych pomiaréw.
EK7  |Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole w celu rozwigzania problemu naukowego.
EK8 | Potrafi pozyska¢ wiedze z literatury oraz innych Zrédet.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK9 |]Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.
EK10 |Jest gotow do my$lenia i dzialania w sposoéb przedsiebiorczy.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 Wprowadzenie. Aksjomaty statyki. Wiezy i ich reakcje.
W2 Plaski zbiezny uklad sil. Twierdzenie o trzech silach. Tarcie Slizgowe oraz toczne.
Moment sity wzgledem punktu.
W3 Redukcja plaskiego dowolnego ukladu. Warunki réwnowagi ptaskiego i dowolnego
uktadu sit.
W4 Przestrzenny zbiezny i dowolny uklad sit oraz ich warunki réwnowagi.
W5 Srodek sit réwnoleglych. Srodek ciezkosci. Masowe momenty bezwladnoéci.
Twierdzenie Steinera.
W6 Wstep do kinematyki. Ruch prostoliniowy punktu. Predkoéc¢ i przyspieszenie w ruchu

jednostajnym i zmiennym.
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Ruch krzywoliniowy. Predkosci i przyspieszenia w ruchu krzywoliniowym. Rzut

W7
uko$ny. Predkoé¢ i przyspieszenie katowe.

W8 Kinematyka ciata sztywnego. Twierdzenie o prostej sztywne;.

Wo Ruch postepowy i obrotowy. Ruch plaski ciala sztywnego. Wyznaczanie predkosci i
przyspieszern w ruchu plaskim.

W10 Ruch zlozony, wyznaczanie predkosci i przyspieszenia wybranego punktu. Dynamika
punktu w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym.

Wil Dynamika ukladu punktéw materialnych. Sita bezwtadnosci. Ped oraz kret punktu i

ukladu punktéw materialnych.

W12 | Energia kinetyczna. Zasada zachowania energii mechanicznej. Praca i moc sily.

W13 | Dynamika ciala sztywnego w ruchu postepowym, obrotowym i ptaskim

W14 | Wstep do teorii drgan. Drgania niettumione oraz ttumione wiskotycznie.

W15 | Drgania wymuszone.

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1 | Wprowadzenie. Uwalnianie od wiezéw. Przyktady wykorzystujace aksjomaty statyki.

WD Rozwigzywanie zadan z plaskiego ukladu sit zbieznych: uklady bez tarcia oraz z
tarciem.
W3 Przyklady obliczeniowe dla plaskiego dowolnego wukladu sit. Wyznaczanie

niewiadomych z warunkéw réwnowagi statyczne;.

Wyznaczanie reakcji w wukladach przestrzennych zbieznych i przestrzennych

Cw4
dowolnych.

CW5 Wyznaczanie érodka ciezkosci dla figur i bryl. Wyznaczanie masowych momentéw
bezwtadnosci

W6 Rozwigzywanie zagadnieri z ruch prostoliniowego jednostajnego i jednostajnie
zmiennego. Wyznaczanie toru punktu, opis ruchu punktu po torze.

CW7 Wyznaczanie predkosci i przyspieszania w ruchu krzywoliniowym. Zadania z rzutu
ukoénego i rzutu poziomego.

WS Twierdzenie o prostej sztywnej. Wyznaczenie predkosci i przyspieszen w ruchu

postepowym i obrotowym.

Z

CW9 Analiza ruch ptaskiego. Metoda bieguna i chwilowego érodka predkoéci.

CW10 Wyznaczanie predkosci i przyspieszenia punktu w ruchu zlozonym.

CWil Zagadnienia z dynamiki punktu materialnego. Ped i zasada zachowania pedu.
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Zagadnienia z sila bezwladnosci.
CW12 Zasada zachowania energii kinetycznej. Praca oraz moc. Dynamika ruchu
postepowego, obrotowego oraz ptaskiego.
CW13 Drgania prostych uktadéw mechanicznych. Wyznaczanie czestosci drgan wlasnych
oraz okresu drgan.
Forma zajec¢ - laboratoria
Tresci programowe
L1 Regulamin BHP i regulamin zaje¢ w Laboratorium Mechaniki Technicznej.
L2 Wyznaczanie wspoltczynnika tarcia statycznego i kinetycznego.
L3 Wyznaczanie polozenia Srodka ciezkosci uktadu mechanicznego.
L4 Analiza ptaskiego dowolnego ukladu sit.
L5 Wyznaczanie masowych momentéw bezwtadnosci cial metoda wahadla fizycznego.
L6 Wyznaczanie masowych momentéw bezwladnosci cial metoda zwieszenia na precie
sprezystym
L7 Wyznaczanie masowych momentéw bezwladnosci cial metoda zawieszenia na
trzech ciegnach.
L8 Wyznaczanie masowych momentéw bezwladnosci elementéw obrotowych na
podstawie dynamicznych réwnan ruchu.
L9 Wyznaczenie sprawnoéci Sruby z wykorzystaniem zasady zachowania energii
L10 Dynamika preta wywotlana sitami tarcia.
L11 Sita bezwladnosci i wywazanie dynamiczne.
L12 Wyznaczanie predkosci krytycznych watu.
L13 Eliminator drgan.
L14 Drgania wymuszone ukladu o jednym stopniu swobody.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad prowadzony klasyczng metoda na tablicy, wspomagany prezentacjami
multimedialnymi.
5 Cwiczenia: rozwiazywanie zadan przez studentéow pod kontrola prowadzacego.
Praktyczne zastosowanie omawianych treéci wyktadowych; dyskusja wynikow.
3 Laboratorium: metoda praktyczna oparta na obserwacji, pomiarach i obliczeniach.
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Metody i kryteria oceny

Symbol Pra
ymbo Opis metody oceny . rog.
metody oceny zaliczeniowy
O1 Zaliczenia pisemne z ¢wiczer 51%

02 Egzamin 51%
O3 Sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych oraz kartkowki 100%
dopuszczajgce do ¢wiczen laboratoryjnych °

Literatura podstawowa

1 J. Leyko, Mechanika ogoélna. Tom I. Statyka i kinematyka, PWN, Warszawa, 2019.

2 J. Leyko, Mechanika ogoélna. Tom II. Dynamika, PWN, Warszawa, 2019.

3 J. Warminski. Laboratorium z dynamiki maszyn. Wydawnictwo PL 2006.

4 T. Niezgodziniski. Mechanika ogélna. PWN, Warszawa, 2007.

M.E. Niezgodzinski, T. Niezgodziniski, Zbiér zadari z mechaniki ogélnej, PWN, Warszawa
1997

J. Leyko, J. Szmelter, Zbiér zadarh z mechaniki ogodlnej, tom 1 i tom 2, PWN, Warszawa
1976.

Literatura uzupetniajgca

1 J. Niziot, Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki. WNT, Warszawa 2002.

2 Z. Osinski, Mechanika ogélna, PWN, Warszawa 2000.

3 I.W. Mieszczerski, Zbiér Zadani z mechaniki, PWN, Warszawa, 1971.

Obcigzenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . : L

zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 90
Udzial w wykltadach 30
Udzial w ¢wiczeniach 30
Udziatl w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 85
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Przygotowanie sie do laboratorium (fgczna liczba godzin w

44
semestrze)
Przygotowanie sie do zaje¢ oraz egzaminu (laczna liczba godzin m
W semestrze)
taczny czas pracy studenta 175
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
2 sie d
Efekt ucz:fr;i;f] © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK1 MT1A_WO06 C1 W1-W15 1 02
MT1A_W02
- W1-W15, C1-
EK 2 C1,C2 1,2 01, 02
MT1A_W06 C13
MT1A_W01
- 1-W15, C1-
EK 3 C1,C2 WIWLS, € 1,2 01, 02
MT1A_WO06 C13
EK 4 MT1A_W24 C3, C4 L1-L14 3 O3
MT1A_U09
EK 5 C2,C4 C1-C13, L1-L14 2,3 01, O3
MT1A_U10
MT1A_U15
EK 6 C3,C4 L2-L14 3 O3
MT1A_U18
EK7 MT1A_UO02 C1,C2,C3,C4 | C1-C13,L1-L14 2,3 01, O3
MT1A_UO1
EK 8 MT1A_U14 C2,C3,C4 C1-C13, L1-L14 2,3 01, O3
MT1A_U19
W1-W15, C1- 01, 02,
EK T1A_KO01 1,C2,C3,C4 1,2,
? MIT1A_KO 1,2 G, C C13, L1-L14 3 O3
EK 10 MT1A_KO02 C1,C2,C3,C4 | Wwi-wi1s, C1- 1,2,3 01,02,
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MT1A_KO05

C13, L1-L14

O3

Autor programu:

Dr hab. inz. Krzysztof Kecik, prof. PL

Adres e-mail:

k.kecik@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Mechaniki Stosowanej, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia
Przedmiot: Nauka o materiatach II
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: MT 1502 17-0_2
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie z podstawowymi wiadomos$ciami dotyczacymi tworzyw polimerowych, ich
przetworstwa oraz budowy i dziatania maszyn i narzedzi przetwoérczych

Przygotowanie studentéw do doboru odpowiedniej technologii ksztaltowania
C2 wlasdciwosci elementéw z tworzyw oraz metod ich badania przy zachowaniu zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy

c3 Wdrozenie do samodzielnego rozwigzywania zadan inzynierskich, przetwarzania,
dokumentowania, wyciggania wnioskow i prezentacji uzyskanych informacji

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student ma wiedze z zakresu podstaw inzynierii materialowej w zakresie struktury i
wlasdciwosci materialéw inzynierskich
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Student opisuje podstawowa budowe chemiczna, wlasciwosci oraz zastosowanie w
EK1 |technice podstawowych tworzyw polimerowych, gtéwne metody przetwoérstwa oraz
stosowane maszyny i narzedzia

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi zastosowa¢ odpowiednig technologie wytwarzania w celu ksztaltowania postaci,
struktury i wlasciwosdci produktéw z tworzyw polimerowych, uzywajac wlasciwych
EK2 |metod, technik i narzedzi oraz wykona¢ badania doswiadczalne podstawowych
wlasciwosci tworzyw polimerowych przy zachowaniu zasad bezpieczeristwa i higieny

pracy

EK3 Potrafi opracowa¢ dokumentacje realizacji zadania inzynierskiego, przetwarzag,
analizowac i wycigga¢ wnioski z badan oraz oméwic i zaprezentowac ich wyniki

Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich obejmujacych dobér
EK4 tworzywa polimerowego i technologii wytwarzania produktéw dostrzegac ich aspekty
pozatechniczne, w tym §rodowiskowe i ekologiczne

W zakresie kompetengji spotecznych:

EKS Jest gotow do dziatania w sposéb profesjonalny oraz przestrzegania zasad etyki
zawodowej zwigzanej z doborem i przetwérstwem tworzyw polimerowych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

TreSci programowe

Wiadomosci wprowadzajace. Podstawowe pojecia dotyczace tworzyw polimerowych.
Wi Klasyfikacja tworzyw. Zarys proceséw polimeryzacji. Modyfikacja. Podstawy budowy i
struktury polimerdéw. Sity spojnosci. Przemiany stanéw skupienia. Sktadniki

dodatkowe tworzyw.

Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie tworzyw olefinowych (polietylen,
W2 polipropylen, poliizobutylen, polibuten) oraz styrenowych (polistyren oraz jego
kopolimery).

Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie tworzyw chlorowych (polichlorek
W3 winylu i jego kopolimery, polichlorek winylidenu) oraz fluorowych
(politetrafluoroetylen, polifluorek winylidenu).

Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie tworzyw alkoholowych
W4 (polialkohol winylowy, polioctan winylu), polieteréw (poliformaldehyd, politrioksan,
politlenki etylenu, propylenu i fenylenu), tworzyw fenolowych oraz epoksydowych.
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W5

Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie tworzyw akrylowych
(polimetakrylan metylu i jego kopolimery, poliakrylonitryl), estrowych (politeraftalan
etylenu, politeraftalan butylenu, zywice poliestrowe) oraz weglanowych.

Weé

Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie tworzyw aminowych, amidowych,
uretanowych, dienowych oraz nieorganicznych.

W7

Wiasciwosci tworzyw. Wiasciwosci mechaniczne: gestosé, odksztatcalnosé,
wytrzymato$é mechaniczna, lepkosprezystosé, udarnosé, twardosé, ttumienie drgan,
wlasciwosci dynamiczne i tribologiczne. Wtasciwosci cieplne: przewodnosé

i rozszerzalno$¢ cieplna, odpornos¢ cieplna i palnosé. Wtasciwosci elektryczne i
optyczne. Odpornoé¢ chemiczna i proces starzenia.

W8

Interpretacja przemian stanéw tworzyw. Klasyfikacja metod przetwoérstwa. Podstawy
reologiczne. Pojecie przetwarzalnosci.

W9

Uplastycznianie. Uklady uplastyczniajgce maszyn do przetworstwa. Uplastycznianie
bezslimakowe i mieszane.

W10

Metody przetworstwa fizyczno-chemicznego I rodzaju. Spajanie - zgrzewanie i
spawanie. Proces porowania: spiekanie, formowanie rozrostowe. Suszenie i

podgrzewanie.

W11

Metody przetworstwa fizyczno-chemicznego II rodzaju. Wytlaczanie konwencjonalne.
Odmiany wyttaczania: ttokowe, autotermiczne, porujace, powlekajace,
wspotwyttaczanie.

W12

Witryskiwanie konwencjonalne i doktadnosciowe. Budowa i dziatanie uktadu
narzedziowego. Odmiany procesu wtryskiwania: wieloskladnikowe, porujace,
wysokotemperaturowe, tworzyw utwardzalnych.

W13

Prasowanie i jego odmiany - wstepne, wysokoci$nieniowe i niskociénieniowe. Zarys
proceséw odlewania normalnego i rotacyjnego oraz kalandrowania.

W14

Metody przetwoérstwa chemiczno-fizycznego. Formowanie polimeryzacyjne. Procesy
nanoszenia fluidyzacyjnego, elektrocieplnego, plomieniowego, polewajacego,
natryskowego i zanurzeniowego. Podstawy proceséw klejenia i kitowania.
Metalizowanie tworzyw. Ulepszanie chemiczne.

W15

Kompozyty polimerowe. Mechanizm wzmocnienia. Wytwarzanie kompozytow.
Znaczenie profesjonalizmu i etyki w pracy inzyniera w zakresie doboru, badan i
przetworstwa materialéw polimerowych.

Forma zajec¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1

Wyznaczanie gestosci normalnej i nasypowej. Wplyw postaci i rodzaju tworzywa na
gestos¢ nasypowgq, normalng i pozorna.

L2

Wyznaczanie twardosci tworzyw w stanie szklistym i wysokoelastycznym. Wpltyw
rodzaju tworzywa na twardo$¢ wyznaczang metoda wciskania kulki oraz Shore’a.
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L3 Badanie wlasciwosci tribologicznych. Wptyw rodzaju badanych tworzyw na zjawiska
w obszarze kontaktu ciernego i zuzycie tribologiczne.
L4 Wyznaczanie wytrzymalosci na zginanie. Wptyw rodzaju tworzywa na wytrzymatosc¢
statyczng na zginanie oraz kat ugiecia.
L5 Badanie udarnosci. Wptyw rodzaju tworzywa na udarnosé¢ z karbem i bez karbu oraz
udarnosé wzgledna.
L6 Wyznaczanie dopuszczalnej temperatury uzytkowania. Wyznaczanie temperatury
ugiecia pod obciazeniem oraz temperatury mieknienia wedtug Vicata.
L7 Spajanie tworzyw. Przebieg procesu zgrzewania pojemnosciowego, rezystancyjnego
oraz spawania tworzyw. Ocena jakosci polaczen.
L8 Wyttaczanie ksztaltownikéw. Przebieg procesu. Wplyw warunkéw procesu na
wybrane wtasciwosci wytloczyny
Lo Wytlaczanie z rozdmuchiwaniem folii. Przebieg procesu. Wptyw warunkéw procesu na
wybrane wtasciwosci wytloczyny
110 Wtryskiwanie tworzyw termoplastycznych. Przebieg procesu. Wplyw parametrow
procesu na wybrane wlasciwosci wyprasek.
L11 Prasowanie tworzyw fenolowych. Przebieg i uwarunkowania procesu.
L12 Odlewanie rotacyjne. Przebieg i uwarunkowania procesu.
L13 Wulkanizowanie tworzyw wysokoelastycznych. Kinetyka procesu wulkanizacji.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol metod Pré
ymbol metody Opis metody oceny ) rog
oceny zaliczeniowy
01 Zaliczenie pisemne z wykladow 51%
o2 Sprawdzian pisemny z przygotowania do ¢wiczen 509
laboratoryjnych ’
o3 Sprawozdania z wykonanych do$wiadczeri laboratoryjnych 100%
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Literatura podstawowa

Sikora R: Tworzywa wielkoczasteczkowe. Rodzaje, wlasciwosci i struktura. Wydawnictwo

1
Politechniki Lubelskiej, 1991.

5 Garbacz T., Tor - Swiqtek A., Samujlo B.: Wtasciwosci mechaniczne i cieplne tworzyw
polimerowych : ¢wiczenia laboratoryjne. Politechnika Lubelska, Lublin 2017.

3 Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne,
Warszawa 1993.

4 Garbacz T, Sikora J.: Przetwérstwo tworzyw polimerowych. Cwiczenia laboratoryjne cz.1.
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2012.

5 Jachowicz T., Klepka T.: Przetworstwo tworzyw polimerowych. Cwiczenia laboratoryjne

cz.Il. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2013.

Literatura uzupetniajaca

1 Saechtling H.: Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT, Warszawa 2007.

Broniewski T. i In.: Metody badari i ocena wlasciwosci tworzyw sztucznych. WNT,

2 Warszawa 2000.
3 Praca zbiorowa pod red. R. Sikory: Przetwoérstwo tworzyw polimerowych. Podstawy
logiczne, formalne i technologiczne. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2006.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Sred‘nia licz.ba godzin r}a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
Udziat w wyktadach 30
Udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do zaliczenia 20
Przygotowanie do laboratorium 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie Cele Tresci Metody Metody
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uczenia sie

danego efektu
uczenia sie do
efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow

przedmiotu

programowe

dydaktyczne

oceny

EK1

MT1A_WO03
MT1A_WO08

MT1A_W10

C1

W1+W15

O1

EK 2

MT1A_U12
MT1A_U15

MT1A_U17

C1,C2

L1+L13

02, O3

EK 3

MT1A_UO03

MT1A_U19

C3

L1+L13

O3

EK4

MT1A_U16

C2,C3

L1+L13

o2

EK5

MT1A_KO06

C3

W15, L1, L13

1,2

01, O3

Autor programu:

dr inz. Bronistaw Samujto

Adres e-mail:

b.samujlo@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Proceséw Polimerowych, Wydziat Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Elementy przedsiebiorczosci

Rodzaj przedmiotu:

obieralny

Kod przedmiotu: MT 1502 18-1_2
Rok: I
Semestr: 2

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 30
Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z problematyka innowacyjnosci przedsiebiorstw ze szczegdlnym

uwzglednieniem matych i $rednich przedsiebiorstw

Zapoznanie studentoéw z istotg i rolg innowacji w rozwoju spoteczno-gospodarczym i w

C2 . —
rozwoju przedsigbiorstwa.

c3 Poznanie podstaw prawnych stawianych maltym i $rednim przedsiebiorstwom w
Polsce i w UE.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza w zakresie podstaw przedsiebiorczosci na poziomie szkoty $redniej.
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Ma podstawowa wiedze w zakresie zarzadzania i prowadzenia malego przedsiebiorstwa,
EK1 |istoty przedsiebiorczosci, czynnikéw i barier jego rozwoju, problematyki
przedsiebiorczosci i innowacyjnosci

EK 2 Zna podstawowe formy organizacyjno - prawne dotyczace zakladania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarcze;.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK3 |Jest gotéw do my$lenia i dziatania w spos6b przedsiebiorczy

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Przedsiebiorczoé¢ - cele i metodologia, rodzaje przedsiebiorczosci, kultura przedsiebior-
W1 czosci. Przedsiebiorczos¢ a innowacje. Cechy osobowe przedsiebiorcy. Przedsiebiorca, in-
traprzedsiebiorca i wlasciciel.

Matle i érednie przedsiebiorstwa w gospodarce narodowej. Definicje matej firmy (oparte
W2 na kryteriach jakosciowych i iloéciowych). Klasyfikacja matych firm. Rola MSP w
gospodarce.

Zarzadzanie malym przedsiebiorstwem i jego funkcje. Planowanie. Organizacja i
W3 struktura organizacyjna. Teoria motywacji. Definicje, elementy systeméw
komunikacyjnych. Kontrolowanie.

Rola inwestycji w rozwoju przedsiebiorstw. Rodzaje inwestycji. Rodzaje metod oceny
efektywnosci inwestycji. Metody poréwnania kosztéw. Ryzyko inwestowania oraz

W4 sposoby jego uwzgledniania w ocenie projektéw. Finansowanie dziatalnosci
gospodarczej. Formy finansowania. Kapitaly wlasne i obce w przedsiebiorstwie. Zasady
finansowania i potrzeby finansowe. Wybrane formy finansowania.

Pojecie innowacji i jej cechy. Rodzaje innowagji. Zrédta powstawania innowacji. Istota
W5 innowacyjnosci przedsiebiorstw. Czynniki determinujgce innowacyjnosé
przedsiebiorstw.

Organizacyjne uwarunkowania innowacyjnosci przedsiebiorstw. Cechy i elementy
Wo6 planowania i przygotowania organizacyjnego . Planowanie szczegoélowe i ogélne w
odniesieniu do procesu innowacyjnego.

Warunki prowadzenie i zakladania dziatalnosci gospodarczej w krajach Unii

w7 Europejskiej. Swoboda zakladania przedsigbiorstw w UE. Poréwnanie warunkéw

zakladania i prowadzenia dziatalnoéci gospodarczej w réznych krajach UE. Formy
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europeizacji przedsiebiorstw.

Regionalne programy pomocy matym przedsigbiorstwom w Polsce. Inkubatory
W8 przedsigebiorczoéci. Osrodki innowacji w Polsce. Doradztwo. Agencje rozwoju
regionalnego. Perspektywy rozwoju matych i srednich przedsiebiorstw w Polsce.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
Metody i kryteria oceny
Symbol
ymbo Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
metody oceny
01 Zaliczenie pisemne z wykladow. 51%

Literatura podstawowa

Godlewska - Majkowska H.: Przedsiebiorczos¢ : jak zalozy¢ i prowadzi¢ wtasng firme?
Wydawnictwo SGH 2009

2 Piasecki B.: Ekonomika i zarzadzanie matg firma. Wyd. PWN, Warszawa 2001

Oseka M., Wipijewski J.: Innowacyjnos¢ przedsiebiorstw. Ekonomiczne i organizacyjne

3
determinanty. PWN. Warszawa 1985

4 Skowronek-Mielcarek A.: Przedsiebiorstwa Zrédlem finansowania. Wydawnictwo
C.H.Beck, 2007

Literatura uzupetniajaca

1 Piasecki B.: Ekonomika i zarzadzanie mala firma. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa - £.6dz 1998

) Gregorczyk S., Romanowska M., Sopiniska A., Wachowiak P. Przedsiebiorczoé¢ bez

tajemnic, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne Warszawa 2002

3 Zieba K.: Przedsiebiorczosé. Wyd. CeDeWu 2016

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnoéci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 30
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udziatl w wyktadach 30
Praca wiasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie sie do wykladéw 20
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczjfr;iizii do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK1 MT1A_W23 C1,C2 W1- W8 1 O1
EK 2 MT1A_W23 C1,C3 W1- W8 1 o1
EK 3 MT1A_KO05 C2 W1- W8 1 o1

Autor programu:

Dr inz. Barbara Sykut

Adres e-mail:

b.sykut@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Transportu, Silnikéw Spalinowych i Ekologii, Wydziat

Mechaniczny

120



Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Mate i érednie przedsigbiorstwa

Rodzaj przedmiotu:

obieralny

Kod przedmiotu: MT 1502 18-2_2
Rok: I
Semestr: 2

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 30
Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z wiadomosciami odnoénie tworzenia matych S$rednich
przedsiebiorstwa.

o Zapoznanie studentéw z prowadzeniem dziatalnodci gospodarczej i opracowaniem
koncepcji biznesowej dla przedsiebiorstwa.

c3 Poznanie podstaw prawnych stawianych malym i $rednim przedsiebiorstwom w
Polsce i w UE. Klasyfikacja przedsigebiorstw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza w zakresie podstaw przedsigbiorczosci na poziomie szkoty éredniej.
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma podstawowa wiedze w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.

EK?2

Zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK3

Jest gotéw do myélenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

W1

Mate i Srednie przedsigebiorstwa w gospodarce narodowej. Definicje matej firmy (oparte
na kryteriach jakosciowych i ilosciowych). Klasyfikacja matych firm. Rola MSP w
gospodarce.

W2

Podstawy prawne i organizacyjne tworzenia matych i srednich przedsiebiorstw.
Wymagania prawne stawiane MSP w Polsce i UE. Podstawowe zalozenia firmy: opis
firmy, lokalizacja, plan finansowy.

W3

Uruchomienie dziatalnosci gospodarczej. Podstawowe pojecia. Charakterystyka
wybranych form prawnych. Planowanie strategiczne. Podstawowe elementy biznes
planu.

W4

Zarzadzanie matym przedsiebiorstwem. Zarzadzanie jego funkcje. Planowanie.
Organizacja i struktura organizacyjna. Teoria motywacji. Definicje, elementy systeméw
komunikacyjnych. Kontrolowanie.

W5

Wprowadzenie do marketingu. Koncepcja marketingu. Zrédta i sposoby pozyskiwania
informacji. Strategie marketingowe firm.

Weé

Rola inwestycji w rozwoju przedsiebiorstw. Rodzaje inwestycji. Rodzaje metod oceny
efektywnosci inwestycji. Metody poréwnania kosztéw. Ryzyko inwestowania oraz
sposoby jego uwzgledniania w ocenie projektéw.

W7

Finansowanie dziatalnosci gospodarczej. Formy finansowania. Kapitaly wtasne i obce
w przedsiebiorstwie. Zasady finansowania i potrzeby finansowe. Wybrane formy
finansowania. Bankowe i pozabankowe instytucje wspomagajace finansowanie.
Sposoby pozyskiwania funduszy: europejskich i komercyjnych na rozwdj
przedsigbiorstw. Jak i gdzie znalez¢ wlasciwe Zrédta finansowania.

W8

Warunki prowadzenia i zakladania dziatalnosci gospodarczej w krajach Unii
Europejskiej. Swoboda zakladania przedsiebiorstw w UE. Poréwnanie warunkow
zakladania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w ré6znych krajach UE. Formy
europeizacji przedsiebiorstw.
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Regionalne programy pomocy matym przedsiebiorstwom w Polsce. Inkubatory
Wo przedsiebiorczosci. Osrodki innowacji w Polsce. Doradztwo. Agencje rozwoju
regionalnego. Perspektywy rozwoju matych i srednich przedsiebiorstw w Polsce.

Wymagania sanitarno- higieniczne stawiane MSP.

W10 Negocjacje. Definicja, podstawowy podzial negocjacji. Style negocjacji. Komunikowanie
si¢ w procesie negocjacji.

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng

Metody i kryteria oceny

Symbol metod
ymbol metody Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
oceny

O1 Zaliczenie pisemne z wykladow. 51%

Literatura podstawowa

Piasecki B.: Ekonomika i zarzadzanie matg firma. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa - 1.6dZ 1998

Grudzewski W. M., Hejduk I.: Male i érednie przedsiebiorstwa w gospodarce rynkowej w
Polsce. Wyzsza Szkota Handlu i Prawa w Warszawie. Warszawa 1998.

Godlewska - Majkowska H.: Przedsiebiorczos¢ : jak zalozy¢ i prowadzi¢ wlasng firme?
Wydawnictwo SGH 2009

Skowronek-Mielcarek A.: Przedsigebiorstwa Zrédlem finansowania. Wydawnictwo
C.H.Beck, 2007

Literatura uzupetniajgca

Sokét A., Drab-Kurowska A., Drela K.: Jak zakladaé przedsiebiorstwa w krajach
europejskich. Wydawnictwo CeDeWu

2 Zieba K.: Przedsiebiorczosé. Wyd. CeDeWu 2016

Gregorczyk S., Romanowska M., Sopiriska A., Wachowiak P. Przedsiebiorczos¢ bez
tajemnic, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne Warszawa 2002

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
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zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 30
udziat w wykladach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie sie do wykladéw 20
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
Efekt .
d
uczenia sie ucz;relii;f] © Cele Tresci Metody Metody
zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK1 MT1A_W23 C1,C2 W1- W10 1 o1
EK 2 MT1A_W23 C1,C3 W1- W10 1 O1
EK 3 MT1A_KO05 C2 W1- W10 1 O1

Autor programu:

Dr inz. Barbara Sykut

Adres e-mail:

b.sykut@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Mechaniczny

Instytut Transportu, Silnikéw Spalinowych iEkologii, Wydziat
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Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Zarzadzanie innowacjami
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: MT 1502 19-1_2
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie wykladu
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentoéw z teoretycznymi podstawami kierowania przebiegiem proceséw
innowacyjnych.
2 Charakterystyka wybranych metod, ksztaltowania proinnowacyjnych postaw
wspotpracownikéw.
C3 | Zapoznanie studentéw z metodami inicjowania i zarzgdzania innowacjami.
ca Przygotowanie studentéw do kreowania klimatu, wspierajacego generowanie nowych
pomystéw oraz zapewniania warunkéw dla ich realizacji.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Ogolna orientacja w zakresie zagadniert ekonomicznych i spoleczno-politycznych
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

FK 1 Student ma wiedze na temat wdrazania innowacyjnych rozwigzan i metod zarzadzania
nimi.

EK2 |Student ma podstawowa wiedze odnoénie metod inicjowania i zarzgdzania innowacjami.

EK 3 Student ma wiedze na temat form i Zrédel pozyskiwania srodkéw na przedsiewziecia
innowacyjne.

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 |Potrafi zaproponowac sposéb zarzadzania zaleznie od rodzaju innowacji.

EK 5 Potrafi przetwarza¢ uzyskane informacje dokona¢ ich analizy wyciaga¢ wnioski odnosnie
oceny ryzyka przedsiewziecia innowacyjnego.

EK 6 |Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analizy przedsiewziecia.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK7 |Jest gotéw do my$lenia i dziatania w spos6b przedsiebiorczy.

EK 8 |]Jest gotow do uznania roli innowacji w ksztattowaniu przewagi konkurencyjne;j.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

W1 | Wprowadzenie

Infrastruktura systemu innowacyjnego organizacji. Przedsiebiorczosé. Kompetencje i
W2 | kreatywno$éc¢ zespotu. System komunikacji wewnetrznej. Spéjnos¢ a jakos¢ infrastruktury
systemu innowacyjnego.

W3 Metody inicjowania innowagcji. Czynnik ludzki w procesie tworzenia innowacji.
Zarzadzanie przez innowagje.

Wa Metody inicjowania innowacji. Motywowanie do innowacji. Instrumenty finansowe
inicjowania innowacyjnosci. Identyfikacja barier innowacyjnosci.

W5 | Ocena efektywnosci i ryzyka innowacji. Istota i rodzaje ryzyka.

W6 | Zarzadzanie ryzykiem i jego znaczenie w procesach innowacyjnych.

W7 | Ekonomiczna ocena przedsiewziec¢ innowacyjnych.

W8 Zarzadzanie zmianami w procesach innowacyjnych. Zmiany w organizacji i ich rodzaje.
Rola zamian w rozwoju przedsiebiorstwa.
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Zarzadzanie zmianami w procesach innowacyjnych. Szacowanie potencjatu
W9 | organizacyjnego przedsiebiorstwa. Pokonywanie oporéw przeciw zmianom. Rola

przywoédztwa w procesie zmian. Etapy wprowadzania zmian.

W10 System zarzadzania innowacjami. Terminologia i definicje systemu. Zasady zarzadzania
zmianami.

Wil System zarzadzania innowacjami. Struktura wymagan w systemie zarzadzania
innowacjami.

W12 System zarzadzania innowacjami. Dokumentacja w systemie zarzadzania zmianami.
Wdrazanie i nadzorowanie systemu zarzadzania innowacjami.

W13 Ekonomiczne uwarunkowania dzialalnosci innowacyjnej oraz Zrédla finansowania
innowacji

W14 Dyfuzja innowacji. Kooperacja przedsigebiorstw oraz innych aktoréw rynku innowacji w
rozprzestrzenianiu si¢ innowacji.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Studium przypadkéw, dyskusja
Metody i kryteria oceny
Symbol
y Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
metody oceny
o1 Zaliczenie pisemne i/lub ustne 51%

Literatura podstawowa

Lunarski J., Zarzadzanie innowacjami. System zarzadzania innowacjami, Wydawnictwo

1
Politechniki Rzeszowskiej, 2007

5 Dudycz T.: Nowoczesne narzedzia zarzadzania wartoscia przedsiebiorstwa, Wydawnictwo
AE, Wroctaw 2004.

3 Banerski G., Gryzik A., Matusiak K., Mazewska M., Stawasz E.: Przedsigbiorczosc¢
akademicka. Raport z badania, PARP, 2009.

Literatura uzupetniajgca
1 Guliniski J.: Przedsiebiorczos¢ akademicka w Polsce. Specyfika i uwarunkowania rozwoju,

Opole 2009.
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2 Tamowicz P.: Przedsigbiorczosé¢ akademicka. Spoétki spin-off w Polsce, PARP, 2006.

Zubrzycki J.(red.): Komercjalizacja wynikéw badan naukowych. Poradnik dla pracownikéw
sfery B+R, Wyd. Lubelski Park Naukowo-Technologiczny S.A., 2011.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 30
Udziat w wykladach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do wykladu 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
© ) ere uczer’ua sle do Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow dmiot dvdakt
rzedmiotu rogramowe aktyczne ocen
sie zdefiniowanych dla P Prog yaaxty y
kierunku studiéw
MT1A_W?23,
EK1 MT1A W24 C1,C2 W1 -W5 1,2 O1
MT1A_W23,
EK 2 MT1A_W24, C1,C2 W2 - W6 1,2 O1
MT1A_W16
EK 3 MT1A_W16 C1,C2 W3 - W12 1,2 O1
EK 4 MTLA_U16, C1,C3 W4 - W10 1,2 o1
MT1A_U17, ’ ’
MT1A_Ule,
EK 5 MT1A_U18, C1,C3 W3 - W14 1,2 O1
MT1A_U19
MT1A_U19,
EK B 1,C3,C4 1- 1,2 1
6 MT1A_U20 C1,GC3,C W1 -Wé O
EK7 MTI1A K01, C1,C4 W3 - W7 1,2 o1

128



MT1A_KO02,

MT1A_KO03 MT1A_KO05

EK 8

MT1A_KO01,
MT1A_KO03,
MT1A_KO04,
MT1A_KO05

C1, 4

W2 -W9

1,2

O1

Autor programu:

dr inz. Konrad Gromaszek

Adres e-mail:

k.gromaszek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydziat Elektrotechniki
i Informatyki
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Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Systemy innowacyjne
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: MT 1502 19-2_2
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie wykladu
Jezyk wykladowy: jezyk polski
Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami proceséw innowacyjnych.

2 Charakterystyka wybranych metod, ksztaltowania postaw proinnowacyjnych.

C3 | Zapoznanie studentéw z metodami oceny efektywnosci i ryzyka innowagji.

ca Przygotowanie studentéw do kreowania klimatu, wspierajacego generowanie nowych

pomystéw oraz zapewniania warunkéw dla ich realizacji.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Ogolna orientacja w zakresie zagadniert ekonomicznych i spoleczno-politycznych
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Student ma wiedze na temat innowacyjnych rozwigzan.

EK 2 Student ma podstawowa wiedze o metodach analizy i rozwigzywania probleméw
inzynierskich

EK 3 Student ma wiedze na temat form i Zrédel pozyskiwania srodkéw na przedsiewziecia
innowacyjne.

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 |Student potrafi zdefiniowa¢ kryteria oceny ryzyka przedsiewziecia innowacyjnego.

EK5 |Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody analizy przedsiewziecia.

EK 6 |Student postuguje si¢ terminami, metodami i narzedziami rozwigzywania probleméw

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK7 |Jest gotow do myslenia i dzialania w sposéb przedsiebiorczy

EK 8 |Jest gotéw do uznania roli innowacji w ksztaltowaniu przewagi konkurencyjnej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe

W1 Wprowadzenie. Zagadnienia ogolne. Zdolnosci poznawcze czlowieka. Mechanizmy
powstawania pomystéw innowacyjnych.

W2 | Konkurencyjno$é w dobie globalizacji. Istota i rodzaje innowacji.

W3 | Zrédla innowagji, innowacyjnos¢.

W4 | Proces innowacyjny i modele innowacyjne cz.1.

W5 | Proces innowacyjny i modele innowacyjne cz. 2.

W6 Zarzadzanie tworcze w organizacji. Organizacje uczace si¢. Kapitat intelektualny organizacji
ijego struktura.

W7 | Metody inicjowania innowacji. Rozwéj innowacji w przedsiebiorstwach.

W8 | Ocena efektywnosci i ryzyka innowacji.

W9 | Metody i narzedzia wspomagajace rozwigzywanie problemow.

W10 | Systemy rozwiazywania problemoéw.
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W11 | Przygotowanie produkcji wyrobu jako przedsiewziecie innowacyjne.
W12 | Procesy i technologie w organizacji. Zarzadzanie procesami.
W13 Ekonomiczne uwarunkowania dzialalnosci innowacyjnej oraz Zrédla finansowania
innowagji
W14 Dyfuzja innowacji. Kooperacja przedsigbiorstw oraz innych aktoréw rynku innowacji w
rozprzestrzenianiu si¢ innowacji.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Studium przypadkéw, dyskusja
Metody i kryteria oceny
Symbol metod
ympoT metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
0O1 Zaliczenie pisemne 51%
Literatura podstawowa
1 Funarski J., Zarzadzanie innowacjami. Podstawy zarzadzania innowacjami, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow, 2007
) Glodek P., Pietras P., Zrédta finansowania dla komercjalizacji, technologii i wiedzy,
MuruGumbel, £.6dz 2011
3 Banerski G., Gryzik A., Matusiak K., Mazewska M., Stawasz E.: Przedsigbiorczos¢
akademicka. Raport z badania, PARP, 2009.
4 Dudycz T.: "Nowoczesne narzedzia zarzadzania wartoscia przedsiebiorstwa"
Wydawnictwo AE, Wroctaw 2004.
Literatura uzupetniajaca
1 Gulinski J.: Przedsiebiorczo$¢ akademicka w Polsce. Specyfika i uwarunkowania rozwoju,
Opole 2009.
2 Tamowicz P.: Przedsigbiorczo$¢ akademicka. Spotki spin-off w Polsce, PARP, 2006.
3 Zubrzycki J.(red.): Komercjalizacja wynikéw badan naukowych. Poradnik dla pracownikéw
sfery B+R, Wyd. Lubelski Park Naukowo-Technologiczny S.A., 2011.
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Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
Uczestnictwo w wykladzie 30
Praca wiasna studenta, w tym: 20
przygotowanie do wyktadu, przygotowanie do zaliczenia 20
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
¢ ) e uczeliua Sledo Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow dmiot dvdakt
rzedmi rogram Zn n
sie zdefiniowanych dla pracamiott programowe ydaitycene oceny
kierunku studiéw
MT1A_W23,
K1 - 1,C2 1- 1,2 1
E MTI1A W24 C1,C W1 - W5 O
MT1A_W23,
EK 2 MT1A_W24, C1,C2 W2 - W6 1,2 o1
MT1A_W16
EK 3 MT1A_W16 C1,C2 W3 - W12 1,2 o1
EK 4 MTLA_U16, C1,C3 W4 - W10 1,2 O1
MT1A_U17, ’ ) ’
MT1A_Ul1se,
EK 5 MT1A_U18, C1,C3 W3 - W14 1,2 O1
MT1A_U19
EK 6 MTLA_U1, C1,C3,C4 W1 -Wbé6 1,2 O1
MT1A_U20 T ) ’
MT1A_KO01,
EK7 MT1A_KO02, C1,C4 W3 - W7 1,2 O1
MT1A_KO03 MT1A_KO05
MT1A_KO01,
EK 8 MT1A_KO03, C1,C4 W2 -W9 1,2 o1
MT1A_K04,
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MT1A_KO05

Autor programu:

Dr inz. Konrad Gromaszek

Adres e-mail:

k.gromaszek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik
Elektrotechniki i Informatyki

Informacyjnych, Wydziat
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Jezyk angielski I
Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: MT 1502 20-A_1
Rok: I
Semestr: 2

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad -
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie ¢éw.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski/Jezyk angielski

Cele przedmiotu

C1

Rozwinigcie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania, czytania,
mowienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

C2 | Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie podstawowego
specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie Bl

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Nie dotyczy

W zakresie umiejetnosci:

EK1 |Zna stownictwo dotyczace omawianych treéci programowych.

EK2 | Umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze.

EK 3 Potrafi wypowiada¢ sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwigzane ze studiowanym kierunkiem.

EK 4 Potrafi zrozumiec i zinterpretowac¢ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy inzynierskie z
zakresu nauk technicznych.

EK5 |Potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéow dydaktycznych.

EK 6 |Potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

W zakresie kompetengji spotecznych:

Jest gotow do uznania swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe doksztalcania sie,
EK7 |aktualizowania i gromadzenia wiedzy z réznych Zrédel w celu podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych oraz osobistych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

CW1 | Stownictwo zwigzane z uczelnig i studiowaniem.

WD Opisywanie dziatania urzadzen, systeméw, ich funkcje, zastosowania na przykladzie
systemu GPS.

CW3 | Zalety i wady dziatania systeméw na przyktadzie nowatorskich rozwiazar firmy OTIS.

Wi Upraszczanie zargonu technicznego ; wyjasnianie poje¢ technicznych przy pomocy
nieskomplikowanego jezyka potocznego.

CW5 Definicje i definiowanie - tworzenie prostych oraz zlozonych definicji poje¢
technicznych.

CW6 Rodzaje materiatéw - metale, nie-metale, pierwiastki, zwigzki chemiczne, mieszaniny,
stopy, kompozyty .

CW7 Wiasciwosci materialéw; opisywanie ich specyfiki, jakosci oraz przydatnosci w réznych
procesach.

CW8 | Powtodrzenie zastosowania czasow w jezyku angielskim.
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Metody dydaktyczne

1 Praca z podrecznikiem, stuchanie nagrani CD, ogladanie materialéw video, ¢wiczenia na
mowienie w parach i grupach, analiza tekstéw, ttumaczenia, ¢wiczenia leksykalne i
gramatyczne.

Metody i kryteria oceny
Symbol Pré
ymbo Opis metody oceny . rog
metody oceny zaliczeniowy
o1 Zaliczenie sprawdzianéw pisemnych 51%
02 Zaliczenie prac pisemnych lub wypowiedzi ustnych 51%

Literatura podstawowa

1 Ibbotson Mark, Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press

2 David Bonamy, Technical English, Pearson

Literatura uzupetniajaca

Ibbotson Mark, Professional English In Use. Engineering. Technical English for
Professionals, Cambridge University Press

2 Foley Mark, Hall Diane, MyGrammarLab, Pearson

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Sred.nia Iiczpa godzin r}a‘
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
Udzial w ¢éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie prac pisemnych 8
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 6
Powtarzanie materiatu do zaliczenia sprawdzianu 6
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
2 sie d
Efekt uczefnii ,su; © Cele Tresci Metody Metody
o efektow i
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
MT1A_UO1 CW1,CW2,
EK 1 MT1A_UO05 C1,C2 ] ] 1 01,02
MT1A_UO06 CW3,CW4
MT1A_UO01 CW2,CWS3,
EK 2 MT1A_U05 C1,C2 ) ) 1 01,02
MT1A_U06 CW4,CW5
CW1,CW2,
MT1A_U04
EK 3 MT1A_U05 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_U19 )
CW5
CW1,CW2,
MT1A_U04
EK 4 MT1A_UO05 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_U19 )
CW5
MT1A_UO06 CW1,CW2,
EK 5 MT1A_UO05 C1,C2 ) ) 1 01,02
MT1A_U19 CW3,CW4
CW1,CW2,
EK 6 MT1A_U02 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_U06 )
CW5
CW1,CW2,
EK 7 MT1A_KO01 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_KO05 )
CW5

Autor programu:

Mgr Monika Szabelska; Mgr Barbara Milosz; Mgr Irmina

Krzyzanowska-Stelmach

Adres e-mail:

m.szabelska@pollub.pl;
i.krzyzanowska@pollub.pl

b.milosz@pollub.pl;

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych PL
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Jezyk niemiecki I
Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: MT 1502 20-N_1
Rok: I
Semestr: 2

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad -
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie ¢éw.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski/Jezyk niemiecki

Cele przedmiotu

Rozwiniecie umiejetnoéci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
C1 czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim w zakresie podstawowego
specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inZyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomosc jezyka niemieckiego na poziomie Bl

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Nie dotyczy
W zakresie umiejetnosci:
EK1 Zna stownictwo dotyczace omawianych tresci programowych.
EK 2 Umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze.
EK 3 Potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwigzane ze studiowanym kierunkiem.
EK 4 Potrafi zrozumie¢ i zinterpretowaé wypowiedzi pisemne i ustne na tematy inzynierskie
z zakresu nauk technicznych.
EK 5 Potrafi samodzielnie korzysta¢ z materiatéw dydaktycznych.
EK 6 Potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej rézne role.
W zakresie kompetencji spotecznych:
Jest gotéw do uznania swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe doksztalcania sie,
EK7 aktualizowania i gromadzenia wiedzy z réznych Zrédel w celu podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych oraz osobistych.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - ¢wiczenia
CW1 Stownictwo zwigzane z uczelnig i studiowaniem.
WD Opisywanie dzialania urzadzen, systeméw, ich funkcje, zastosowania na przykladzie
systemu GPS.
CW3 Zalety i wady dziatania systeméw na przykladzie nowatorskich rozwigzan firmy
Siemens.
Wi Upraszczanie zargonu technicznego ; wyjasnianie poje¢ technicznych przy pomocy
nieskomplikowanego jezyka potocznego.
CW5 Definicje i definiowanie - tworzenie prostych oraz ztozonych definicji poje¢
technicznych.
CW6 Rodzaje materiatéw - metale, nie-metale, pierwiastki, zwigzki chemiczne, mieszaniny,
stopy, kompozyty .
CW7 Wtasciwosci materialow; opisywanie ich specyfiki, jakosci oraz przydatnosci w
réznych procesach.
Cws Powtérzenie czasownikéw, koniugacji, deklinacji i czaséw w jezyku niemieckim.
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Metody dydaktyczne

1 Praca z Pod.rgcznikiem,.sluchanie nagr.aﬁ CD, ogladanie mate‘rial()vx.z vide‘o, ¢wiczenia .
na méwienie w parach i grupach, analiza tekstéw, ttumaczenia, ¢éwiczenia leksykalne i
gramatyczne.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny . Prc’)g?r
oceny zaliczeniowy
O1 Zaliczenie sprawdzianéw pisemnych 51%
02 Zaliczenie prac pisemnych lub wypowiedzi ustnych 51%
Literatura podstawowa
1 Norbert Becker, Jorg Braunert, Alltag,Beruf & Co., Hueber
2 Ilse Sander, Regine Grosser, Claudia Hanke, DaF im Unternehmen, LektorKlett
Literatura uzupetniajaca
1 Grammatik, Gramatyka jezyka niemieckiego z éwiczeniami, WSiP
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Sred‘nia licz?ba godzin n}a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
Udzial w ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie prac pisemnych 8
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 6
Powtarzanie materiatu do zaliczenia sprawdzianu 6
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie Cele Tresci Metody Metody
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uczenia sie danego efektu przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie do
efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow
MT1A_UO1 CW1,CW2,
EK 1 MT1A_U05 C1,C2 ) ] 1 01,02
MT1A_UO06 CW3,CW4
MT1A_UO01 CW2,CWS3,
EK 2 MT1A_U05 C1,C2 ) ) 1 01,02
MT1A_U06 CW4,CW5
CW1,CW2,
MT1A_U04
EK 3 MT1A_U19 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_UO05 CW5
CW1,CW2,
MT1A_U04
EK 4 MT1A_U05 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_U19 )
CW5
CW1,CW2,
EK 5 ﬁ%ﬁ—ggg C1,C2 1 01,02
- CW3,CW4
CW1,CW2,
EK 6 MT1A_U02 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_U06 ]
CW5
CW1,CW2,
EK 7 MT1A_KO1 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_KO05 )
CW5

Autor programu:

mgr Dominka Brodzka

Adres e-mail:

d.brodzka@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych PL
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Informatyka II
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy
Kod przedmiotu: MT 1 S03 21-0_2
Rok: I
Semestr: 3
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4
Spos6b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie z obiektowymi technikami programowania aplikacji w jezyku C++ oraz
nabycie praktycznych umiejetnosci tworzenia prostych programéw w tym jezyku
C2 | Zapoznanie studentéw z jezykiem projektowania aplikacji UML
c3 Zapoznanie i nabycie praktycznych umiejetnoéci w obszarze rozwigzywania zagadnien
inzynierskich w specjalistycznym oprogramowaniu
C4 | Zapoznanie studentéw z technologia tworzenia aplikacji bazodanowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Student powinien posiada¢ wiedze o informatyce, algorytmizacji i programowaniu w
jezyku C
2 Student powinien mie¢ umiejetnoé¢ swobodnego postugiwania sie Srodowiskiem
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Windows, pracy w sieci komputerowej oraz srodowisku rozwoju oprogramowania w
jezyku C

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Student okredla podstawowe pojecia dotyczace programowania obiektowego w jezyku

EK1
C++ i zna skladnie instrukcji w tym jezyku
EK2 |Student zna jezyk UML i obszary jego stosowania
EK3 |Student zna podstawowe konstrukcje sSrodowiska Matlab/Mathematica
EK4 |Student rozumie architekture systeméw bazodanowych
W zakresie umiejetnosci:
Student rozwigzuje indywidualnie i w zespole zadania inzynierskie z wykorzystaniem
EK5 |zaprojektowanego lub dobranego algorytmu i wybranego srodowiska programistycznego
w jezyku C++ oraz oprogramowaniu Matlab/Mathematica
EK 6 |Student potrafi zaprojektowac i oprogramowac prosty system bazodanowy
W zakresie kompetencji spotecznych:
BK 7 Student kreatywnie rozwiazuje problemy programistyczne, jest gotéw do podnoszenia
poziomu swoich kompetencji zawodowych i spotecznych
FK 8 Student jest gotéw do pracy zespolowej, ma swiadomosé odpowiedzialnosci za wlasny kod
programowy
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
Tresci programowe
W1 | Jezyk C - powtérzenie. Jezyk C a C++ - oméwienie réznic.
W2 Idea obiektowosci. Pojecia podstawowe: klasa, obiekt, interfejs, widocznosé¢, komunikaty-
metody.
W3 | Jezyk C++: klasy, konstruktor, destruktor, obiekt; przecigzanie metod.
W4 Jezyk C++: przetwarzanie obiektéw (zmienna, wskaznik i referencja); statyczne elementy
klas; hermetyzacja.
W5 Jezyk C++: dziedziczenie: definiowanie, zakres, przestanianie; dziedziczenie wielokrotne;

polimorfizm; tablice obiektéw.
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W6 | Jezyk UML. Diagramy przypadkoéw uzycia i klas
W7 Matlab /Mathematica. Podstawy systemu: zmienne, typy danych, liczby, polecenia.
Srodowisko i pomoc. Macierze i operacje na nich.
W8 Matlab/Mathematica. Elementy programowania: wyrazenia warunkowe, instrukcje
warunkowe i petli. Skrypty i funkcje. Operacje na plikach.
W9 | Matlab/Mathematica. Grafika: 2D i 3D. Prezentacja danych.
Bazy danych: pojecia podstawowe; modele baz danych; relacyjny model bazy danych:
W10 | zasady, elementy, implementacje; elementy jezyka SQL: typy operacji relacyjnych, polecenia
i ich parametry; wydajnos¢ baz danych; eksploatacja baz danych.
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 | Programowanie obiektowe w jezyku C++
L2 | Projektowanie aplikacji obiektowej w jezyku UML
Poznawanie i wykorzystanie programu Matlab/Mathematica do
- rozwigzywania prostych probleméw technicznych
Projektowanie, tworzenie i wykorzystanie prostych baz danych i sSrodowiska
L4 do tworzenia prostych aplikacji bazodanowych
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Zestaw ¢wiczen laboratoryjnych
Rozwigzywanie zadan inzynierskich przy pomocy oprogramowania
’ dedykowanego
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Egzamin 51%
02 Zaliczenie pisemne z laboratorium 51%
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Literatura podstawowa

1 Grebosz J.: Symfonia C++ standard. Wydawnictwo EDITION 2000, Krakéw, 2006.

2 Prata S.: Jezyk C++. Szkola programowania. Wydanie VI. Wydawnictwo Helion, Gliwice.

Kamirniska A., Paniczyk B.: Cwiczenia z Matlab. Przyktady i zadania. Mikom, Warszawa,
2002.

Pratap R.: Matlab dla naukowcéw i inzynieréw. Wydanie II. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2019.

Literatura uzupelniajaca

1 Date C.J.: Wprowadzenie do systeméw baz danych. WNT, Warszawa, 2000.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udziatl wykladach 30
Udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do laboratorium 35
Przygotowanie do zaliczenia - egzaminu 25
Laczny czas pracy studenta 120
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
¢ . crext uczer,na sle o Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow dmiot dvdakt
rzedmiotu rogramowe aktyczne ocen
sie zdefiniowanych dla P Prog yaary y
kierunku studiéw
MT1A_W14 C1 W1, W2, 1 o1
EK1
W3, W4, W5
EK 2 MT1A_W13 2 Woé 1 o1
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EK 3

MT1A_W13

MT1A_W14

C3

W7, W8, W9

O1

EK 4

MT1A_W13

MT1A_W14

C4

W10

O1

EK 5

MT1A_UO02
MT1A_UO03
MT1A_UO05
MT1A_Ul4

MT1A_U19

C1,C3

L1, L3

2,3

02

EK 6

MT1A_UO02
MT1A_UO03
MT1A_U1l4

MT1A_U19

C4

L2, 14

2,3

02

EK7

MT1A_KO01

MT1A_KO06

C1,C3

L1, L2, L3,

L4

o2

EK 8

MT1A_KO02

MT1A_KO04

C1,C3,C4

L1, L3

02

Autor programu:

dr inz. Malgorzata Plechawska-W¢jcik

Adres e-mail:

m.plechawska@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Informatyki, WEil
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Techniki wytwarzania i systemy montazu

Rodzaj przedmiotu:

kierunkowy

Kod przedmiotu: MT 1 S03 22-0_2
Rok: I
Semestr: 3

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad 30
Cwiczenia

Laboratorium 30
Projekt

Liczba punktow ECTS: 5

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu/zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z technikami wytwarzania czesSci maszyn oraz systemami montazu

zespoltow.

Zapoznanie studentéw z zastosowaniem technik wytwoérczych do ksztaltowania postaci,

2
struktury i wlasnosci produktow.
3 Przygotowanie studentéw do praktycznego stosowania wiedzy z zakresu metod
wytwarzania czeéci maszyn i ich montazu.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Ma wiedze w zakresie fizyki ciala stalego niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystepujacych w budowie maszyn
2 Ma podstawowq wiedze w zakresie technik pomiarowych, obejmujaca w szczegélnosci
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metody i przyrzady pomiarowe stosowane w budowie maszyn

Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadarn z zakresu mechaniki i
3 budowy maszyn metody analityczne oraz eksperymentalne, w tym pomiary, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
Ma wuporzadkowana wiedze w zakresie zastosowania technik wytwarzania do
EK1 |ksztaltowania elementéow maszyn oraz zna podstawy teoretyczne najczesciej stosowanych
technologii, uwzgledniajac aspekty bezpieczenistwa i higiene pracy
EK2 |Ma uporzadkowana wiedze w zakresie technologii montazu.
FK 3 Ma wiedze w zakresie materialow stosowanych do wytwarzania elementéw maszyn,
orientuje sie w obecnym stanie i trendach rozwojowych budowy maszyn.
FKA4 Ma wiedze w zakresie zastosowania technik wytwarzania do ksztaltowania elementéw
maszyn oraz zna podstawy teoretyczne najczesciej stosowanych technologii.
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 Potrafi wskaza¢ metody ksztaltowania elementéw maszyn, uwzgledniajac ich
charakterystyke i przeznaczenie.
EK 6 Potrafi wskaza¢ narzedzia i maszyny technologiczne, niezbedne do wykonania typowych
elementéw maszyn.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 Jest gotow do postepowania w sposéb profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wlasna prace oraz swiadomosé¢ pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
TreSci programowe
W1 Ogoélna charakterystyka metod wytwarzania, stosowanych do ksztaltowania czesci

maszyn. Ogoélna charakterystyka technologii montazu.

Podstawy procesu odlewania metali. Znaczenie elementéw odlewanych w budowie
W2 | maszyn. Podziat i charakterystyka metod odlewania. Przygotowanie narzedzi oraz metalu
do odlewania. Specjalne metody odlewania.

w3 | Podstawy obrébki plastycznej. Znaczenie elementéw ksztalttowanych w procesach obrébki
plastycznej w budowie maszyn. Podstawowe pojecia obrébki plastycznej w tym
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mechanizm odksztalcern plastycznych i zjawiska towarzyszace odksztalceniom
plastycznym. Podzial i charakterystyka proceséw obrobki plastycznej. Specjalne metody

obrébki plastycznej.
Wa Podstawy metalurgii proszkéw. Procesy ksztalttowania na gorgco materialéw spiekanych.
Materiaty o duzej gestosci otrzymywane z proszkéw, spiekéw metali i kompozytow.
Proces wytwarzania jako system. Wazne etapy rozwoju cywilizacji zwigzane z
W5 technologia. Proces produkcyjny i jego cechy. Pojecie procesu technologicznego. Struktura

procesu technologicznego obrébki, elementy skladowe procesu. Dokumentacja
konstrukcyjna i technologiczna.

Konstrukcja i jej cechy, strategie projektowe, wspoélczesne narzedzia projektowania
konstrukeji, zasady konstrukcji, dokumentacja konstrukcyjna. Nowoczesne materialy
W6 | konstrukcyjne stosowane do wytwarzania elementéw maszyn. Technologicznosé
konstrukeji. Technologiczno$¢ konstrukcji w procesach obrébki i montazu. Przykiady
konstrukgji technologicznych i nie technologicznych.

Ustalenie i mocowanie przedmiotéw, elementy ustalajgce, mocowanie przedmiotéw,
sposoby mocowania, bezpieczeristwo zamocowania. Btedy ustalenia i zamocowania. Bazy
W7 | w technologii maszyn, rodzaje baz, bazy w technologiach obrobki i montazu. Normowanie
czasOw operacji technologicznych, metody normowania, struktura technicznej normy

Czasu.

Jakosé produkcji. Jakos¢ w znaczeniu socjologicznym, prawnym, technicznym. Jakos¢
projektowania konstrukcji i technologii. Dokladnos¢ elementu maszyny, czynniki
W8 | wplywajace na dokladnos¢ wytwarzania. Koszt operacji technologicznej i sposoby jego
okreélania. Wymiary operacyjne, naddatki na obrébke, zasady okreslania naddatkéw na
obrobke.

Zasady projektowania proceséw technologicznych, dane wejsciowe. Klasyfikacja czesci
W9 | maszyn, typizacja proceséw technologicznych. Ocena procesu technologicznego i kryteria
tej oceny.

Technologia montazu, podstawowe pojecia, rodzaje i metody montazu, rodzaje operacji

W10 _
montazowych.
Technologia potaczen roztacznych i nierozlacznych, badania potaczen.
W11
Proces montazu jako system. Automatyczne systemy montazu
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
11 Procesy ciggnienia: Analiza proceséw ciggnienia drutéow i pretéw. Zastosowanie
elementow ciggnionych w budowie maszyn.
Lo Wykrawanie: wykonanie do$wiadczenia w zakresie wptywu luzu na przebieg procesu
ciecia; sity cigcia; budowy i zasady dzialania urzadzen i przyrzadoéw.
L3

Wytlaczanie: wykonanie doswiadczenia w zakresie sily wytlaczania, zjawisk
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ograniczajacych wytlaczanie, wptywu podstawowych parametréw na przebieg procesu.

Wyciskanie: wykonanie doswiadczenia w zakresie przebiegu procesu wyciskania, sity

L4
wyciskania, wptywu podstawowych parametréw na przebieg procesu.

L5 Kucie matrycowe: wykonanie doswiadczenia w zakresie poréwnania metod kucia, sity
kucia, wplywu podstawowych parametréw na przebieg procesu.

L6 Metalurgia proszkéw, wplyw ci$nienia prasowania na gestos¢ wyrobéw, wykonanie
doswiadczenia z zakresu prasowania proszkow.

Ly Technologia i badania potaczen wciskanych. Wykonanie éwiczenia, wplyw parametréw
procesu montazu na jakos¢ uzyskanego potaczenia.

L8 Technologia i badania polaczern Srubowych, wykonanie ¢wiczenia, okreslenie
podstawowych parametréw potaczen Srubowych.

Lo Technologia i badania polaczern Kklejowych, wykonanie ¢wiczenia, okreslenie
podstawowych parametréw potaczen klejowych na wytrzymatos¢ uzyskanego potaczenia.

110 Technologia montazu lozysk tocznych, wykonanie ¢wiczenia, okreélenie parametréw
technologicznych montazu tozysk tocznych.

111 Polaczenia czesci maszyn w oparciu o procesy ksztaltowania plastycznego. Polaczenia
plastyczne blach, potaczenia nitowane.

L12 Technologia montazu i badania przekladni zebatych, wykonanie ¢wiczenia, okreslenie

parametréw geometrycznych przektadni zebatych.

Metody dydaktyczne

Wyklad informacyjny, z elementami aktywacji z uzyciem prezentacji multimedialnej

Zaplecze aparaturowe laboratorium, praktyczna realizacji wybranych technologii
wytwarzania i montazu.

Wykonanie do$wiadczen laboratoryjnych i sporzadzenie sprawozdar: metoda
obserwacyjno-aktywacyjna

Metody i kryteria oceny
met%)y;;fz:leny Opis metody oceny zalicz::fowy
01 Zaliczenie pisemne z wyktadu 60%
02 Zaliczenie pisemne i ustne z zajec laboratoryjnych 60%
o3 Sprawozdania z wykonanych do$wiadczeri laboratoryjnych 100%
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Literatura podstawowa

Wydaw. Politechniki Lubelskiej

Pater Z., Samotyk G. Podstawy technologii obrobki plastycznej metali. Lublin 2013:

Wydaw. Politechniki Lubelskiej

Tomczak J., Bartnicki J. Maszyny i urzadzenia do obrébki plastycznej. Lublin 2012:

3 Perzyk M., Waszkiewicz S.: Odlewnictwo. WNT, Warszawa 2000 r.

4 Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrébka plastyczna. PWN, Warszawa 1986 r.

5 P. Wasiunyk: Teoria proceséw kucia i prasowania. WNT, Warszawa 1982 r.

Pedagogiczne. Warszawa 1992 r.

Cia$ A., Frydrych H., Pieczonka T.: Zarys metalurgii proszkéw. Wydawnictwo Szkolne i

WNT, Warszawa 2007 r.

M. Feld: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn.

Literatura uzupetniajaca

1 T. Karpinski: Inzynieria produkcji. WNT, Warszawa 2004 r.

Warszawa 1995 r.

M. Feld: Technologia budowy maszyn. Wydawnictwo Naukowe PWN,

3 M. Feld: Uchwyty obrébkowe. WNT, Warszawa 2002 r.

maszyn. WNT, Warszawa 1993 r.

J. bunarski, W. Szabajkowicz: Automatyzacja proceséw technologicznych montazu

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udziatl w wyktadach 30
udzial w laboratorium 30
Praca wlasna studenta, w tym: 65
przygotowanie sie do laboratorium 15
wykonanie sprawozdan 30
przygotowanie si¢ do ¢wiczeni

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 20
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taczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
2 sie d
Efekt ucz(:zfrelzfs)lg © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow

MT1A_WO03

EK1 C1,C2 W1 - W11 1 o1
MT1A_W10
MT1A_WO03

EK 2 MTIA W10 C1,C3 W9 1 o1
MT1A_WO03

EK - 2 1, W2 1 1

¥ MT1A_W10 c WL W ©

MT1A_W10 W1, W2

EK 4 C1,C3 2,3 02,03
MT1A_W21 L1-L12

EK5 MT1A_UL2 C1,C2,C3 L1-L12 1 o1
MT1A_U20 T -
MT1A_U12

EK 6 C1,C2 L1-L12 1 o1
MT1A_U20
MT1A_K02 W1 - W11

EK7 C1,C2 1 o1
MT1A_KO06 L1-L12

Autor programu:

Dr hab. inz. Janusz Tomczak, prof. PL

Adres e-mail:

j.tomczak@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Wydzial Mechaniczny

Katedra Komputerowego Modelowania i Technologii Obrobki Plastycznej,
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Wytrzymato$¢ materiatéw

Rodzaj przedmiotu:

kierunkowy

Kod przedmiotu: MT 1 S03 23-0_2
Rok: II
Semestr: 3

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 90
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Projekt

Liczba punktéw ECTS: 6

Sposob zaliczenia:

Egzamin/zaliczenie ¢w./zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, metodami doswiadczalnymi i

C1 o ‘s .y
zadaniami wytrzymalosci materiatow.

2 Zapoznanie studentéw z prostymi i zlozonymi przypadkami obcigzenn elementéw
konstrukcyjnych.

C3 Zapoznanie studentéw z metodami obliczerr wytrzymatosciowych podstawowych
elementéw konstrukcyjnych.

ca Przygotowanie studenta do samodzielnego rozwiazywania podstawowych zagadnien
wytrzymatosci materiatéw

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Potrafi uwalnia¢ od wiezéw oraz formulowac i rozwigzywac warunki réwnowagi dla
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plaskiego lub przestrzennego stanu obcigzenia.

Potrafi postugiwac sie wiedzg w zakresie matematyki, w szczegolnosci zna algebre,
geometrie oraz rachunek rézniczkowy.

3 Wymienia podstawowe rodzaje materiatéw i ich wlasciwosci

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |rozréznia wlasciwosci wytrzymatosciowe materiatéw

EK2 |opisuje sily wewnetrzne elementéw konstrukcyjnych maszyn dla obcigzen prostych

FK 3 formutuje zaleznosci pomiedzy obcigzeniem i geometrig konstrukgji, a naprezeniami i
odksztalceniami

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 |potrafi wyznaczac sily wewnetrzne w elementach konstrukcyjnych

potrafi dobiera¢ wymiary przekrojéw elementéw konstrukcyjnych z zastosowaniem

Es kryteriow wytrzymatosci i sztywnosci w prostych i ztozonych przypadkach obcigzenia
FK 6 analizuje otrzymane wyniki obliczeri wytrzymatosciowych dla prostych i ztozonych

przypadkéw obcigzenia

W zakresie kompetencji spotecznych:
BK 7 jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i uznawania jej znaczenia w

rozwigzywaniu probleméw inzynierskich

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
TreSci programowe

W1 Wprowadzenie do wytrzymalosci materialéw. Rodzaje prostych stanéw obcigzenia. Sity

wewnetrzne. Podstawowe metody badan wytrzymatosciowych.

Rozcigganie lub Sciskanie pretéw prostych - zagadnienia statycznie wyznaczalne; wykresy
W2 | sily wewnetrznych. Naprezenie normalne, odksztalcenie liniowe. Jednowymiarowy model
Hooke’a ciat sprezystych.

Statyczna proba rozciggania metali. Wyznaczanie wlasciwosci wytrzymatosciowych na
W3 | podstawie wykresu rozciggania. Obliczenia wytrzymalo$ciowe na rozcigganie lub Sciskanie;
warunki wytrzymatosci; naprezenia dopuszczalne.
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Statycznie niewyznaczalne przypadki rozciggania lub Sciskania. Warunki nierozdzielnosci

W4
przemieszczen lub odksztalcer. Naprezenia a odksztalcenia montazowe lub cieplne.

W5 Analiza stanu naprezenia i stanu odksztalcenia. Transformacja skladowych stanu
naprezenia i stanu odksztalcenia. Kierunki gtéwne, kota Mohra.

W6 Plaskie i przestrzenne stany naprezenia lub odksztalcenia - przyklady. Tréjosiowy model
Hooke’a ciat sprezystych.

W7 Scinanie. Prawo Hooke’a dla écinania. Warunki wytrzymatoéci w zagadnieniach écinania.

Obliczenia wybranych typéw polaczen konstrukcyjnych pracujacych na écinanie.

Charakterystyki geometryczne przekrojow elementéw zginanych lub skrecanych -
W8 | przykltady. Twierdzenie Steinera. Transformacja charakterystyk geometrycznych przy

obroéceniu uktadu odniesienia; gtéwne moment i osie bezwladnosci.

Swobodne skrecanie pretéw o przekroju kotowym. Najwieksze naprezenia styczne, kat
Wo skrecenia. Statycznie niewyznaczalne przypadki skrecania. Obliczenia wytrzymalosciowe
na skrecanie - warunek wytrzymatosci a warunek sztywnosci. Wskaznik wytrzymatosci

przekroju kotlowego na skrecanie.

W10 | Plaskie zginanie belek; wykresy sit wewnetrznych i zaleznosci ré6zniczkowe miedzy nimi.

W11 Wskaznik wytrzymatoéci przekroju na zginanie. Obliczenia wytrzymatosciowe belek
zginanych; warunek wytrzymatosci a warunek sztywnosci.

W12 | Zginanie tukéw, zginanie ram.

W13 | Réwnanie rézniczkowe linii ugiecia belki.

W14 | Zlozone stany obcigzenia; hipotezy wytezeniowe.

W15 | Wyboczenie sprezyste lub sprezysto-plastyczne pretéw éciskanych.

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1 | Wyznaczanie sit wewnetrznych w prostych stanach obcigzenia.

CW2 | Obliczanie naprezen i odksztalceri pretéw rozcigganych lub sciskanych.

W3 Wyznaczanie obcigzern dopuszczalnych lub wymiarowanie pretéw rozciaganych lub
Sciskanych na podstawie warunkéw wytrzymatosci.

CW4 | Rozwiazywanie zagadnien statycznie niewyznaczalnych przy obciazeniach osiowych.

CW5 | Dwuwymiarowa analiza stanu naprezenia lub stanu odksztalcenia.

CW6 | Rozwiazywanie przestrzennych zagadnien stanu naprezenia lub odksztalcenia.

CW7 | Obliczanie polaczeri pracujacych na cinanie: sworzniowych, nitowych, spawanych itp.

CW8 | Obliczenia watéw skrecanych.
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CW9

Obliczanie i rysowanie wykreséw sit wewnetrznych w belkach zginanych.

CW10 | Obliczenia obciazen dopuszczalnych i wymiarowanie przekrojéw belek zginanych.
CW11 | Obliczanie i rysowanie wykreséw sil wewnetrznych w tukach i ramach.
CW12 | Wyznaczanie ksztattu osi ugietej belek zginanych.
CWI13 | Zastosowanie hipotez wytezeniowych.
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 | Statyczna préba zwykla rozciagania stali weglowej
L2 | Badanie stanu odksztalcenia i stanu naprezenia w belce poddanej czystemu zginaniu
L3 | Wyznaczanie modutu sprezystosci postaciowej
L4 | Wyboczenie sprezyste pretéw prostych
L5 | Statycznie wyznaczalny przypadek osiowego rozciggania
L6 | Badania elastooptyczne
L7 | Udarowa préba zginania
L8 | Préba twardosci metali
L9 | Badanie wytrzymatlosci polaczenia klejonego
L10 | Wyznaczanie charakterystyk geometrycznych przekroju zginanej belki
L11 | Wyznaczanie charakterystyki sprezyny srubowej
L12 | Badania wytrzymalosci zmeczeniowej materialow
L13 | Wyznaczanie linii ugiecia belki
114 Wyznaczanie rozkladu naprezeni w przekroju poprzecznym mimosrodowo rozcigganego
preta
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 |Cwiczenia rachunkowe
3 Laboratorium
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Metody i kryteria oceny

Symbol metod
ymbol metody OplS metody oceny PI‘()g zaliczeniowy
oceny
0O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczeri 51%
02 Egzamin 60%
03 Sprawozde'mia z wykonanych do$wiadczeri 100%
laboratoryjnych

Literatura podstawowa

1 Niezgodziniski M.E., Niezgodziriski T.: Wytrzymalos¢ materiatow, Warszawa, PWN, 2004.

5 Niezgodziniski M., Niezgodziniski T.: Zadania z wytrzymalosci materiatéw. Wydawnictwa
Naukowe PWN, Warszawa 2000.

3 Banasiak M., Grossman K, Trombski M.: Zbiér zadan z wytrzymalosci materiatéw. PWN,
Warszawa, 1998.

4 Sobiesiak K., Szabelski K.: Laboratorium wytrzymaltosci materiatéw, Wydawnictwa
uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1998

Literatura uzupetniajgca

1 Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo$ Z.: Wytrzymatoé¢ materiatéw, t. 1i2, WNT, Warszawa, 2013

Komorzycki C., Teter A.: Podstawy statyki i wytrzymalosci materialéw. Wydawnictwo

2 Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2000.
3 Bak R., Burczynski T.: Wytrzymaltos¢ materialéw z elementami ujecia komputerowego.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci Sreénia licz.ba godzin n/a ‘
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 90
udzial w wyktadach 30
udziat w ¢wiczeniach rachunkowych 30
udziat w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 60
przygotowanie sie do wyktadow 20
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przygotowanie sie do laboratorium 20
przygotowanie si¢ do ¢wiczen rachunkowych 20
taczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
© ) el uczer’ua sle do Cele Tresci Metody Metody
Hesema efektow dmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
rze
sie zdefiniowanych dla P Prog yaarty Y
kierunku studiéw
W3, CW3, CW7,
- MTIA_W02 o CW8, CW10, L1, Laa 01, 02
MT1A W06 L3, L6, LS, L9, " o3
- L12
W1, W2, W7,
W9, W10, W11,
W12, W15,
ko MTIA_W02 o CW1, CW?2, s 01, 02
MT1A W06 CW7 - CW11, " 03
- CW13, L2, L3,
L4,15,L7, 113,
L14
W2, W4, W5,
W6, W7, W8,
W9, W11, W13,
W14, W15,
MT1A_WO02 CW2, CW3, 01,02
EK3 C2,C3,C4 CWS5, CWEe, 1,23 Cl)S
MT1A_WO06 CW7, CWS,
CW10, CW12,
CW13, L2, L3,
L6, L9, L11, L12,
L14
MT1A_U01 MT1A_U02 3 3
MT1A_U03 W1, CW2,
FK 4 CL CW7- CW13, 123 01, 02
MT1A_U09 ’ L2, 13,14, L5, " o3
L7,113,L14
MT1A_U17
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MT1A_U19
MT1A_U01 MT1A_U02
MT1A_UO03 CW3, CWa,
MTI1A U09 CW7- CW13, 01,02
EK - ,C4 1,2,
> 3, C L4, 15,19, 110, 3 03
MT1A_U17 L12
MT1A_U19
MT1A_U01 MT1A_U02 CW2, CW3,
MT1A_UO03 CW5, CWS,
CW9, CW10,
) . 1,02
EK 6 MT1A_U09 C4 CW11, CW13, 1,2,3 Oé?
MTI1A_U17 11,1213, 16,
L7, 18,19, 111,
MT1A_U19 L12, 114,
MT1A_K01 MT1A_KO02 CW1-CW14, L1-
EK 7 - - C3, C4 2,3 03
MT1A_KO06 L14

Autor programu:

prof. nadzw. dr hab. inz. Sylwester Samborski

Adres e-mail:

s.samborski@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: | Katedra Mechaniki Stosowanej, Wydziat Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka

Rodzaj przedmiotu:

podstawowy

Kod przedmiotu: MT 1 503 24-0_2
Rok: I
Semestr: 3

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu/zaliczenie ¢w.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1
prawdopodobieristwa

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku

C2 | Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami statystyki matematycznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowe wiadomo4ci z zakresu logiki, teorii mnogosci i algebry

2 Podstawowe wiadomosci z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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EK1 |Znairozumie podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku prawdopodobieristwa

EK2 |Znairozumie podstawowe zagadnienia statystyki matematycznej
W zakresie umiejetnosci:

EK 3 Umie postugiwac sie podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku
prawdopodobieristwa

EK4 | Umie budowac przedzialy ufnosci i stosowac testy istotnosci w badaniach statystycznych
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK5 |Jest gotéow krytycznie oceni¢ stan posiadanej wiedzy

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

Przestrzeni probabilistyczna. Zdarzenia losowe i funkcja prawdopodobieristwa.

wi Prawdopodobieristwo warunkowe, prawdopodobieristwo catkowite, wzér Bayesa.
W2 | Zdarzenia niezalezne. Zagadnienie Bernoulliego i Poissona.
W3 | Pojecie zmiennej losowej. Zmienna losowa typu skokowego i typu ciggltego.
W4 | Podstawowe parametry rozkladu zmiennych losowych.
W5 | Twierdzenia graniczne.
W6 Wprowadzenie do statystyki matematycznej. Zagadnienie estymacji. Przedzialy ufnosci dla
$redniej, wariangji i odchylenia standardowego.
W7 Zagadnienie weryfikacji hipotez statystycznych. Testy istotnosci dla jednej i dwéch
srednich. Testy istotnosci dla jednej i dwoéch wariangji.
W8 | Wskaznik struktury - przedziat ufnosci i test istotnosci.
Forma zajec¢ - ¢wiczenia
TreSci programowe
W1 Obliczanie prawdopodobiefistw zdarzeri losowych. Stosowanie wzoru na
prawdopodobienistwo catkowite i wzoru Bayesa.
) Badanie niezaleznosci zdarzeri losowych. Obliczanie prawdopodobieristw
CW2

z wykorzystaniem wzoréw Bernoulliego i Poissona.
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losowych z wykorzystaniem tablic statystycznych.

Wyznaczanie rozkladéw prawdopodobiefistwa zmiennych losowych typu skokowego

i typu cigglego. Obliczanie prawdopodobienistw zdarzen w oparciu o rozklady zmiennych

CW4 | Obliczanie podstawowych parametréw rozkladéw zmiennych losowych.

CW5 | Stosowanie twierdzeni granicznych do szacowania prawdopodobieristw.

CW6 | Budowanie przedzialéw ufnosci.

CW?7 | Weryfikowanie hipotez dla jednej i dwoch érednich, dla jednej i dwéch wariangji.

CW8 | Budowanie przedziatu ufnosci i weryfikacja testu istotnoéci dla wskaznika struktury.

Metody dydaktyczne
1 |Wyklad
2 Cwiczenia audytoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol
y=po Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
metody oceny
o1 Zaliczenie pisemne (kolokwium) z ¢wiczen 51%
02 Zaliczenie pisemne wykladu 51%

Literatura podstawowa

M. Cieciura, J. Zacharski - Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym,
' Wydawnictwo Vizja Press & IT 2007
Literatura uzupetniajaca
1 W Krysicki, J. Bartos i inni - Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna w
zadaniach, Wydawnictwo Naukowe PWN 2004

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym:

60
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Udziat w wykladach 30
Udzial w éwiczeniach 30
Praca wiasna studenta, w tym: 60
Opracowanie wyktadow i é¢wiczen 60
taczny czas pracy studenta 120
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
© . cret uczeliua S1e o Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow dmiot dvdakt
rzedmi rogram zZn n
sie zdefiniowanych dla praccmiott programowe ydaitycene oceny
kierunku studiow
EK1 MT1A_W01 C1 W1-W5 2 02
EK 2 MT1A_W01 C2 W6 -W8 2 02
W1-W5
EK3 MT1A_U07 C1 ) ) 1 O1
CW1-CW5
W6 - W8
EK4 MT1A_U07 C2 1 0O1
CW6 - CW8
W1-W8
EK5 MT1A_KO01 C1,C2 1,2 01,02
CW1-CW8

Autor programu:

Dr Barbara Switoniak

Adres e-mail:

b.switoniak@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Matematyki WEil

165



Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Wychowanie Fizyczne I

Rodzaj przedmiotu:

Obowigzkowy

Kod przedmiotu: MT 1 S03 25-0_2
Rok: I
Semestr: 3

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad

Cwiczenia 30
Laboratorium

Projekt

Liczba punktow ECTS: 0

Sposoéb zaliczenia:

frekwencja i aktywnos¢ w trakcie zaje¢,

uczestnictwo w sekcji KU AZS PL

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Opanowanie wybranych umiejetnosci ruchowych z gier zespolowych oraz dyscyplin
indywidualnych

o Zapoznanie z zasobem ¢wiczen fizycznych ksztaltujacych prawidlowa postawe ciata i
kondycje organizmu

c3 Wyrobienie nawyku czynnego uprawiania sportu i zdrowego stylu zycia dorostego
czlowieka

ca Zapoznanie studentéw z organizacjami dziatajagcymi w kulturze fizycznej; stowarzyszenia
kluby

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
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Podstawowy poziom sprawnosci fizycznej

Podstawowe wiadomosci z zakresu kultury fizycznej

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

posiada wiadomosci dotyczace wplywu ¢éwiczet na organizm czlowieka, sposobow
podtrzymania zdrowia i sprawnosci fizycznej , a takze zasad organizacji zajec
ruchowych

EK 2

identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscia fizyczna, sprawnoscia
motoryczna kobiet i mezczyzn

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

opanowal umiejetnosci ruchowe z zakresu gier zespotowych, sportéw indywidualnych,
turystyki

kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udzialu w grach i zabawach
ruchowych, sportowych i terenowych

EK 4

potrafi zastosowac nabyty potencjal motoryczny do realizacji poszczegélnych zadan
technicznych i taktycznych w poszczegdlnych dyscyplinach sportowych i dziatalnosci
turystyczno- rekreacyjnej

EK 5

posiada umiejetnosci wlaczenia sie w prozdrowotny styl zycia oraz ksztaltowania
postaw sprzyjajacych aktywnosci fizycznej na cale zycie

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 6

promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz ksztaltuje
wlasne upodobania z zakresu kultury fizycznej,

EK7

podejmuje sie organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej, rywalizacji sportowej w
swoim miejscu zamieszkania, zakladu pracy lub regionie

EK 8

troszczy sie o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez réznorodne formy aktywnosci
fizycznej

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1

1. Gry zespotowe:
-sposoby poruszania sie po boisku,
-doskonalenie podstawowych elementow techniki i taktyki gry,

-fragmenty gry i gra szkolna,
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- gry i zabawy wykorzystywane w grach zespolowych,
-przepisy gry i zasady sedziowania,

-organizacja turniejow w grach zespolowych, - udzial w zawodach sportowych
(Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana, Uniwersjada

2. Sporty indywidualne

(tenis stolowy ,tenis ziemny, aerobic, nordic walking, plywanie, lekka atletyka, kick-
boxing ,ergometr):

-poprawa ogoélnej sprawnosci fizycznej,
-nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegélnych dyscyplin sportu,
-wdrozenie do samodzielnych ¢wiczeri fizycznych,

- wzmocnienie mieéni posturalnych i innych grup mieéniowych,

Cw2
- umiejetno$¢ poprawnego wykonywania ¢wiczern i technik specyficznych dla danej
dyscypliny sportu,
-gry i zabawy wlasciwe dla danej dyscypliny,
-organizacja turniejéow i zawodow,
- udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji kragzeniowo-oddechowej,
-udzial w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga
Miedzyuczelniana, Uniwersjada)
Metody dydaktyczne
1 nauczanie zadann ruchowych metoda: syntetyczna, analityczna, mieszana,
kompleksowa
2 realizacja zadan ruchowych: odtworcza, proaktywna, twoércza.
Metody i kryteria oceny
Symbol . ) . .
Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
metody oceny
o1 Zaliczenie ¢éwiczen zadanych przez prowadzacego | 86,6% obecnosci

Kryterium dodatkowe - czynne uczestnictwo w Czlonkostwo w KU AZS PL
02
sekcji KU AZS PL
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Literatura podstawowa

1 Talaga ]. Sprawnoéc fizyczna ogdlna, Testy. Zysk i S-ka Wydawnictwo, Poznar 2004

Trzesniowski R. Zabawy i gry ruchowe. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa
1995

3 Talaga ].:A-Z Atlas ¢wiczerr -Warszawa

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Sred‘nia licz?oa godzin r}a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
Udzial w ¢wiczeniach 30
Udzial w zajeciach projektowych
Praca wiasna studenta, w tym:
taczny czas pracy studenta 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 0

Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
3 sie d
Efekt uczefnii ,516; © Cele Tresci Metody Metody
efektow
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK1 Nie dotyczy c2 CW1,CW2 1,2 o1
EK 2 Nie dotyczy C3 CW1,CW2 2 o1
EK 3 Nie dotyczy C1 CW1,CW2 1,2 o1
EK 4 MT1A_U06 C1 CW1,CW2 1 o1
EK 5 MT1A_UO1 C3,C4 CW1,CW2 2 o1
EK 6 MT1A_KO03 C2,C3 CW1,CW2 1,2 o1, 02
EK7 MT1A_K04 C3,C4 CW1,CW2 2 o1
EK 8 MT1A_KO05 C3,C4 CW1,CW2 2 o1, 02
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Autor programu:

mgr Kazimierz Piwowarczyk, mgr Norbert Kotodziejczyk

Adres e-mail:

k.piwowarczyk@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Metrologia wielkosci geometrycznych
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: MT 1 S03 26-0_2
Rok: I
Semestr: 3
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 5
Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z metrologia wielkosci geometrycznych
2 Przygotowanie studentéw do projektowania procedur pomiarowych i wykonywania
pomiarow
C3 Przygotowanie studentéw do analizy i interpretacji wynikéw pomiaréw
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Z zakresu fizyki; identyfikuje i definiuje podstawowe wielkosci fizyczne oraz zwigzki
miedzy tymi wielko$ciami
Z  zakresu matematyki; definiuje podstawowe pojecia  geometryczne,
2 trygonometryczne i statystyczne rozkladu Gausa i Studenta oraz rachunku
pochodnych funkgji
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3 Posiada podstawowe umiejetnosci wykorzystywania informatyki do gromadzenia,
prezentagcji i analizy danych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
FK 1 Wymienia wielkosci, rodzaje odchylek geometrycznych i opisuje zwigzki miedzy
nimi
EK 2 Opisuje i wyjasnia zasady i techniki pomiaréw wielkosci geometrycznych
EK3 Zna metody pomiaréw wielkosci i odchylek geometrycznych
EK 4 Zna metody analizy i oceny dokladnosci wynikéw pomiaréw
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 Wybiera techniki i systemy pomiaru wielkosci i odchytek geometrycznych, szacuje
ich doktadnos¢
EK 6 Planuje procedury gromadzenia, prezentagcji i analizy wynikéw pomiaréw
EK 7 Postuguje sie przyrzadami i systemami pomiarowymi, ocenia ich stan i poprawnosé
pomiarow
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 8 Zachowuje ostroznos¢ i uczciwosé oparta na faktach w formowaniu opinii i oceny
EK 9 Jest gotéw do pracy i wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzone zadania
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
Tresci programowe
Podstawowe pojecia metrologiczne: cechy, wielkosci, wymiar wielkosci, cechy
W1 geometryczne. System wielkosci i jednostek miar, baza wielkosci, wielkosci
podstawowe i pochodne.
Jednostki miar, podstawowe, pochodne, wielokrotne, definicje. Wzorce
W2 podstawowych jednostek miar, definicje, techniki realizacji, hierarchia wzorcéw.
Tolerancje ISO, odchytki geometryczne.
W3 Analiza wymiarowa. Definicja pomiaru, model pomiaru zdeterminowany,
dokladnos¢ pomiaru, klasa przyrzadu.
W4 Model pomiaru probabilistyczny, rozklad wynikéw, niepewnosé pomiaru,
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tolerancja statystyczna.
W5 Btedy technologiczne, pomiaru, optymalna niepewno$¢ przyrzadu pomiarowego.
Metody pomiaru, doktadnosé metody.
Podstawy kontroli wielkosci geometrycznych, odchytki wymiaru, ksztattu,
W6 parametry nieréwnosci powierzchni. Systemy pomiarowe, przetworniki wielkosci,
wlasciwosci metrologiczne.
Techniki pomiaru nieréwnosci powierzchni. Pomiary odchylek geometrycznych,
W7 sposoby pozyskiwani informacji, strategia pomiaréw. Wspoéirzednosciowa technika
pomiarowa.
W8 Uzytkowe wzorce dlugosci, rodzaje, konstrukcja, tolerowanie, komplety wzorcéow,
wykorzystanie, sprawdziany.
Wo Podstawy statystycznej kontroli jakosci, licznos$¢ prébki, normalnosé rozktadu. Karty
kontrolne, rodzaje, konstrukcja, wyznaczanie linii kontrolnych.
W10 Podstawy prawne metrologii, formy kontroli przyrzadéw pomiarowych.
Sprawdzanie uniwersalnych przyrzadéw pomiarowych.
Forma zajec¢ - laboratoria
TreSci programowe
L1 Komputerowe systemy pomiaru odchylek geometrycznych ksztaltu.
L2 Komputerowe systemy pomiaru odchylek wymiaru i badania ich rozkladu.
L3 Podstawy pomiaréw wielkosci geometrycznych technika wspoétrzednosciowa.
L4 Pomiary i ocena sprawdzianéw dwugranicznych.
L5 Poréwnywanie niedokltadnosci pomiaréw wielkosci katowych metodami
posrednimi.
L6 Sprawdzanie i ocena wlasciwosci metrologicznych uniwersalnych przyrzadéw
pomiarowych
L7 Pomiary i ocena parametréw gwintéw metrycznych z wymaganiami norm.
L8 Techniki pomiaru odchytek geometrycznych nier6wnosci powierzchni.
Metody dydaktyczne
1 Wyktad problemowy
2 Wyktad konwersatoryjny
3 Analiza projektow doswiadczen i praktyczna ich realizacja w grupach 2 - 3
osobowych
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4 Prezentacja sposobu wykonania trudniejszych zadan

Metody i kryteria oceny

Symbol . ) . .
Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
metody oceny
01 Egzamin pisemny 51%
oo Sprawozde'mla z wykonanych do$wiadczen 100%
laboratoryjnych

Literatura podstawowa

1 Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT, (1999).

Kujan K.: Techniki, miernictwo i elementy systeméw pomiarowych budowie maszyn.

2

WPL, (2000),
3 Kujan K.: Technika i systemy pomiarowe w budowie maszyn laboratorium. WPL, (2004),
4 Adamczak S.: Pomiary geometryczne powierzchni. Zarysy ksztattu, falistos¢ i

chropowato$é. WNT, W-wa (2008)

Literatura uzupetniajaca

1 Iwasiewicz A. : Statystyczna kontrola jakosci w toku produkcji, PWN, Warszawa (1985).

2 Squires G.L.: Praktyczna fizyka. PWN, (1992).

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udziat w wykladach: 30
Udzial w éwiczeniach: -
Udzial w zajeciach laboratoryjnych: 30
Udzial w zajeciach projektowych: -
Praca wlasna studenta, w tym: 65
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw, przygotowanie i 30
udzial w kolokwium zaliczajacym wyklad:

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych:, opracowanie 35
sprawozdan:

taczny czas pracy studenta 125
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Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

Macierz efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do

efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

MT1A_W15

C1,C2

W1, W2, L1

1,3,4

01, 02

EK 2

MT1A_W15

C1,C2

W5, We, L8

1,3,4

01, 02

EK 3

MT1A_W15

2

W3, W7, L5

1,3,4

01, 02

EK 4

MT1A_W15

C3

W5, W8, L4

2,3,4

01, 02

EK5

MT1A_U02
MT1A_UO03

MT1A_U15
MT1A_U17

MT1A_U19

C2,C3

W3, W7, L7

1,3,4

01, 02

EK 6

MT1A_U02
MT1A_UO03
MT1A_U15
MT1A_U17
MT1A_U19

C2,C3

W4, W9, L2

1,2,3

01, 02

EK7

MT1A_U02
MT1A_UO03
MT1A_U15
MT1A_U17
MT1A_U19

C2,C3

W5, W10, L4

1,2,4

01, 02

EK 8

MT1A_KO03
MT1A_K04

C3

W10, L6

1,4

01, 02

EK9

MT1A_KO03
MT1A_K04

2

L1-1L3

1,3

01, 02
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Autor programu:

Dr inz. Mariusz Ktonica

Adres e-mail:

m.klonica@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Inzynierii Produkcji, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Recykling
Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: MT 1503 27-1_2
Rok: I
Semestr: 3

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia

Laboratorium 30
Projekt

Liczba punktow ECTS: 4

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu/zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z recyklingiem, jako metoda zagospodarowania
- (utylizacji) odpadéw oraz aparatury i urzadzen wycofanych z eksploatacji.
Przygotowanie studentéw do doboru i praktycznego korzystania z
< wspolczesnych technik i technologii recyklingu
Zapoznanie stuchaczy z recyklingiem jako metoda ochrony zasobéw
= surowcowych i srodowiska
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomoé¢ podstawowych wlasciwosci fizyko-chemicznych materiatow
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stosowanych w technice

Wiedza na temat podstawowych zaleznosci pomiedzy dziatalnoscia

gospodarcza cztowieka a sSrodowiskiem przyrodniczym.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma podstawowa wiedze z zakresu podstaw organizacji systeméw utylizacji i
gospodarowania odpadami i obiektami wycofanymi z eksploatacji.

W zakresie umiejetnosci:

EK 2

Potrafi przygotowac harmonogram prac i zrealizowac go w zadanym czasie oraz
pracowac indywidualnie jak i zespotowo.

EK3

Potrafi opracowa¢ dokumentacje realizacji zadania recyklingu obiektu

technicznego oraz po zakoriczeniu realizacji zadania przygotowac pisemne sprawozdanie
z wynikoéw jego realizacji..

EK 4

Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwiazanych z recyklingiem ukladéw i
systemow technicznych (w tym mechatronicznych) docenia¢ ich znaczenie dla ochrony
srodowiska

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK5

Jest gotow do uwzgledniania problematyki ochrony §rodowiska w dziatalnosci

inzynierskiej.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

TreSci programowe

W1

Wprowadzenie do problematyki gospodarki odpadami, produktami

ubocznymi i obiektami wycofanymi z eksploatacji - podstawowe definicje i pojecia.
Warunki zaliczenia przedmiotu.

Regulacje prawne Polskie i UE dotyczace recyklingu maszyn, urzadzen,
opakowar i materiatéw. Recykling i jego miejsce w gospodarce. Czysta

produkcja: minimalizacja zuzycia energii i surowcéw, minimalizacja iloéci odpadow
produkcyjnych, racjonalne zagospodarowanie odpadow

W2

Problematyka recyklingu na etapie projektowania, budowy, uzytkowania i kasacji
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obiektow technicznych. Odpady - klasyfikacja i zagrozenia nimi stwarzane. Gospodarka

odpadami.

W3

Recykling jako system. Zasady i rodzaje recyklingu. Systemy organizacji obiegu zuzytych

maszyn, urzadzen i materialéw w celu ich wielokrotnego przetwarzania

W4

Etapy recyklingu. Logistyka sortowania, gromadzenia i odbioru zuzytych débr oraz ich

elementéw skladowych. Organizacja i Srodki techniczne w recyklingu odpadow
komunalnych.

W5

Recykling tworzyw sztucznych. Klasyfikacja tworzyw sztucznych ze

wzgledu na metody ich recyklingu. Metody i $rodki techniczne. Systemy
zagospodarowania zuzytych opakowan

W6

Recykling pojazdéw wycofanych z eksploatacji - systemy i formy

organizacji recyklingu. Metody i §rodki techniczne.

W7

Recykling zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Klasyfikacja sprzetu i
aparatury elektrycznej i elektronicznej. Organizacja systemu recyklingu sprzetu
elektrycznego i elektronicznego

W8

Recykling w mechatronice. Podatno$¢ urzadzen mechatronicznych na

procesy recyklingu. Organizacja recyklingu dla obiektéw mechatronicznych.

W9

Zasady zréwnowazonego rozwoju a recykling urzadzen i materialow.
Elementy ekologistyki. Recykling jako kompleksowa metoda ochrony

srodowiska naturalnego. Podsumowanie wyktadu.

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Forma zaje¢ - laboratoria

TreSci programowe

L1

Recykling odpadowych tworzyw sztucznych - badanie podatnosci na

recykling tworzyw sztucznych

L2

Recykling odpadéw celulozowych - klasyfikacja i badania odpadéw

celulozowych ze wzgledu na sposéb recyklingu.

L3

Recykling zuzytych urzadzen elektrycznych i elektronicznych - demontaz i segregacji

czeéci ZUEIE ze wzgledu na mozliwosci i sposéb recyklingu.

L4

Badanie proceséw rozdzielania zawiesin w procesach recyklingu metodami fizycznymi.

L5

Recykling pojazdéw wycofanych z eksploatacji - demontaz i segregacja czesci z wzgledu

na mozliwoéci i sposob recyklingu.
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L6

Badania proceséw wydzielanie z odpadéw metali z zastosowaniem

modelowego separatora elektromagnetycznego

L7

Badania zastosowanie procesu pirolizy do utylizacji odpadow

L8

Badania i analiza procesu technologicznego odzysku odpadéw na

przykladzie Zakltadu Odzysku i Recyklingu Odpadéw w Lublinie (zajecia wyjazdowe)

Metody dydaktyczne

Wyklad z prezentacja multimedialng

Zajecia laboratoryjne prowadzone na specjalistycznych stanowiskach

laboratoryjnych z wykorzystaniem technik komputerowych w badaniach i analizie
wynikéw pomiaréw.

Zajecia laboratoryjno-pogladowe prowadzone w Zakladzie Odzysku i

Recyklingu Odpadéw w Lublinie.

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody oceny

Pro
Opis metody oceny ro8

zaliczeniowy

o1

Wyklad - Zaliczenie dwéch kolokwiow
pisemnych (w polowie semestru i na koricu 60%

semestru)

02

Laboratoria-Srednia ocena ze sprawdzianéw dopuszczajacych do 60°
¢wiczen laboratoryjnych °

O3

Laboratoria - Srednia ocena ze sprawozdan ze zrealizowanych 100°
(o}

¢wiczen laboratoryjnych -laboratoria.

Literatura podstawowa

Bilitewski B. i in. : Podrecznik gospodarki odpadami. Teoria i praktyka. Wyd. Seidel-

1

Przewecki, Warszawa, 2003
2 Zakowska H.: Recykling odpadéw opakowaniowych. COB-RO, Warszawa 2005
3 Osinski J., Zach P.: Wybrane zagadnienia recyklingu samochodéw. WKE,
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Warszawa, 2009

Kijenski J., Btedzki A.K,, Jeziérska R.: Odzysk i recykling materiatow

polimerowych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2011

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 8 stycznia 2013 r.)

Ustawa z dnia 29 lipca 2005r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i

elektronicznym (Dz. U. z 2005r., Nr 180, poz. 1495 tj.)

Literatura uzupelniajaca

Merkisz-Guranowska A. Recykling samochodéw w Polsce. Wydawnictwo

Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom, 2007

Chamier-Gliszczytiski Norbert: Disassembly modeling of the mechatronic

systems for reuse and recykling. Acta Mechanica et Automatica, Vol. 2, No. 3, Biatystok
2008, pp.24-27.

http:/ /www .recykl.pl

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
udziat w wykladach 30
udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie sie do zajec¢ laboratoryjnych 20
Przygotowanie sie do wyktadéw 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie .
Efekt danego efektu Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie uczenia sie do przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
efektow
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zdefiniowanych
dla kierunku

studiow

MT1A_W20
EK 1 C1,C2 W1- W9 1 01

MT1A W21
EK 2 MT1A_U02 C2,C3 L1-L7 2 02,03
EK 3 MT1A_U03 C2,C3 L1-L7 2 02,03
EK 4 MT1A_U1l6 C2,C3 L1-L7 2 02,03

C1, C3 W1- W9 1,3 01,03
EK5 MT1A_KO03
L8

Autor programu:

prof. dr hab. inz. Henryk Komsta

Adres e-mail:

h.komsta@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Mechaniczny

Instytut Transportu, Silnikow Spalinowych i Ekologii, Wydziat
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Karta modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Podstavyy .ekoinz'ynierii i zarzgdzanie
srodowiskiem
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: MT1S0327-2_2
Rok: II
Semestr: 3
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4
Spos6b zaliczenia: Zaliczenie wykladu/zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie z zagrozeniami srodowiska przyrodniczego o charakterze globalnych i

C1 regionalnym/lokalnym, ich czynnikami i zasadami zréwnowazonego rozwoju. Poznanie
rozwigzan w zakresie przeciwdzialania zanieczyszczeniom.

o Poznanie zasad wtérnego wykorzystania materiatéw i zespotéw urzadzen, w tym
mechatronicznych.

c3 Poznanie podstaw systemow zarzadzania srodowiskowego i narzedzi zarzadzania
srodowiskiem.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza w zakresie fizyki i chemii na poziomie szkoty $redniej.
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2 Podstawowa wiedza na temat Srodowiska przyrodniczego i jego funkcjonowania.

Podstawowa wiedza o materiatach inzynierskich oraz procesach w cyklu zycia urzadzen i
obiektow.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Zna podstawy ekologicznych aspektow dziatalnosci cztowieka, zagrozen dla
prawidlowego funkcjonowania Srodowiska, metod analizy ilociowej zanieczyszczen oraz
EK 1 sposob6éw zapobiegania/ograniczania iloéci wprowadzanych do srodowiska
zanieczyszczen i energii. Zna podstawy systeméw zarzadzania srodowiskowego i
procedur ich wdrazania. Ma wiedze w zakresie srodowiskowych, ekologicznych i

prawnych uwarunkowan dzialalnosci inzynierskie;j.

EK 2 Zna podstawy recyklingu i innych metod odzysku materiatéw z odpadow
pouzytkowych.

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi, przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan z zakresu projektowania
EK3 |inzynierskiego, dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym ekologiczne, ekonomiczne
i prawne.

EK 4 Potrafi wykorzysta¢ dostepne Zrédla informacji do rozwigzywania zadan z zakresu
inzynierii ekologicznej i zarzadzania srodowiskiem.

Potrafi postugiwac sie przyrzadami pomiarowymi do oceny jakosci sSrodowiska i Zrédet
EK5 |emisji zanieczyszczen, potrafi oceni¢ poprawnos¢ uzyskanych wynikéw i sformutowac
whnioski.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 6 Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej wagi (znaczenia) przy rozwigzywaniu
zadan z zakresu ekoinzynierii i zarzadzania srodowiskiem.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

W1 Podstawowe pojecia. Zasoby srodowiska, jego rola w gospodarce, systemowe ujecie
srodowiska.

W2 Zréwnowazony rozwo6j. Rozwoj zrownowazony srodowiskowo. Obszary praktycznej
dziatalnosci ekoinzynierii. Regulacje prawne w zakresie ochrony srodowiska.

184



Przyczyny i  skutki zagrozenn érodowiska o charakterze globalnym,
W3 regionalnym/lokalnym. Mechanizm wplywu presji czlowieka, w tym dziatalnosci w
inzynierii mechanicznej i elektronicznej, na te zagrozenia.
W4 Podstawowe metody przeciwdzialania zanieczyszczeniom powietrza atmosferycznego.
W5 Czynniki skazajace wody naturalne i ich Zrédfa. Sposoby ochrony wod.
W6 Racjonalna gospodarka odpadami. Odzysk, recykling i unieszkodliwianie odpadow.
Zasady przetwarzania odpadéw. Znaczenie recyklingu w ochronie srodowiska.
W7 Strategie postepowania przedsiebiorstwa wobec srodowiska.
Zarzadzanie $rodowiskiem, zarzadzanie S$rodowiskowe, systemy zarzadzania
W8 srodowiskowego - korzysci z ich stosowania i procedura ich wdrazania wedtug normy
ISO 14 001 i EMAS.
W9 Narzedzia zarzadzania Srodowiskiem. Instrumenty zarzadzania srodowiskiem.
W10 Zasady projektowania inzynierskiego z uwzglednieniem aspektéw ekologicznych i
srodowiskowych.
Forma zajec¢ - laboratoria
Tresci programowe
11 Pomiar stezenia pylu w powietrzu i w gazach poprocesowych metoda grawimetryczna,
filtracyjng oraz metoda posrednia.
Laboratoryjne badanie procesu absorpcji zanieczyszczerr gazowych oraz zastosowanie
Lo metody jodometrycznej do pomiaru stezenia siarkowodoru w zanieczyszczonych
gazach. Poznanie mozliwosci pomiarowych analizatora gazéw wykorzystujacego
sensory elektrochemiczne.
L3 Ocena jakosci wod naturalnych i zuzytych w oparciu o wskazniki fizyczne.
L4 Uzdatnianie wody i oczyszczanie Sciekéw z zastosowaniem proceséw koagulacji,
sedymentaciji i filtracji.
L5 Ocena warunkéw tlenowych w wodach naturalnych i w Sciekach.
Identyfikacja i segregacja odpadéw w aspekcie ich odzysku, recyklingu i
L6 unieszkodliwiania. Praktyczne kodowanie odpadéw oraz proceséw odzysku i
unieszkodliwiania, zgodnie z wymaganiami prawnymi.
17 Separacja skladnikéw z odpadéw zmieszanych oraz wielomaterialowych z
wykorzystaniem proceséw fizycznych.
L8 Optata produktowa w praktyce.
Lo Proces technologiczny odzysku odpadéw na przykladzie Zakladu Odzysku i
Recyklingu Odpadéw - zajecia wyjazdowe.
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Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych.
Metody i kryteria oceny
Symbol metod Pré
ymbol metody Opis metody oceny . rog
oceny zaliczeniowy
01 Zaliczenie pisemne z tematyki ¢wiczen laboratoryjnych. 51%
02 Zaliczenie pisemne z wykladow 51%
O3 Sprawozdania z wykonanych do$wiadczeri laboratoryjnych 80%

Literatura podstawowa

Wiatr I, Marczak H., Sawa ]., Ekoinzynieria. Podstawy dzialan naprawczych w
srodowisku. WNGB, Lublin 2003.

Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony
srodowiska. Cz.1. Wyd. Nauk.Techn. W-wa 2007.

2 Kowal E. i in., Zarzadzanie srodowiskowe. Wyd. PWE, W-wa 2013.

3 Rosik-Dulewska D., Podstawy gospodarki odpadami. Wyd. PWN, W-wa 2015.

Literatura uzupetniajgca

1 Poradnik gospodarowania odpadami, red. K. Skalmowski. Wyd. Verlag Dashofer,
Warszawa 2019.
) Janka R.M., Zanieczyszczenia pylowe i gazowe. Podstawy obliczania i sterowania
poziomem emisji. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2013.
3 Kowal A.L, Swiderska-Bré6z M., Oczyszczanie wody. Podstawy teoretyczne i
technologiczne, procesy i urzadzenia. Wyd. PWN, Warszawa 2009.
4 Nowosielski R. i in., Zarzadzanie srodowiskowe i systemy zarzadzania Srodowiskowego.
Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2010.
Obciazenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
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Udziat w wykladach 30
Udziat w laboratoriach 30
Praca wiasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do laboratorium 13
Napisanie raportu z laboratorium 13
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego z tresci 14
wyktadowych
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
3 sie d
Efekt uczefn;at /s1g © Cele Tresci Metody Metody
efektow
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
W1, W2, W5,
EK1 MT1A_W21 C1,C2,C3 1 02
- W7, W9, W10
W3, W4, W5,
EK 2 MT1A_W20 C1,C2,C3 W6, W7, W8, 1 02
W9
EK 3 . c,co,c | PR Le 2 01, 03
T L7, L8 ’
L1, L2, L3, L4,
EK 4 MT1A_UO1 C1 L6 2 01, O3
L1, L2, L3, L4,
EK 5 MT1A_U15 C1,C2,C3 2 01, O3
L5, L6, L7, L8
W2, W3, W4,
EK 6 MT1A_K02 C1,C2,C3 WS, W6, W9, 1,2 oL 02,
- T W10, L1, L2, L3, ’ O3
L4, L5, L7
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Autor programu:

Dr inz. Halina Marczak

Adres e-mail:

h.marczak@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Transportu, Silnikow Spalinowych i Ekologii, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Jezyk angielski II
Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: MT 1 S03 28-A_2
Rok: I
Semestr: 3

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad -
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie ¢éw.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski/Jezyk angielski

Cele przedmiotu

Rozwiniecie umiejetnoéci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: sluchania,
C1 czytania, mOwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie podstawowego
specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomoéc jezyka angielskiego na poziomie Bl

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Nie dotyczy

W zakresie umiejetnosci:

EK1 |Zna stownictwo dotyczace omawianych treéci programowych.
EK2 | Umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze.
EK 3 Potrafi wypowiada¢ sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwigzane ze studiowanym kierunkiem.
EK 4 Potrafi zrozumiec i zinterpretowac¢ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy inzynierskie z
zakresu nauk technicznych.
EK5 |Potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych.
EK 6 |Potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej rézne role.
W zakresie kompetengji spotecznych:
Jest gotow do uznania poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe
EK7 |doksztalcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z réznych Zrédel w celu
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz osobistych.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - ¢wiczenia
W1 Mechaniczne i nie mechaniczne techniki taczenia i mocowania oraz ocena ich
przydatnosci w procesie technologicznym.
CwW2 Ksztalty- figury i bryly geometryczne; opisywanie przyrzadoéw i urzadzen.
W3 Opisywanie wzajemnego polozenia elementéw na rysunku technicznym, wymiary oraz
jednostki.
WA Projekt inzynierski: rodzaje rysunkéw technicznych, fazy powstawania projektu,
problemy w projektowaniu oraz ich rozwigzywanie.
W5 Terminologia dotyczaca procesu projektowania- skalowanie, precyzja, tolerancja,
wymiarowanie.
CW6 Rodzaje sit i ich oddziatywanie. Typy uszkodzen.
Cw7 Zdania podrzedne.
Metody dydaktyczne
1 Praca z podrecznikiem, stuchanie nagrani CD, ogladanie materiatéw video, ¢éwiczenia na
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moéwienie w parach i grupach, analiza tekstow, thumaczenia, ¢wiczenia leksykalne i

gramatyczne.
Metody i kryteria oceny
Symbol Pré
ymbo Opis metody oceny . rog
metody oceny zaliczeniowy
o1 Zaliczenie sprawdzianéw pisemnych 51%
02 Zaliczenie prac pisemnych lub wypowiedzi ustnych 51%

Literatura podstawowa

1 Ibbotson Mark, Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press

2 David Bonamy, Technical English, Pearson

Literatura uzupetniajaca

Professionals, Cambridge University Press

Ibbotson Mark, Professional English In Use. Engineering. Technical English for

2 Foley Mark, Hall Diane, MyGrammarLab, Pearson

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoéci Sred.nia licz?:)a godzin r}a‘
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 30
Udziat w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie prac pisemnych 8
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 6
Powtarzanie materialu do zaliczenia sprawdzianu 6
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie Cele Tresci Metody Metody
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uczenia sie danego efektu przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie do
efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow
MT1A_UO1 CW1,CW2,
EK1 MT1A_U05 C1,C2 ) ) 1 01,02
MT1A_U06 CW3,CW4
MT1A_U01 CW2,CW3,
EK 2 MT1A_U05 C1,C2 ) ) 1 01,02
MT1A_U06 CW4,CW5
CW1,CW2,
MT1A_U04
EK 3 MT1A_U05 CLC2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_U19 )
CW5
CW1,CW2,
MT1A_U04
EK 4 MT1A_U05 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_U19 ’
CW5
CW1,CW2,
EK5 ﬁ%i_g(l)g C1,C2 1 01,02
- CW3,CW4
CW1,CW2,
EK 6 MT1A_U02 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_U06 )
CW5
CW1,CW2,
EK 7 MT1A_KO01 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_KO05 )
CW5
Mgr Monika Szabelska; Mgr Barbara Mitosz; Mgr Irmina
Autor programu: )
Krzyzanowska-Stelmach
. Isk llub.pl; .mil llub.pl;
Adres e-mail: m szabelska@pollub.p b.milosz@pollub.p
i.krzyzanowska@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: Studium Jezykéw Obcych PL
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Jezyk niemiecki II
Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: MT 1 S03 28-N_2
Rok: I
Semestr: 3

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad -
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie ¢éw.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski/Jezyk niemiecki

Cele przedmiotu

Rozwiniecie umiejetnoéci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: sluchania,
C1 czytania, mOwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim w zakresie podstawowego
specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomoéc jezyka angielskiego na poziomie Bl

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Nie dotyczy

W zakresie umiejetnosci:

EK1 |Zna stownictwo dotyczace omawianych treéci programowych.

EK2 | Umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze.

EK 3 Potrafi wypowiada¢ sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwigzane ze studiowanym kierunkiem.

EK 4 Potrafi zrozumiec i zinterpretowac¢ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy inzynierskie z
zakresu nauk technicznych.

EK5 |Potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych.

EK 6 |Potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

W zakresie kompetengji spotecznych:

Jest gotow do uznania poziomu swojej wiedzy i umiejetnoéci, rozumie potrzebe
EK7 |doksztalcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z réznych Zrédel w celu
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz osobistych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

W1 Mechaniczne i nie mechaniczne techniki tgczenia i mocowania oraz ocena ich
przydatnosci w procesie technologicznym.

CwW2 Ksztalty- figury i bryly geometryczne; opisywanie przyrzadéw i urzadzen.

CW3 Opisywanie wzajemnego potozenia elementéw na rysunku technicznym, wymiary oraz
jednostki.

WA Projekt inzynierski: rodzaje rysunkéw technicznych, fazy powstawania projektu,
problemy w projektowaniu oraz ich rozwigzywanie.

W5 Terminologia dotyczaca procesu projektowania- skalowanie, precyzja, tolerancja,
wymiarowanie.

CW6 Rodzaje sit i ich oddziatywanie. Typy uszkodzen.

Cw7 Zdania podrzedne.

Metody dydaktyczne

1 Praca z podrecznikiem, stuchanie nagrani CD, ogladanie materiatéw video, ¢éwiczenia na
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moéwienie w parach i grupach, analiza tekstow, thumaczenia, ¢wiczenia leksykalne i

gramatyczne.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny ‘ Prég
oceny zaliczeniowy
O1 Zaliczenie sprawdzianéw pisemnych 51%
02 Zaliczenie prac pisemnych lub wypowiedzi ustnych 51%
Literatura podstawowa
1 Norbert Becker, Jorg Braunert, Alltag,Beruf & Co., Hueber
2 IIse Sander, Regine Grosser, Claudia Hanke, DaF im Unternehmen, LektorKlett
Literatura uzupetniajaca
1 Grammatik, Gramatyka jezyka niemieckiego z ¢wiczeniami, WSiP
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Sred.nia Iiczpa godzin r}a‘
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 30
Udzial w ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie prac pisemnych 8
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 6
Powtarzanie materiatu do zaliczenia sprawdzianu 6
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
Efekt danego efektu Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie uczenia sie do przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
efektow
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zdefiniowanych
dla kierunku
studiow
MT1A_U01 CW1,CW2,
EK 1 MT1A_UO05 C1,C2 ] ] 01,02
MT1A_U06 CW3,CW4
MT1A_UO01 CW2,CW3,
EK 2 MT1A_UO05 C1,C2 ] ] 01,02
MT1A_U06 CW4,CW5
CW1,CW2,
MT1A_U04
EK 3 MT1A_U05 C1,C2 CW3,CW4, 01,02
MT1A_U19 )
CW5
CW1,CW2,
MT1A_U04
EK 4 MT1A_UO05 C1,C2 CW3,CW4, 01,02
MT1A_U19 )
CW5
MT1A_U06 CWILCW2,
EK 5 MT1A U19 C1,C2 ] ) 01,02
- CW3,CW4
CW1,CW2,
EK 6 MT1A_U02 C1,C2 CW3,CW4, 01,02
MT1A_U06 ]
CW5
CW1,CW2,
EK 7 MT1A_KO1 C1,C2 CW3,CW4, 01,02
MT1A_KO05 )
CW5

Autor programu:

mgr Dominika Brodzka

Adres e-mail:

d.brodzka@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych PL
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia
Przedmiot: Podstawy Automatyki
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy
Kod przedmiotu: MT 1 S04 29-0_2
Rok: I
Semestr: 4
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski/Jezyk angielski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentow z metodami, przyrzadami i systemami stuzacymi do analizy i
syntezy uktadéw automatyki

2 Zapoznanie studentéw z kryteriami doboru elementéw ukladéw automatyki oraz metod i
narzedzi stuzacych do ich syntezy w kontekécie uzyskania odpowiedniej jakosci regulacji.

c3 Przygotowanie studentéw do postugiwania sie podstawowymi narzedziami stuzacymi do
identyfikacji obiektéw sterowania.

ca Przygotowanie studentéw do umiejetnosci samodzielnego zestawiania uktadow
analogowych i cyfrowych systeméw automatyki.
Przygotowanie studentéw do zespolowej pracy w laboratorium podstaw automatyki,

C5 |zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu analizy i
syntezy ukladow sterowania
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, probabilistyke
oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne
niezbedne do: stosowania aparatu matematycznego do opisu zagadniefi mechanicznych,
elektrotechnicznych, elektronicznych oraz proceséw technologicznych

Student ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike,
2 elektrycznoé¢ i magnetyzm oraz fizyke ciala stalego, w tym wiedze niezbedna do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w przyrodzie i technice

3 Student ma podstawowa wiedze w zakresie elektrotechniki i mechaniki

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

FK 1 Student ma wiedze w zakresie analizy i syntezy ukladéw sterowania oraz narzedzi
stuzacych do tego celu

EK 2 |Student zna kryteria oceny stabilnosci oraz jakosci regulacji w ukladach sterowania

Student zna podstawowe zasady bezpieczenistwa i higieny pracy obowiazujace podczas
EK3 |wykonywania identyfikacji obiektéw sterowania oraz fizycznej syntezy ukladow
sterowania

W zakresie umiejetnosci:

Student potrafi dokona¢ analizy i syntezy ukladu sterowania postugujac sie przy tym
EK4 |odpowiednimi narzedziami, $wiadomie korzystajagc przy tym z ich dokumentacji
technicznej oraz oceni¢ poprawnos¢ przeprowadzonej analizy i syntezy.

Student potrafi przetwarza¢ uzyskane droga eksperymentéw identyfikacyjnych informacje,
dokonywa¢ ich analizy, a takze wyciaga¢ wnioski, formulowac i uzasadnia¢ opinie oraz

opracowaé protokét ze zrealizowanych badan i sprawozdanie zawierajagce oméwienie

uzyskanych wynikéw

Student umie oszacowaé czas niezbedny na wykonanie zaplanowanych eksperymentéw,
EK 6 potrafi opracowaé i zrealizowa¢ harmonogram zadan zapewniajacy dotrzymanie

terminéw, potrafi realizowa¢ eksperymenty indywidualnie i w grupie z zachowaniem
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

W zakresie kompetencji spotecznych:

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz rozumie potrzebe i zna mozliwosci
EK7 |ciggltego doksztalcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spolecznych

EK 8 |Jest gotow do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i

praktycznych a w razie trudnoéci z rozwigzaniem problemu jest §wiadom mozliwosci
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zasiegniecia wiedzy eksperta

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

W1 | Wprowadzenie do automatyki
W2 | Matematyczny opis ukladéw sterowania
W3 | Ukfady sterowania kombinacyjnego
W4 | Ukfady sterowania sekwencyjnego
W5 | Charakterystyki statyczne i dynamiczne ukladéw automatyki
W6 | Podstawowe czlony dynamiczne ukladéw sterowania
W7 | Identyfikacja obiektéw regulacji
W8 | Linearyzacja obiektow nieliniowych
W9 | Schematy blokowe - upraszczanie schematéw blokowych
W10 | Ujemne sprzezenie zwrotne i jego rola w ukladach automatycznej regulacji
W11 | Regulatory
W12 | Stabilnoé¢ uktadow regulacji
W13 | Ocena jakosci regulacji
W14 | Metody doboru nastaw regulatoréw PID
Forma zaje¢ - laboratoria
TreSci programowe
1 Reguly laczenia ukladéw automatyki, zachowanie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
pomiarow
L2 | Identyfikacja obiektow sterowania metoda charakterystyk czasowych
L3 | Identyfikacja obiektow sterowania metoda charakterystyk czestotliwoéciowych
L4 | Synteza kombinacyjnych uktadéw sterowania logicznego
L5 | Synteza sekwencyjnych ukladoéw sterowania logicznego
L6 | Analiza cigglego, liniowego ukladu automatycznej regulacji
L7 | Synteza ukladéw automatycznej regulacji z regulatorem PID
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L8 | Regulacja impulsowa

L9 | Regulacja ekstremalna

L10 | Synteza ukladu regulacji z obiektem astatycznym

L11 | Sterownie logiczne na bazie sterownika PLC oraz modelu windy

L12 | Praktyczna realizacja sterowania na bazie modutu logicznego LOGO!

L13 | Sterowanie logiczne na bazie sterownika PLC oraz modelu przejscia dla pieszych

Metody dydaktyczne

1 Wyklad

2 Wyklad z prezentacja multimedialng

3 Projektowanie i wykonywanie eksperymentéw w laboratorium podstaw automatyki
Metody i kryteria oceny
Symbol metod Pré
ymboL metocy Opis metody oceny ) mg
oceny zaliczeniowy
O1 Ocena przygotowania do ¢wiczeni laboratoryjnych 60%

Ocena poprawnosci opracowania sprawozdania: wykreséw,

02 60%

interpretacji wynikéw badan, sformutowanych wnioskéw !
o3 Kolokwium w ramach wyktadu 50%
O4 Egzamin korficowy z wykladu 60%

Literatura podstawowa

1 Wegrzyn S., Podstawy automatyki. PWN, Warszawa 1980

2 Zelazny M., Podstawy automatyki, WNT 1976

Mikulczycki T. (red.), Podstawy Automatyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki

3
Wroclawskiej, 1998

4 Awrejcewicz ], Wodzicki W., Podstawy automatyki. Teoria i przyklady., Wyd. Pol.
bLodzkiej, £.odz 2001

5 Mazurek J.,, Vogt H. Zydanowicz W., Podstawy Automatyki, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

Literatura uzupetniajgca
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Kaczorek T., Teoria sterowania, T1, PWN, Warszawa 1977

R. Gessing: Teoria sterowania, tom 1 - Uklady liniowe. Skrypt Pol. Slaskiej, Gliwice 1987

Kaczorek T., Dzielifiski A., Dabrowski W., Lopatka R., Podstawy teorii sterowania, WNT,
Warszawa 2005

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
Udziat w wykladach 30
Udziat w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 65
Przygotowanie do laboratorium 35
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 30
taczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
© ) cret uczeliua S1e o Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow dmiot dvdakt
rzedmiotu rogramowe aktyczne ocen
sie zdefiniowanych dla P prog y Y Y
kierunku studiéw
MT1A_W01, W1-W14 o1, 02,
EK1 MT1A_WO02, C1,C2,C3 1,2,3 03. O4
MT1A_W04 L2-L13 '
MT1A_W01,
— W12, W13 01,02,
EK 2 MT1A_WO02, C2 1,2,3 03. O4
MT1A_W04 L6, L7, L8-L10 ’
EK3 MT1A_W24 C3,C5 L1 2 o1
MT1A_U01,
C1,C2, 3, W2-wid 01,02,
e MILA_LU7, 4 12-L7, 18-L13 b 03,04
MT1A_U14, T
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MTI1A_U18
MT1A_U03 W2 W5, W7,
2/ 7
EK 5 MT1A_U15, 2, C3 W8, Wi4 1,2,3 © 0403
MTIA U19 12-L7, 18, L10
MT1A_U02,
2/ VA 4/
EK 6 MT1A_UO03, ¢ ((::35 C 12-17,18, 113 1,2,3 o1
MT1A_U17
W1-Wi4
EK 7 MT1A_KO1 C1,C2, C4 1,2,3 o4
L1-L13
EK 8 MT1A_ K02 C5 L1-L13 3 o2

Autor programu:

dr inz. Adam Kurnicki, mgr inz. Dariusz Ku$

Adres e-mail:

a.kurnicki@pollub.pl, d.kus@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

PL

Katedra Automatyki i Metrologii, Wydzial Elektrotechniki i Informatyki
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Podstawy elektroniki
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Kod przedmiotu: MT 1 S04 30-0_2
Rok: II
Semestr: 4

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia:

Egzamin/zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z podstawami wspoélczesnej elektroniki: pétprzewodniki, uklady
zasilajace, wzmacniacze, filtry, generatory.

2

Przygotowanie studentéw do postugiwania sie¢ dokumentacjami katalogowymi elementéw
potprzewodnikowych i monolitycznych wzmacniaczy scalonych.

C3 | Przygotowanie studentéw do pracy zespotowej w laboratorium podstaw elektroniki.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

elektrotechnicznych, elektronicznych.

Ma wiedze w zakresie podstaw matematyki, w zakresie algebry, elementéw geometrii
analitycznej i przestrzennej, matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody
matematyczne niezbedne do: stosowania aparatu matematycznego do opisu zagadnier
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2 Ma podstawowa wiedze w zakresie elektrotechniki

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

FK 1 Student ma wiedze w zakresie budowy i zjawisk zachodzacych w podstawowych
elementach pétprzewodnikowych.

EK 2 Student ma wiedze w zakresie rodzajéw, dzialania i charakterystyk podstawowych
elementow potprzewodnikowych.

EK3 |Student ma wiedze w zakresie uktadéw zasilajacych, wzmacniaczy, filtréw, generatoréw.

Student ma wiedze w zakresie sposobéw dzialania podstawowych uktadéw

EK 4
elektronicznych, ich charakterystyk i parametréw.
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 Student potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ badania pozwalajace na wyznaczenie

charakterystyk podstawowych ukladéw elektronicznych.

EK 6 |Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry uktadéw elektronicznych.

EK 7 Student ma umiejetnoé¢ opracowania i przygotowania dokumentacji z przeprowadzonych
prac badawczych.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 8 |Student jest gotoéw wspélpracowaé w grupie.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

TreSci programowe

W1 Z1acze p-n. Charakterystyki statyczne, uklady pomiarowe. Inne elementy
potprzewodnikowe, diody.

Tranzystor bipolarny i polowy. Budowa, dzialanie, wtasciwosci, wytwarzanie. Uklady WE,
W2 | WB, WKiich analogony w tranzystorach polowych. Charakterystyki statyczne.
Matosygnatowe schematy zastepcze tranzystora. Wiasciwosci, klasyfikacja, zastosowanie.

W3 Uklady zasilajace, prostowniki, filtry w ukladach zasilajacych, stabilizatory. Zrédla napiecia
i zrédta pradu.

W4 Podstawowe uklady wzmacniajace, budowa i wlasciwosci. Charakterystyki przejéciowe i
czestotliwosciowe.
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Sprzezenie zwrotne. Zastosowanie i wplyw na podstawowe parametry ukladéw.
W5 | Wzmacniacze pradu stalego, wzmacniacze mocy. Zagadnienia sprawnoéci, znieksztalcen,
klasy A,B,C, D, H, T.
W6 | Monolityczne wzmacniacze scalone, parametry, zastosowanie, noty katalogowe.
W7 Uklady wykorzystujace wzmacniacze operacyjne, prostowniki liniowe, filtry aktywne,
generatory.
W8 | Uklady generatoréw LC, filtry, przetworniki AC i CA.
Forma zajec¢ - laboratoria
Tresci programowe
L1 | Charakterystyki statyczne tranzystoréw
L2 | Wlasciwosci impulsowe tranzystoréw
L3 | Tranzystorowe stopnie wzmacniajgce
L4 | Stabilizacja napiecia
L5 | Generatory napiec sinusoidalnych
L6 | Tranzystorowe wzmacniacze mocy
L7 | Scalony wzmacniacz pradu statego
L8 | Prostowniki i powielacze napiecia
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Wyklad klasyczny przy tablicy
3 t.aczenie uktad6éw elektronicznych i wykonywanie pomiaréw w laboratorium z
wykorzystaniem aparatury laboratoryjnej: generatory, zasilacze, oscyloskopy, multimetry.
Metody i kryteria oceny
me’i)yc;;iileny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
0O1 Ocena przygotowania teoretycznego do zajec¢ laboratoryjnych 50%
02 Egzamin pisemny 60%
O3 Sprawozdania z wykonanych do$wiadczen laboratoryjnych 100%
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Literatura podstawowa

1 J. Kowalczyk, W. Glocki, Podstawy elektroniki, Warszawa, 2015

2 P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, Warszawa 1996

3 A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ploszajski, Elektronika, Warszawa 2013

4 Z. Czapla, W. Pamula, Elektronika: wyboér zagadnieri, Gliwice 2013

5 A. Marszalek, Elektronika: skrypt dla studentéw kierunku mechatronika, Rzeszéw 2013

6 P. Hempowicz, Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw, Warszawa 2013

Literatura uzupetniajaca

Gliwice 2014

S. Monk, Zabawy z elektronika: ilustrowany przewodnik dla wynalazcéw i pasjonatow,

2 S. Monk, Arduino: 36 projektow dla pasjonatéw elektroniki, Gliwice 2015

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60

Udzial w wykladach 30

Udziat w laboratoriach 30

Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowania do laboratorium w oparciu o literature 20

przedmiotu i instrukcje do é¢wiczen laboratoryjnych

Przygotowania do egzaminu i pracy biezacej na wykladzie 20

taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
u]czizl:ia efektu :fiﬁ;iz sig do Cele. Tresci Metody Metody
sie zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny

kierunku studiéw
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EK1

MT1A_W11
MT1A_WO01 C1,C2 W1-W2 1,2

MT1A_WO02

o2

EK 2

MT1A_W18
MT1A_W11 C1,C2 W3-W4 1,2

MT1A_W02

02

EK 3

MT1A_W11 C1,C2 W5-W8 1,2

02

EK 4

MT1A_W11
C1,C2 W2-W8 1,2
MT1A_WO01

02

EK'5

MT1A_U15
MT1A_U11
C1,C3 L1-L8 3
MT1A_U17

MT1A_U19

01, O3

EK 6

MT1A_Ul4
MT1A_U15
C1,C3 L1-L8 3
MT1A_U17

MT1A_U19

01, O3

EK7

MT1A_U15
MT1A_U17 C1,C3 L1-L8 3

MT1A_U19

01, O3

EK 8

MT1A_KO01
MT1A_KO02 C1,C3 L1-L8 3

MT1A_U19

01, O3

Autor programu:

prof. dr hab. inz. Waldemar Wojcik; dr inz. Tomasz Lawicki

Adres e-mail:

waldemar.wojcik@pollub.pl; t.lawicki@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: | Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, WEil
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Podstawy konstrukcji maszyn

Rodzaj przedmiotu:

kierunkowy

Kod przedmiotu: MT 1 S04 31-0_2
Rok: II
Semestr: 4

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 90
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 7

Sposob zaliczenia:

Egzamin/zaliczenie ¢w./ zaliczenie proj.

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami maszyn i mechanizméw.
2 Zapoznanie studentéw z klasycznymi modelami i metodami obliczeri projektowych

elementéw maszyn i mechanizmoéw.

C3 uktadéw mechanicznych na podstawie kryteriéw wytrzymatoéciowych oraz wykonywania

dokumentacji techniczne;.

Opanowanie umiejetnosci projektowania i przeprowadzania obliczeri wytrzymatosciowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma wiedze w zakresie mechaniki technicznej i wytrzymatosci materiatow.
2 Ma wiedze w zakresie doboru materialéw inzynierskich do zastosowan technicznych.
3 Ma wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej w tym szczegolnie metod odwzorowania

208



stosowanych w zapisie konstrukcji oraz komputerowych metod wspomagania procesu
projektowania maszyn i mechanizmoéw.

Posiada umiejetnosci odwzorowania i wymiarowania elementéw maszyn oraz
modelowania przy wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania komputerowego.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma wiedz¢ w zakresie obliczeri zmeczeniowych elementéw maszyn, obliczen
konstrukcyjnych potaczert srubowych i ksztalttowych, watéw maszynowych i wezitéow
tozyskowych oraz przekltadni zebatych i sprzegiet.

W zakresie umiejetnosci:

EK 2

Potrafi zastosowa¢ znane modele obliczeniowe do postawionych zadan, przeprowadzi¢
obliczenia konstrukcyjne potaczer srubowych i ksztattowych, przeprowadzi¢ obliczenia
waléow maszynowych i wezléw lozyskowych, przeprowadzi¢ obliczenia wymiaréw
geometrycznych przektadni zebatych, w tym przeprowadzi¢ korekcje zazebienia.

EK 3

Potrafi wykonaé¢ obliczenia konstrukcyjne i dokumentacje techniczng mechanizmu
srubowego oraz watka maszynowego, z wykorzystaniem komputerowych metod
wspomagania projektowania CAD.

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 4

Jest gotéw do postepowania w sposéb profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wlasna prace.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

W1

Ogodlne uwagi dotyczace projektowania maszyn, podstawy obliczeri elementéw
maszynowych, podstawowe wiadomosci o wytrzymatosci zmeczeniowej, czynniki
wplywajace na wytrzymalosé zmeczeniowa, wspélczynniki bezpieczeristwa.

W2

Polgczenia Srubowych, sity dziatajagce w potaczeniu gwintowym, sprawnoé¢ polaczenia
gwintowego, klasyfikacja typowych przypadkéw obcigzern S$rub, obliczenia
wytrzymalosciowe.

W3

Polaczenia ksztaltowe, obliczenia polgczerh wpustowych, wielowypustowych, kotkowych
i wielobocznych.

W4

Polgczenia wciskowe, obliczenia wytrzymalosciowe potaczen wciskowych.
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Osie i waly, obliczenia wytrzymalosciowe osi i watéw, ksztaltowanie watéw, obliczenia

W5 . .

dynamiczne watéw.

Lozyska toczne, klasyfikacja lozysk tocznych, trwalos¢ tozysk, réwnanie trwatosci,
W6 | nos$nos¢ dynamiczna i spoczynkowa lozysk tocznych, dobér tozysk tocznych,

konstrukcja weztéw tozyskowych.

Przekladnie mechaniczne, podziat przekiadni, charakterystyczne parametry, przekladnie
W7 zebate, podstawowe wymiary kola zebatego, podstawy budowy uzebienia, zarys

odniesienia, prawo zazebienia, liczba przyporu, graniczna liczba zebéw, korekcja kot

zebatych walcowych o zebach prostych.

Kota zebate walcowe o zebach srubowych, podstawowe wymiary kot o zebach
W8 . :

srubowych, zastepcza liczba zebéw, liczba przyporu w kotach o zebach srubowych.
W9 | Sprzegla i hamulce, klasyfikacja i ich charakterystyczne wtasnosci.

Forma zajec¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
CW1 Obliczenia prostych elementéw maszynowych w przypadku obciazen statych.
Cw2 Wykresy zmeczeniowe, obliczenia rzeczywistego wspoélczynnika bezpieczenstwa.
CW3 Obliczenia potaczen srubowych.
Cw4 Obliczenia potaczen ksztaltowych.
CW5 Obliczenia potaczen wciskowych.
CWe6 Obliczenia wytrzymatoéciowe walu maszynowego.
CW7 Obliczenia i dob6r tozysk tocznych.
CW8 Korekcja zazebienia k6t walcowych o zebach prostych.
CW9 Korekcja zazebienia k6t walcowych o zebach srubowych.
Forma zajec¢ - projekt
TreSci programowe
Projekt nrl - mechanizm $rubowy: obliczenia konstrukcyjne, wykonanie dokumentacji
P1 technicznej wybranych podzespoléw mechanizmu S$rubowego (np. podnosnik
srubowy, prasa biurowa).

P> Projekt nr2 - zesp6t watka maszynowego: obliczenia konstrukcyjne watka oraz doboér i

obliczenia ukladu fozyskowania, wykonanie dokumentacji technicznej watka.
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Metody dydaktyczne

1 Wyktad konwencjonalny/wyklad multimedialny

2 Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadar

Metody i kryteria oceny

Symb 1 tody y V4 /
ol meto Opis meto oce i r i y
: d d ny aliczeniow

Zaliczenie ¢wiczen - kolokwium, obejmujace zagadnienia

teoretyczne oraz zagadnienia problemowe, przystapienie do
O1 czesci obejmujacej zagadnienia problemowe jest 51%
uwarunkowane pozytywnym zaliczeniem czeéci obejmujacej

zagadnienia teoretyczne.

o2 Zaliczenie projektowania - prezentacja pisemna, sprawdzian 100%

ustny dotyczacy przedstawionej dokumentacji techniczne;.

o3 Egzamin ustny z pytaniami otwartymi obejmujacymi 51%

zagadnienia teoretyczne.

Literatura podstawowa

1 Dietrich M., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, t.1-3, WNT, Warszawa, 1995,1999.
5 Czarnigowski J., Ferdynus M., Kuémierz L., Poniewaz G.: Podstawy konstrukcji maszyn,
Zbiér zadan, Edit, Otwock, 2008
3 Poniewaz G., Ku$mierz L.: Podstawy konstrukcji maszyn: projektowanie mechanizméw
srubowych oraz przekltadni zebatych, Politechnika Lubelska, 2011
Literatura uzupetniajaca
1 Mazanek E., red.:. Przyklady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, t1,2, WNT

Warszawa 2005

2 Osinski Z., red.: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 2003

3 Normy, katalogi i inne materialy pomocnicze

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci ) . .
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 90
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udziatl w wyktadach 30
udziat w ¢wiczeniach 30
udziat w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 85
przygotowanie do zaje¢ oraz sprawdzianéw pisemnych 30
przygotowanie do zaje¢ projektowych oraz samodzielna 40
realizacja projektow

przygotowanie do egzaminu 15
taczny czas pracy studenta 175
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 7

Macierz efektéw uczenia sie

Efekt

uczenia sie

Odniesienie danego
efektu uczenia sie do
efektow
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

MT1A_WO07

MT1A_WO08

C1,C2,C3

W1-9, CW1-9

1,2

O3

EK 2

MT1A_U08

MT1A_U09

C1,C2,C3

CW1-9, P1, P2

01,02

EK 3

MT1A_UO1
MT1A_U02
MT1A_UO03
MT1A_UO08

MT1A_U09

C3

P1, P2

o2

EK4

MT1A_KO1
MT1A_KO02

MT1A_KO06

C1,C2,C3

W1-9, CW1-9,
P1,P2

1,2

O1-3
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Autor programu:

dr inz. Grzegorz Poniewaz

Adres e-mail:

g.poniewaz@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia
Przedmiot: Metrologia wielkosci elektrycznych
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: MT 1 S04 32-0_2
Rok: I
Semestr: 4
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Zaliczenie wykladu/ zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami, przyrzadami, urzadzeniami, ukladami i systemami

C1
pomiarowymi stuzacymi do pomiaréw wielkosci elektrycznych

2 Zapoznanie studentéw z kryteriami oceny jakosci i doboru urzadzen pomiarowych pod
wzgledem uzyskania wymaganej dokladnosci wynikéw pomiaréw wielkosci elektrycznych
Przygotowanie studentéw do postugiwania sie podstawowymi urzadzeniami

C3 pomiarowymi, samodzielnego zestawiania ukladéw pomiarowych i obslugiwania

systemOw pomiarowych oraz wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych

Przygotowanie studentéw do zespolowej pracy w laboratorium metrologii wielkosci
C4  |elektrycznych, zapoznanie studentéw z zasadami bezpieczenistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu pomiaréw elektrycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

214



Student ma wiedze z zakresu matematyki, obejmujaca algebre, analize, probabilistyke oraz
1 elementy matematyki dyskretnej i matematyki stosowanej, a takze zna metody uzywane do
matematycznego opisu zagadnier mechanicznych, elektrotechnicznych i elektronicznych

Student ma wiedze w zakresie fizyki obejmujaca mechanike, termodynamike,
2 elektrycznoé¢ i magnetyzm oraz fizyke ciala stalego, niezbedna do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w przyrodzie i technice

Student ma wiedze w zakresie podstaw metrologii, zna metody pomiarowe i metody

3 stuzace do analizy wynikéw eksperymentu
4 Student ma wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
FK 1 Student ma wiedze w zakresie metod pomiaru wielkoéci elektrycznych oraz przyrzadéw,
urzadzen , uktadéw i systemé6w pomiarowych stuzacych do stosowania tych metod
FK 2 Student zna kryteria oceny jakosci i doboru urzadzenn pomiarowych pod wzgledem
uzyskania wymaganej dokladnosci wynikéw pomiaréw wielkosci elektrycznych
FK 3 Student zna podstawowe zasady bezpieczenistwa i higieny pracy obowigzujace podczas

wykonywania pomiaréw elektrycznych

W zakresie umiejetnosci:

Student potrafi postugiwac¢ sie przyrzadami, urzadzeniami, ukladami i systemami
EK4 |pomiarowymi oraz $wiadomie korzysta¢ z ich dokumentacji technicznej, a takze ocenic¢
poprawno$é pomiardw metodami cyfrowymi i jakoé¢ systeméw pomiarowych

Student potrafi przetwarza¢ informacje uzyskane za pomoca pomiaréw, dokonywac ich
analizy i syntezy, a takze wyciaga¢ wnioski, formulowaé i uzasadnia¢ opinie oraz

EK 5 . . . .
opracowaé protokét z przeprowadzonych pomiaréw i sprawozdanie zawierajace
omoéwienie uzyskanych wynikow
Student umie oszacowac¢ czas niezbedny dla wykonania zaplanowanych pomiaréw, potrafi

EK 6 opracowac i zrealizowaé¢ harmonogram zadan pomiarowych zapewniajacy dotrzymanie

terminéw, potrafi przeprowadzaé¢ pomiary elektryczne indywidualnie i w zespole
z zachowaniem zasad bezpieczeristwa i higieny pracy

W zakresie kompetencji spotecznych:

Student jest gotéw do uznawania znaczenie wiedzy i mozliwosci ciggltego doksztatcania sie
EK7 |(studia drugiego itrzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

EK 8 Jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci za prace wiasng i wspétodpowiedzialnosci za
zadania realizowane wspodlnie w zespole
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 | Podstawy pomiaréw cyfrowych
W2 | Metody i przyrzady pomiarowe cyfrowe
W3 | Przetworniki pomiarowe
W4 | Uklady kondycjonowania sygnatéw pomiarowych
W5 | Klasyfikacja i struktury systeméw pomiarowych
W6 | Oprogramowanie w systemach pomiarowych
W7 | Rejestracja i przetwarzanie danych pomiarowych.
W8 | Pomiary kompensacyjne
W9 | Mostki pradu stalego i przemiennego
W10 | Wybrane metody pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych
Forma zaje¢ - laboratoria
Tresci programowe
11 Zasady wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych, reguly taczenia ukladow
pomiarowych, zachowanie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas pomiaréw
L2 | Pomiary oscyloskopem analogowym
L3 | Pomiary techniczne rezystancji pradem staltym
L4 | Pomiary mocy czynnej w obwodach jednofazowych
L5 | Pomiary wielokrotne i statystyczna analiza wynikéw pomiaréw
L6 | Pomiary parametréw dwojnikéw pasywnych
L7 | Wspomagana komputerowo kalibracja przetwornikéw pomiarowych
L8 | Srodowisko LabVIEW: prébkujace pomiary parametréw sygnaléw napieciowych
L9 | Srodowisko LabVIEW: pomiary parametréw sygnatéw odksztatconych
L10 | Srodowisko LabVIEW: pomiary napie¢ statych w obecnoéci zaktécer
L11 Srodowisko LabVIEW: pomiary napieé, pradéw, rezystancji i mocy w obwodach pradu

stalego
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112 Srodowisko LabVIEW: pomiary przemiennych napie¢ i pradéw w obwodach
jednofazowych
L13 | Srodowisko LabVIEW: pomiary mocy i energii w obwodach jednofazowych
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 |Wykliad
3 Projektowanie i wykonywanie pomiaréw w laboratorium metrologii wielkosci elektrycznych
Metody i kryteria oceny
Symbol
etoc Opis metod Prog
m
etody pis metody oceny zaliczeniowy
oceny
01 Kolokwium pisemne 51%
o3 Ocena przygotowania do ¢wiczer laboratoryjnych 50%
06 Ocena zrealizowanych zadarh pomiarowych w ramach ¢wiczenia 60
laboratoryjnego ’
Ocena poprawnosci opracowania sprawozdania: wyznaczonych
o8 bledéw i niepewnosci pomiarowych, wykreséw, interpretacji 60%
wynikéw pomiaréw, sformutowanych wnioskéw

Literatura podstawowa

1 Chwaleba A., Poniniski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT 2014, wyd.11 zm.

2 Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT 2007

3 Stabrowski M.: Cyfrowe przyrzady pomiarowe, PWN 2002

Literatura uzupetniajaca

Zakrzewski J., Kampik M.: Sensory i przetworniki pomiarowe, Wyd. Politechniki Slaskiej,
2013

2 Nawrocki W., Sensory i systemy pomiarowe, Wyd. Politechniki Poznariskiej, 2006

Swisulski D., Komputerowa technika pomiarowa, Oprogramowanie wirtualnych
przyrzadéw pomiarowych w LabVIEW, Agenda Wydawnicza PAK, 2005
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Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udzial w wykladach 30
Udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do kolokwiéw: w potowie semestru, i na koniec 20
semestru
Przygotowanie do laboratorium i wykonanie sprawozdan 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
© ) e uczeliua sledo Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow dmiot dvdakt
rzedmi rogram Zn n
sie zdefiniowanych dla pracamiott programowe ydaitycene oceny
kierunku studiéw
EK1 MT1A_W15 C1 W1-W10, 1,2 01,02
EK 2 MT1A_W15 c2 W2-W10, 1,2 01,02
EK3 MT1A_W24 C3,C4 L1 3 O3
MT1A_W15 L2-L7,
EK 4 C2,C3 2,3 03, O4
MT1A_U15 L8-L13
MT1A_UO03,
L2-L7,
EK 5 MT1A_U19, C2,C3 2,3 O4
L8-L13
MT1A_KO01
MT1A_UO02,
L2-17,
EK 6 MT1A_UO3, C2,C3,C4 3 03, 04
L8-L13
MT1A_U17
EK7 MT1A_UO01, C1,C2,C3 W1-W10, 1,2,3 01, 03,
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MT1A_UO6, L2-L13 O4
MT1A_KO02
MT1A_UO02,

EK 8 C4 L1-L13 01-04
MT1A_KO06

Autorzy programu:

dr inz. Jacek Majewski, dr hab. inz. Jarostaw Sikora, prof. PL, dr inz.
Eligiusz Pawlowski, dr inz. Leszek Szczepaniak, dr inz. Piotr Warda

Adres e-mail:

j-majewski@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Metrologii
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Wychowanie Fizyczne II

Rodzaj przedmiotu:

Obowigzkowy

Kod przedmiotu: MT 1 S04 33-0_2
Rok: I
Semestr: 4

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad

Cwiczenia 30
Laboratorium

Projekt

Liczba punktow ECTS: 0

Sposoéb zaliczenia:

Zaliczenie éw.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Opanowanie wybranych umiejetnosci ruchowych z gier zespolowych oraz dyscyplin
indywidualnych

o Zapoznanie z zasobem ¢wiczen fizycznych ksztattujacych prawidlowa postawe ciata i
kondycje organizmu

C3 Wyrobienie nawyku czynnego uprawiania sportu i zdrowego stylu zycia dorostego
czlowieka

ca Zapoznanie studentéw z organizacjami dziatajagcymi w kulturze fizycznej; stowarzyszenia
Jluby
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji

Podstawowy poziom sprawnosci fizycznej

Podstawowe wiadomosci z zakresu kultury fizycznej

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

posiada wiadomosci dotyczace wplywu ¢wiczen na organizm czlowieka, sposobéw
podtrzymania zdrowia i sprawnosci fizycznej, a takze zasad organizacji zaje¢ ruchowych

EK 2

identyfikuje relacje miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscia fizyczng, sprawnoscia
motoryczng kobiet i mezczyzn

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

opanowal umiejetnosci ruchowe z zakresu gier zespotowych, sportéow indywidualnych,
turystyki kwalifikowanej oraz przydatnych do organizacji i udzialu w grach i zabawach
ruchowych, sportowych i terenowych

EK 4

potrafi zastosowac nabyty potencjal motoryczny do realizacji poszczegélnych zadan
technicznych i taktycznych w poszczegélnych dyscyplinach sportowych i dziatalnosci
turystyczno- rekreacyjnej

EK5

posiada umiejetnosci wigczenia sie w prozdrowotny styl zycia oraz ksztaltowania postaw
sprzyjajacych aktywnosci fizycznej na cate zycie

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 6

promuje spoteczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz ksztattuje
wlasne upodobania z zakresu kultury fizycznej,

EK7

podejmuje sie organizacji wszelkich form aktywnosci fizycznej, rywalizacji sportowej w
swoim miejscu zamieszkania, zakladu pracy lub regionie

EK 8

troszczy sie o zagospodarowanie czasu wolnego poprzez réznorodne formy aktywnosci
fizycznej

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

TreSci programowe

CW1

1. Gry zespotowe:
-sposoby poruszania sie po boisku,
-doskonalenie podstawowych elementéw techniki i taktyki gry,

-fragmenty gry i gra szkolna,
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-gry i zabawy wykorzystywane w grach zespotowych,
-przepisy gry i zasady sedziowania,
-organizacja turniejow w grach zespolowych, - udzial w zawodach sportowych
(Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga Miedzyuczelniana, Uniwersjada
2. Sporty indywidualne
(tenis stolowy ,tenis ziemny, aerobic, nordic walking, plywanie, lekka atletyka, kick-
boxing ,ergometr):
-poprawa ogoélnej sprawnosci fizycznej,
-nauka i doskonalenie techniki z zakresu poszczegélnych dyscyplin sportu,
-wdrozenie do samodzielnych ¢wiczen fizycznych,
W2 -wzmocnienie mieéni posturalnych i innych grup miesniowych,
-umiejetnoé¢ poprawnego wykonywania ¢wiczen i technik specyficznych dla danej
dyscypliny sportu,
-gry i zabawy wlaséciwe dla danej dyscypliny,
-organizacja turniejow i zawodoéw,
-udzielanie pierwszej pomocy i nauka resuscytacji krazeniowo-oddechowe;j,
-udzial w zawodach sportowych (Akademickie Mistrzostwa Polski, Liga
Miedzyuczelniana, Uniwersjada)
Metody dydaktyczne
1 nauczanie zadan ruchowych metoda: syntetyczng, analityczng, mieszana, kompleksowa
2 realizacja zadan ruchowych: odtworcza, proaktywna, twoércza.
Metody i kryteria oceny
metsoy;;bozleny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Frekwengja i aktywnos¢ w trakcie zajec 86,6% obecnosci
02 Czynne uczestnictwo w sekcji KU AZS PL Czlonkostwo w KU AZS PL

Literatura podstawowa

1 Talaga ]. Sprawnoéc fizyczna ogdlna, Testy. Zysk i S-ka Wydawnictwo, Poznar 2004
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5 Trze$niowski R. Zabawy i gry ruchowe. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa
1995
3 Talaga ].:A-Z Atlas ¢wiczen -Warszawa

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym:

Udziat w wykladach

Udziat w éwiczeniach

30

Udziat w zajeciach projektowych

Praca wlasna studenta, w tym:

Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie sie do zaje¢

Wykonanie samodzielne projektu

Laczny czas pracy studenta

30

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do

Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie 2definiowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow

MT1A_W24 C2 CW1,CW2 1,2

- MT1A_U17 o1
MTI1A_W24 C3 CW1,CW2 2

e MT1A_U17 o1
MT1A_U17 C1 CW1,CW2 1,2

o MT1A_U19 o1
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MT1A_KO03
EK 4 MT2A_U05 C1 CW1,CW2 1 o1
EK 5 MT2A_UO1 C3,C4 CW1,CW2 2 o1
EK 6 MT2A_KO03 C2,C3 CW1,CW2 1,2 o1, 02
EK7 MT2A_KO05 C3,C4 CW1,CW2 2 o1
EK 8 MT2A_KO06 C3,C4 CW1,CW2 2 o1, 02

Autor programu:

mgr Kazimierz Piwowarczyk, mgr Norbert Kotodziejczyk

Adres e-mail:

k.piwowarczyvk@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot:
Teoria maszyn i mechanizmow
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: MT 1504 34-0_2
Rok: I
Semestr: 4
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 75
Wyklad 30
Cwiczenia
Laboratorium 15
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposeb zaliczenia: Zaliczeflie w'yklad.u / zaliczenie
lab/ zaliczenie proj.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéow z wybranymi metodami analizy i syntezy strukturalnej,

C1 |kinematycznej i dynamicznej fancuchéw kinematycznych plaskich i przestrzennych
stosowanych w budowie maszyn.
Wyksztalcenie = umiejetnoéci  projektowania  struktur =~ mechanizméw  oraz
C2 |przeprowadzania analiz kinematycznych i dynamicznych projektowanych

mechanizmoéw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
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1 |Wymagana wiedza z zakresu mechaniki ogdlnej - statyki, kinematyki i dynamiki.
2 | Wymagana wiedza z zakresu grafiki inzynierskiej - geometrii wykreslnej i metod
zapisu konstrukgji.
3 | Wymagana wiedza z zakresu matematyki - z analizy i algebry
4 | Potrafi pozyskiwac informacje z literatury.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu analizy strukturalnej taticuchow
kinematycznych.
EK 2 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu analizy kinematycznej
mechanizmow.
FK 3 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu analizy kinetostatycznej i
dynamicznej mechanizméw.
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 Potrafi identyfikowac i klasyfikowa¢ mechanizmy, wskazywac rozwigzania
poprawne od strony inzynierskiej
EK 5 Posiada umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy kinematycznej, kinetostatycznej i
dynamicznej powszechnie stosowanych w budowie maszyn mechanizméw
metodami graficznymi i analitycznymi.
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 6 Jest gotéw do postepowania w spos6b profesjonalny i etyczny w procesie
projektowania maszyn.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
Tresci programowe
W1 | Pojecia podstawowe przedmiotu. Modele mechanicznej teorii maszyn.
Struktura mechanizméw i maszyn. Wzory strukturalne i ruchliwos¢
W2 mechanizméw. Modelowanie i zapis struktur. Grupy strukturalne. Klasyfikacja
mechanizméw. Analiza strukturalna. Synteza struktur jako etap projektowania
maszyn.
Ptaski czworobok przegubowy, warunki Grashofa, inwersje i modyfikacje
W3 | mechanizmu. Bifurkacja funkcji potozenia. Wstep do analizy potozeni, warunki

realizacji polozen, krzywe tacznikowe, prostowody.
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W4

Kinematyka mechanizméw i maszyn. Podstawowe analizy kinematyczne. Metody
wykreslne analizy kinematycznej. Analiza potozen, predkosci i przyspieszen
mechanizméw dZzwigniowych plaskich.

W5

Metody analityczne analizy kinematycznej. Analiza kinematyczna mechanizméw
zebatych o osiach statych i ruchomych. Przykltadowe konstrukcje, okreslanie
przetozen. Mechanizmy réznicowe.

Weé

Dynamika mechanizméw i maszyn. Analiza modeli kinetostatycznych
Wyznaczanie oddziatywan silowych w wezlach faricucha kinematycznego. Analiza
sit w grupach strukturalnych. Wyznaczanie sit i momentéw réwnowazacych.

W7

Modele dynamiczne mechanizméw. Redukcja mas i obcigzen. Réwnania ruchu
maszyn, rozwigzywanie i interpretacja réwnan ruchu modeli dynamicznych.

Nieréwnomiernos¢ biegu maszyn.

W8

Wstep do analizy i syntezy kinematycznej mechanizméw przestrzennych. Notacja
Denavita-Hartenberga.

Forma zajec¢ - laboratoria

TreSci programowe

L1

Przeprowadzanie analizy strukturalnej i kinematycznej oraz wyznaczanie
charakterystyk kinematycznych mechanizméw na stanowiskach laboratoryjnych
zawierajacych modele analizowanych struktur.

Badania prowadzone sa na modelach kinematycznych mechanizméw, np:
korbowo-wodzikowego, jarzmowego, czworoboku przegubowego, uktadu
kierowniczego Ackermanna, przegubu Cardana, przekladni zebatej.

Forma zajec - projekt

TreSci programowe

P1

Wykonanie projektu obejmujacego analize strukturalng faricuchéw
kinematycznych, w tym: podzial na grupy, obliczanie ruchliwosci, klasyfikacje,
tworzenie ukladéw zastepczych, macierzowy zapis struktur.

P2

Wykonanie projektu z zakresu analizy kinematycznej mechanizméw obejmujacego
wyznaczanie planéw predkosci i przyspieszefi mechanizméw z grupami
strukturalnymi drugiej klasy z parami obrotowymi i przesuwnymi.

P3

Wykonanie projektu z zakresu analizy dynamicznej mechanizméw, obejmujacego
wyznaczanie mas i sit zredukowanych oraz rozwigzywanie i interpretacja réwnan
ruchu.

Metody dydaktyczne

1 | Wyklad klasyczny, wyklad z prezentacja multimedialng.
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2 | Zajecia laboratoryjne - (¢wiczenia eksperymentalne).

3 | Projektowanie klasyczne wspomagane CAD i programami obliczeniowymi

Metody i kryteria oceny
Symbol )
metod Opis metody ocen Prog
y P y f zaliczeniowy
oceny
01 Wyklad: zaliczenie pisemne lub ustne z ocena. 51%
02 Sprawozdania z wykonanych do$wiadczen laboratoryjnych 100%
Ocenie podlegaja kolejne etapy prac projektowych jak tez
O3 kazdy ukoriczony projekt wraz z jego obrona. Ocene koricowa 100%
stanowi érednia z ocen za poszczegolne projekty.

Literatura podstawowa

S. Miller: Teoria maszyn i mechanizméw. Analiza ukladéw mechanicznych. Wroctaw,
1996.

A. Morecki, J. Knapczyk, K. Kedzior: Teoria Mechanizméw i Manipulatoréw. WNT,
Warszawa 2002.

Literatura uzupetniajaca

1 | K. Pylak, R. Bartnik: Zbiér zadan z teorii mechanizméw i maszyn. Lublin, 1986.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 75
Udzial w wyktadach 30
Udziat w laboratoriach i na zajeciach projektowych 45
Praca wlasna studenta, w tym: 25
Przygotowanie sie do zaliczenia wykladu 5

Przygotowanie sie do laboratorium 5

Wykonywanie projektéw 15
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taczny czas pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu: 4

Macierz efektéw uczenia sie

Efekt

Odniesienie danego
efektu uczenia sie

do efektow Cele

zdefiniowanych

Tresci Metody Metody

uczenia sie

dla kierunku
studiow

przedmiotu

programowe

dydaktyczne

oceny

EK1

MT1A_W08
MT1A_W09

C1

W1, W2, W3

1,3

o1

EK 2

MT1A_WO08
MT1A_WO09

C1

W4, W5, W8

1, 3

o1

EK3

MT1A_WO08
MT1A_WO09

C1

We, W7

1,3

o1

EK 4

MT1A_UO03
MT1A_U10

MT1A_U13

C2

P1, L1

2,3

02,03

EK5

MT1A_UO03
MT1A_U10

MT1A_U13

C2

P2, P3,L1

2,3

02, 03

EK6

MT1A_KO02

MT1A_KO06

C1, C2

P1,P2,P3,L1

1,2

02,03

Autor programu:

dr inz. Janusz Kisiel

Adres e-mail:

j-kisiel@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, Wydziat
Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Niezawodno$¢ systemow logistycznych
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: MT 1504 35-1_2
Rok: II
Semestr: 4

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu/ zaliczenie proj.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentow z pojeciem logistyki, systemu logistycznego oraz jego
niezawodnosci.
o Zastosowanie wiedzy poznanej na wykladzie do analizy i ksztaltowania niezawodnosci
wybranego systemu logistycznego.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Elementy przedsiebiorczosci i zarzgdzania.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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FK 1 Zna podstawowg terminologie z zakresu niezawodnosci systeméw logistycznych oraz jej
wplywu na ekonomiczne i ekologiczne funkcjonowania przedsigbiorstwa.
EK 2 Ma podstawowaq wiedze z zakresu logistyki i systeméw logistycznych oraz ich roli w
gospodarce.
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 Potrafi opracowac dokumentacje z zakresu projektowania i oceny systeméw
logistycznych.
EK 4 Dostrzega i uwzglednia aspekty srodowiskowe i ekonomiczne przy projektowaniu
systemOw logistycznych w przedsiebiorstwie.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
TreSci programowe
W1 Wprowadzenie do problematyki logistyki. Geneza, podstawowe definicje i rola logistyki

w gospodarce. Definicje ukladéw, systeméw i proceséw logistycznych.

W2 | Klasyfikacja, struktura i modele systeméw logistycznych.

W3 Ksztaltowanie systemow logistycznych. Wymiarowanie systeméw logistycznych. Miary
oceny wariantéw systeméw logistycznych.

W4 | Koncepcje i miary niezawodnosci systemu.

Modele niezawodnosci elementu technicznego. Modele niezawodnosci elementu
W5 | logistycznego nieodnawialnego i odnawialnego. Modele niezawodnosci systemu
logistycznego. Poréwnanie modeli.

Forma zajec¢ - projekt

TreSci programowe

W ramach zajeé¢ praktycznych studenci opracowuja projekt systemu logistycznego i

P1
dokonuja jego oceny.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Projekt
Metody i kryteria oceny
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Symbol metody . ) . .
Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z wykladu 51%
02 Zaliczenie projektu 100%

Literatura podstawowa

Wroctaw 2011.

Nowakowski T.: Niezawodno$¢ systemow logistycznych. Wyd. Politechniki Wroctawskiej,

2 Grzybowska K.: Podstawy logistyki. Difin SA. Warszawa 2009.

3 Pohl H. Ch. : Systemy logistyczne. Podstawy organizacji i zarzadzania.

Warszawskiej, Warszawa 2003.

Fijatkowski J: Transport wewnetrzny w systemach logistycznych. Wyd. Politechniki

Literatura uzupetniajaca

1 Czasopismo Logistyka

Szymonik A.: Logistyka produkcji. Procesy. Systemy. Organizacja. Difin SA. Warszawa

2
2012.

3 Skowronek Cz., Sarjusz-Wolski Z.: Logistyka w przedsiebiorstwie. Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne. Warszawa 1999.

4 Szalek B.: Logistyka. Wstep do problematyki. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu

Szczecinskiego. Szczecin 1992.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udzial w wyktadach 30
udzial w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie sie do zaje¢ projektowych 30
Przygotowanie sie do wykladéw 10
taczny czas pracy studenta 100
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Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
2 sie d
Efekt uCZ:frelzzlg © Cele Tresci Metody Metody
\ 4
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK1 MT1A_W21 C1 W1- W5 1 o1
EK 2 MT1A_W23 C1 W2-W5 1 o1
EK 3 MT1A_U03 C2 P1 2 02
EK 4 MT1A_U16 C2 P1 2 02

Autor programu:

Dr inz. Konrad Kowalik

Adres e-mail:

k.kowalik@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Transportu, Silnikow Spalinowych i Ekologii, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Podstawy logistyki
Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: MT 1504 35-2_2
Rok: I
Semestr: 4

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 30
Liczba punktow ECTS: 4

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu/ zaliczenie proj.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

przedsiebiorstwie.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami oraz miejscem logistyki w

2

przedsiebiorstwa.

Zastosowanie wiedzy poznanej na wykladzie w warunkach przyktadowego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Elementy przedsiebiorczosci i zarzgdzania.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Zna podstawowg terminologie z zakresu logistyki oraz cele i funkcje logistyki w

EK1 dziatalnosci gospodarczej i spoteczne;.
EK 2 Ma podstawowaq wiedze z zakresu zarzadzania w tym zarzadzania logistycznego w
przedsiebiorstwie.
W zakresie umiejetnoéci:
EK 3 |Potrafi opracowaé dokumentacje z zakresu dziatalnosci logistycznej w przedsiebiorstwie.
FK 4 Dostrzega i uwzglednia aspekty srodowiskowe i ekonomiczne przy projektowaniu
systemoéw logistycznych w przedsiebiorstwie.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 | Istota i przedmiot logistyki.
W2 | Systemy zarzadzania a logistyka
W3 | Procesy logistyczne w przedsiebiorstwie
W4 | Logistyka proceséw zaopatrzenia, produkgcji, dystrybucji
W5 | Logistyka w sferze zapasow
W6 | Komputerowe wspomaganie zarzadzania systemami logistycznymi
W7 | Koszty logistyczne
W8 | Tendencje rozwojowe logistyki
Forma zajec - projekt
TreSci programowe
P1 W ramach zaje¢ praktycznych studenci opracowuja projekt, w ktérym dokonuja analizy
obszaréw logistyki w wybranym przedsiebiorstwie.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Projekt

Metody i kryteria oceny
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Symbol metody ) Prog
Opis metody oceny . .
oceny zaliczeniowy
O1 Zaliczenie pisemne z wykladu 51%
02 Zaliczenie projektu 100%

Literatura podstawowa

1 Grzybowska K.: Podstawy logistyki. Difin SA. Warszawa 2009.

5 Szymonik A.: Logistyka produkcji. Procesy. Systemy. Organizacja. Difin SA. Warszawa
2012.

3 Szymonik A.: Technologie informatyczne w logistyce. Wydawnictwo Placet, Warszawa
2010.

4 Skowronek Cz., Sarjusz-Wolski Z.: Logistyka w przedsiebiorstwie. Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne. Warszawa 1999.

Literatura uzupelniajaca

1 Czasopismo Logistyka

2 Pohl H. Ch. : Systemy logistyczne. Podstawy organizacji i zarzadzania.

Szczecinskiego. Szczecin 1992.

Szatek B.: Logistyka. Wstep do problematyki. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udziat w wyktadach 30
udzial w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie sie do zaje¢ projektowych 30
Przygotowanie sie do wykladéw 10
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
2 sie d
Efekt uczefnii ,su; © Cele Tresci Metody Metody
efektow
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK 1 MT1A_W21 C1 W1- W8 1 o1
EK 2 MT1A_W23 C1 W2-Wé6 1 O1
EK 3 MT1A_U03 C2 P1 2 02
EK 4 MT1A_U16 C2 P1 2 02

Autor programu:

Dr inz. Konrad Kowalik

Adres e-mail:

k.kowalik@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Instytut Transportu, Silnikéw Spalinowych i Ekologii, Wydziat Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Jezyk angielski III
Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: MT 1504 36-A_3
Rok: I
Semestr: 4

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad -
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie ¢éw.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski/Jezyk angielski

Cele przedmiotu

Rozwiniecie umiejetnoéci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
C1 czytania, méwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie podstawowego
specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inZyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji

1 Znajomoéc jezyka angielskiego na poziomie Bl

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Nie dotyczy
W zakresie umiejetnosci:
EK1 Zna stownictwo dotyczace omawianych tresci programowych.
EK 2 Umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze.
EK 3 Potrafi wypowiadac sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwigzane ze studiowanym kierunkiem.
EK 4 Potrafi zrozumie¢ i zinterpretowaé wypowiedzi pisemne i ustne na tematy inzynierskie
z zakresu nauk technicznych.
EK 5 Potrafi samodzielnie korzysta¢ z materiatéw dydaktycznych.
EK 6 Potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej rézne role.
W zakresie kompetencji spotecznych:
Jest gotéw do uznawania swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe doksztatcania
EK7 sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z réznych Zrédel w celu podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych oraz osobistych.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - ¢wiczenia
CW1 Problemy techniczne: opisywanie wad, usterek, srodki zapobiegawcze na przykladzie

Airbusa A330.

CW2 | Przyczyny powstawania probleméw technicznych.

CW3 | Naprawa i konserwacja narzedzi, urzadzen oraz systeméw.

CW4 | Proces technologiczny: analiza potrzeb, wymagania, proponowane rozwigzania.

Ocena stopnia wykonalnosci procesu technologicznego; ulepszanie oraz jego

“W.
WS modyfikacja.

CW6 | Ustugi: wsparcie techniczne, skargi, zazalenia, obstuga klienta.

CW?7 | Strona bierna.

Metody dydaktyczne

Praca z podrecznikiem, stuchanie nagran CD, ogladanie materiatéw video, ¢wiczenia na
moéwienie w parach i grupach, analiza tekstow, thumaczenia, ¢wiczenia leksykalne i
gramatyczne.
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Metody i kryteria oceny

Symbol

metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
0O1 Zaliczenie sprawdzianéw pisemnych 51%
02 Zaliczenie prac pisemnych lub wypowiedzi ustnych 51%

Literatura podstawowa

1 Ibbotson Mark, Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press

2 David Bonamy, Technical English, Pearson

Literatura uzupelniajaca

Professionals, Cambridge University Press

Ibbotson Mark, Professional English In Use. Engineering. Technical English for

2 Foley Mark, Hall Diane, MyGrammarLab, Pearson

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
Udziat w éwiczeniach 30
Praca wiasna studenta, w tym: 20

Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie prac pisemnych | 8

Przygotowanie wypowiedzi ustnych 6
Powtarzanie materialu do zaliczenia sprawdzianu 6
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Macierz efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do

efektow
zdefiniowanych

Cele
przedmiotu

Tresci

programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny
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dla kierunku

studiow
MT1A_UO1 CW1,CW2,
EK 1 MT1A_U05 C1,C2 ) ] 01,02
MT1A_U06 CW3,CW4
MT1A_UO01 CW2,CWS3,
EK 2 MT1A_U05 C1,C2 ) ] 01,02
MT1A_U06 CW4,CW5
CW1,CW2,
MT1A_U04
EK 3 MT1A_UO05 C1,C2 CW3,CW4, 01,02
MT1A_U19 )
CW5
CW1,CW2,
MT1A_U04
EK 4 MT1A_U05 C1,C2 CW3,CW4, 01,02
MT1A_U19 )
CW5
MT1A_U06 CWL,CW2,
EK 5 MT1A U19 C1,C2 01,02
- CW3,CW4
CW1,CW2,
EK 6 MT1A_U02 C1,C2 CW3,CW4, 01,02
MT1A_U06 ]
CW5
CW1,CW2,
EK 7 MT1A_KO01 C1,C2 CW3,CW4, 01,02
MT1A_KO05 ]
CW5

Autor programu:

Stelmach

Mgr Monika Szabelska; Mgr Barbara Mitosz; Mgr Irmina Krzyzanowska-

Adres e-mail:

m.szabelska@pollub.pl; b.milosz@pollub.pl; i.krzyzanowska@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych PL
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Jezyk niemiecki III
Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: MT 1504 36-N_3
Rok: II
Semestr: 4

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad -
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie ¢éw.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski/Jezyk niemiecki

Cele przedmiotu

Rozwiniecie umiejetnoéci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
C1 czytania, mOwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego
C2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie¢ jezykiem niemieckim w zakresie podstawowego
specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomosc jezyka niemieckiego na poziomie Bl

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Nie dotyczy

W zakresie umiejetnosci:

EK1 |Zna stownictwo dotyczace omawianych treéci programowych.

EK2 | Umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze.

EK 3 Potrafi wypowiada¢ sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwigzane ze studiowanym kierunkiem.

EK 4 Potrafi zrozumie¢ i zinterpretowaé¢ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy inzynierskie z
zakresu nauk technicznych.

EK5 |Potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych.

EK 6 |Potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

W zakresie kompetengji spotecznych:

Jest gotéw do uznawania swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe doksztalcania
EK?7 |sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z réznych Zrédel w celu podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych oraz osobistych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

£ Problemy techniczne: opisywanie wad, usterek, srodki zapobiegawcze na przykladzie
pojazdow firmy BMW .

CW2 | Przyczyny powstawania probleméw technicznych.

CW3 | Naprawa i konserwacja narzedzi, urzadzen oraz systeméw.

CW4 | Proces technologiczny: analiza potrzeb, wymagania, proponowane rozwigzania.

Ocena stopnia wykonalnosci procesu technologicznego; ulepszanie oraz jego

“W.
WS modyfikacja.

CW6 | Ustugi: wsparcie techniczne, skargi, zazalenia, obstuga klienta.

CW?7 | Strona bierna.

Metody dydaktyczne

Praca z podrecznikiem, stuchanie nagrani CD, ogladanie materiatéw video, ¢éwiczenia na
moéwienie w parach i grupach, analiza tekstow, thumaczenia, ¢wiczenia leksykalne i
gramatyczne.
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Metody i kryteria oceny

Symbol metod Pré
ymbol metody Opis metody oceny . rog,
oceny zaliczeniowy
01 Zaliczenie sprawdzianéw pisemnych 51%
02 Zaliczenie prac pisemnych lub wypowiedzi ustnych 51%

Literatura podstawowa

1 Norbert Becker, Jorg Braunert, Alltag,Beruf & Co., Hueber

2 IIse Sander, Regine Grosser, Claudia Hanke, DaF im Unternehmen, LektorKlett

Literatura uzupelniajaca

1 Grammatik, Gramatyka jezyka niemieckiego z ¢wiczeniami, WSiP

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 30
Udzial w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie prac pisemnych 8
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 6
Powtarzanie materialu do zaliczenia sprawdzianu 6
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Macierz efektow uczenia si¢

Efekt
uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do

efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody

dydaktyczne

Metody
oceny

244



MT1A_U01 CW1,CW2,
EK 1 MT1A_U05 C1,C2 ] ] 01,02
MT1A_U06 CW3,CW4
MT1A_UO01 CW2,CW3,
EK 2 MT1A_UO05 C1,C2 ] ] 01,02
MT1A_U06 CW4,CW5
CW1,CW2,
MT1A_U04
EK 3 MT1A_U05 C1,C2 CW3,CW4, 01,02
MT1A_U19 )
CW5
CW1,CW2,
MT1A_U04
EK 4 MT1A_UO05 C1,C2 CW3,CW4, 01,02
MT1A_U19 )
CW5
MT1A_U06 CWILCW2,
EK 5 MT1A U19 C1,C2 ] ] 01,02
- CW3,CW4
CW1,CW2,
EK 6 MT1A_U02 C1,C2 CW3,CW4, 01,02
MT1A_U06 ]
CW5
CW1,CW2,
EK 7 MT1A_KO1 C1,C2 CW3,CW4, 01,02
MT1A_KO05 ]
CW5

Autor programu:

mgr Dominika Brodzka

Adres e-mail:

d.brodzka@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych PL
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Podstawy automatyzacji

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Kod przedmiotu: MT 1 S05 37-0_2
Rok: 11
Semestr: 5

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia:

Egzamin / zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski/Jezyk angielski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéow z metodami, przyrzadami i systemami sluzgcymi do analizy i
syntezy uktadéw automatyki w zautomatyzowanych zakladach przemystowych

C2 |narzedzi stuzacych do ich syntezy w kontekécie uzyskania odpowiedniej jakosci

sterowania.

Zapoznanie studentéw z kryteriami doboru elementéw ukladéw automatyki oraz metod i

C3

Przygotowanie studentéow do umiejetnosci samodzielnego zestawiania cyfrowych
systemOw automatyki oraz laczenia ich za pomoca sieci komputerowych.

C4 |zapoznanie z zasadami bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu analizy i

syntezy uktadéw sterowania

Przygotowanie studentéw do zespolowej pracy w laboratorium podstaw automatyzacji,

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
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Student ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize oraz
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne
niezbedne do: stosowania aparatu matematycznego do opisu zagadnieri
mechanicznych, elektrotechnicznych, elektronicznych oraz procesé6w
technologicznych

Student ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike,
2 elektrycznoé¢ i magnetyzm oraz fizyke ciala stalego, w tym wiedze niezbedna do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w przyrodzie i technice

3 Student ma podstawowa wiedze w zakresie automatyki

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |[Student ma wiedze dotyczacg struktury systeméw sterowania instalowanych we
wspolczesnych zautomatyzowanych zakladach przemystowych

EK2 |Student ma wiedze w zakresie analizy i syntezy wukladéw sterowania w
zautomatyzowanych zakladach przemystowych oraz narzedzi stuzacych do tego celu

EK3 |Student zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy obowigzujace w
zautomatyzowanych zakladach przemystowych

W zakresie umiejetnosci:

Student potrafi dokonac analizy i syntezy ukladu sterowania postugujac sie odpowiednimi
EK 4 |narzedziami, swiadomie korzystajac z dokumentacji technicznej oraz oceni¢ poprawnosc¢
przeprowadzonej analizy i syntezy

Student potrafi przetwarza¢ informacje droga ustnej wymiany z ekspertami lub po
wykonaniu eksperymentéw identyfikacyjnych, dokonywac¢ ich analizy, a takze wyciagac

wnioski, formulowaé¢ i uzasadnia¢ opinie oraz opracowac protokét ze zrealizowanych
badan i sprawozdanie zawierajace omowienie uzyskanych wynikéw
EK 6 Student potrafi przy syntezie ukladéw sterowania wykorzysta¢ techniki sieciowe w celu
efektywniejszej pracy tych ukladéw
Student umie oszacowaé czas niezbedny na wykonanie zaplanowanych zadan, potrafi
EK 7 opracowac i zrealizowa¢ harmonogram tych zadan zapewniajacy dotrzymanie terminéw,

potrafi realizowa¢ eksperymenty indywidualnie i w grupie z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy

W zakresie kompetencji spotecznych:

Student jest gotow do uznawania posiadanej wiedzy oraz rozumie potrzebe i mozliwosci
EK 8 |cigglego doksztalcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

Jest gotow do krytycznej oceny znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
EK9 |poznawczych i praktycznych a w razie trudnosci z rozwigzaniem problemu jest §wiadom
mozliwosci zasiegniecia wiedzy eksperta
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 | Wprowadzenie do automatyzacji produkcji - podstawowe pojecia

W2 | Struktury i funkcje zautomatyzowanych proceséw produkcyjnych - model warstwowy

W3 | Warstwa bezposredniego sterowania DDC

W4 | Regulatory cyfrowe i sterowniki PLC

W5 | Jezyki tekstowe i graficzne programowania sterownikéw PLC

W6 | Jezyk sekwencyjnego schematu funkcyjnego SFC

W7 Komputerowo wspomagana synteza ztozonych algorytméw sterowania implementowa-
nych w sterownikach PLC

W8 | Komunikacja w zautomatyzowanych systemach - sieci przemystowe

W9 | Systemy sterowania nadrzednego i wizualizacji proceséw przemystowych SCADA

W10 | Robotyzacja systeméw wytwarzania

W11 | Diagnostyka procesow przemystowych

W12 | Jakosé w procesach produkcyjnych - system jakosci ISO, sterowanie jako$cia

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

11 Reguly 1aczenia ukladéw automatyki, zachowanie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
pomiaréw

L2 | Budowa i funkcjonalnos¢ regulatoréw cyfrowych

L3 | Budowa i funkcjonalnoé¢ sterownikéw PLC

L4 | Podstawowe operacje realizowane w sterownikach PLC

L5 | Wprowadzenie do jezyka SFC

L6 | Realizacja zlozonych algorytméw sterowania sekwencyjnego z uzyciem jezyka SFC

L7 | Sterowniki PLC w ukladach automatycznej regulacji

L8 | Sieci przemystowe - sie¢ Profibus DP

L9 | Wizualizacja proceséw z uzyciem wybranego systemu SCADA

L10 | Realizacja sterowania nadrzednego z uzyciem wybranego systemu SCADA
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L11 | Integracja ukladéw automatyki na przyktadzie modelu linii montazowe;j
Metody dydaktyczne
1 |Wyklad
2 Wyklad z prezentacja multimedialng
3 Projektowanie i wykonywanie eksperymentéw w laboratorium podstaw automatyzacji
Metody i kryteria oceny
Symbol Pré
yHbo Opis metody oceny . rog
metody oceny zaliczeniowy
o1 Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych 60%
o Ocena poprawnosci opracowania sprawozdania: wykreséw, 60%
interpretacji wynikéw badan, sformutowanych wnioskéw ’
O3 Kolokwium w ramach wyktadu 51%
04 Egzamin korficowy z wykladu 60%

Literatura podstawowa

Mikulczyniski T., Automatyzacja proceséw produkcyjnych. Metody modelowania proceséw
dyskretnych i programowanie sterownikéw PLC, WNT, Warszawa 2006

2 Pochopieni B., Automatyzacja proceséw przemystowych, WSiP, Warszawa 1993

3 Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT, Warszawa 2007

4 Neuman P., Systemy komunikacji w technice automatyzacji., COSiW SEP, Warszawa 2003

Literatura uzupetniajgca

1 Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, BTC, Krakow 2013,
5 Tatjewski P., Sterowanie zaawansowane obiektow przemystowych. Struktury i algorytmy,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002
3 Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, BTC, Krakéw 2013,
Kurnicki A., Kepa A., Zastosowanie jezyka SFC do realizacji ztozonych algorytméw
4 sterowania sekwencyjnego implementowanych w sterownikach PLC. W: Informatyka

stosowana. Implementacja, Milosz M., Muryjas P. (red.), PTI, Katowice 2007
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Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udzial w wykladach 30
Udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do laboratorium 20
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie danego
e
) efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia . .
) efektéow zdefiniowanych | przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
si
€ dla kierunku studiéw
WIL-W3, 01, 03,
EK1 MT1A_W04 C1 1,2
04
MT1A_WO01, MT1A_W04 W2 - W12 01,03,
EK 2 C1,C2 1,2
MT1A_W13, MT1A_W14 O4
01, O3,
EK 3 MT1A_W24 C4 L1 2
O4
MT1A_UO01, MT1A_U07
EK4 | MHAULMHOA UM | oy 3 L4-L11 3 02, 04
MT1A_U20
MT1A_U03, MT1A_U16 L4-L7,
EK 5 C2,C3, 3 02, O4
MT1A_U19 L9-L11
EK 6 MT1A_U14 C1,C2,C3 WS, L8 1,3 01, O4
MT1A_U02, MT1A_UO03
EK7 N - C2,C3,C4 L6-L11 1,2,3 02, 04

MT1A_U17
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W1-W12, L1 -
EK 8 MT1A_KO01 C1,C2,C3 11 1,2,3 O4
EK 9 MT1A_KO02 C4 L1-L11 3 02, 04

Autor programu:

dr inz. Adam Kurnicki,

Adres e-mail:

a.kurnicki@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Metrologii, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Teoria i Technika Sterowania

Rodzaj przedmiotu:

Obowiazkowy

Kod przedmiotu: MT 1 S05 38-0_2
Rok: II
Semestr: 5

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 90
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 6

Sposob zaliczenia:

Egzamin/zaliczenie ¢w./zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski/Jezyk angielski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami wybranych algorytmoéw i
struktur sterowania obiektami automatyki

2 Zapoznanie studentéw z metodami, technikami projektowania i zastosowania
okreslonych typow regulatoréw i ukladéw sterowania

C3 Zapoznanie studentéw z metodami stabilizacji systeméw dynamicznych

C4 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami optymalizacji uktadoéw sterowania

5 Przygotowanie studentéw do wykorzystania narzedzi wspomagajacych projektowanie
ukladoéw sterowania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Student ma wiedze w zakresie analizy matematycznej: rachunku rézniczkowego,
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znajomosci catkowania, dzialania na macierzach

Student ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike,
2 elektrycznoé¢ i magnetyzm oraz fizyke ciala stalego, w tym wiedze niezbedna do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w przyrodzie i technice

3 Student ma podstawowa wiedze w zakresie automatyki i teorii sterowania

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Student ma wiedze na temat opisu i rozumienia istoty funkcjonowania oraz budowy

EK1
ukladéw automatyki

EK 2 Student podsiada podstawowa wiedze z zakresu ré6znorodnych technik
sterowania

EK3 | Student podsiada wiedze na temat wskaznikéw i kryteriéw jakosci regulacji

W zakresie umiejetnosci:

BK 4 Student potrafi w typowych sytuacjach zastosowac okreslone techniki sterowania
obiektem

EK 5 Student postuguje sie oprogramowaniem wspomagajacym projektowanie uktadéw
sterowania / automatycznej regulacji

FK 6 Student potrafi zaprojektowac i przeanalizowac uklady sterowania binarnego i

automatycznej regulacji

W zakresie kompetencji spotecznych:

Student jest gotow do uznawania posiadanej wiedzy oraz rozumie potrzebe i mozliwosci
EK7 |ciggltego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

Jest gotow do krytycznej oceny znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
EK 8 |poznawczych i praktycznych a w razie trudnoéci z rozwigzaniem problemu jest swiadom
mozliwosci zasiegniecia wiedzy eksperta

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

Wi Wprowadzenie do teorii i technik sterowania. Problematyka sterowania w nauce i technice.

W2 | Formalne opisy systeméw sterowania i ich elementéw. Opis w przestrzeni stanow.
Stabilnos¢, sterowalnosé i obserwowalnosé
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W3

Komputerowa identyfikacja obiektéw i sygnatéw. Probabilistyczne modele proceséw

Wi Projektowanie regulatoré6w metoda alokacji biegunow
W5 Analogowe i cyfrowe algorytmy PID i ich mikroprocesorowa implementacja.
We Projektowanie regulator6w metoda Evansa
W7 | Sterowanie od zmiennych stanu
W8 Projektowanie regulatoréw wg kryterium liniowo-kwadratowego (LQ)
W9 Sterowanie optymalne. Zasada optymalnosci i zasada maksimum
WIO | gtabilnosc nieliniowych i niestacjonarnych systeméw sterowania
wi Inteligentne i ztozone systemy sterowania
Wi2 Regulatory rozmyte i neuronowo-rozmyte
Forma zajec¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
W1 Przeksztalcenie Laplace’a , przeksztalcenie Z
cw2 : . N .
Podstawy rachunku macierzowego. Réwnania rézniczkowe i réznicowe
CW3 | Modelowanie liniowych uktadéw dynamicznych ciggtych i dyskretnych
Cwi Konwersja modeli i ich rozwiazywanie
CWS5 | Transmitancje: operatorowa i widmowa. Wyznaczanie charakterystyk czasowych i
czestotliwosciowych
CWé | .. : s
Linearyzacja uktadéw nieliniowych
Cw7 . L ) ) . . .
Badanie stabilnosci uktadéw regulacji metodami algebraicznymi
CW8 . L ) B . ,
Badanie stabilnosci uktadéw regulacji metoda Nyquista i Bode'go
CW9 | Badanie sterowalnosci i obserwowalnosci
CW10 : . .
Analiza stabilnoéci ukladéw nieliniowych metodami Lapunowa i funkcji opisujacej
CW11 | Synteza ciagtego uktadu regulacji metodami ksztattowania charakterystyk
czestotliwosciowych
Cw12 ) .
Synteza cyfrowego algorytmu regulacji metodq bezposrednia
CWI3 Synteza regulatora ,,0d stanu” metoda alokacji biegunéw
CW14

Rozwigzywanie zadania programowania optymalnego
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Forma zajec¢ - laboratoria

Tresci programowe
11 Zasady wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych, zachowanie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas eksperymentow
L2 | Wprowadzenie do platformy Matlab/Simulink. Tworzenie diagraméw z ukladami
sterowania i regulacji
I3 | Liniowe sterowanie dyskretne obiektem cigglym
L4 | Identyfikacja parametryczna obiektu z wykorzystaniem narzedzi System Identification
Toolbox
L5 Estymacja parametréw z wykorzystaniem Simulink Design Optimization
L6 | Analiza uktadéw liniowych z wykorzystaniem narzedzi Control System Toolbox
L7 Linearyzacja modeli nieliniowych z wykorzystaniem pakietu Simulink
L8 | Sterowanie obiektem dynamicznym przy zadanym stanie w ukladzie zamknietym z
obserwatorem stanu
L9 sterowanie optymalne obiektem dynamicznym
L10 Analiza wplywu nieliniowoéci na jakos¢ regulacji dyskretnej w ukladzie z obiektem cigglym
T 1 Analiza i synteza systemu stabilizacji z regulatorem rozmytym
L12 | Analiza i projektowanie systemu sterowania binarnego i wizualizacji procesu
przemystowego
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 |Rozwigzywanie zadan
3 Projektowanie i wykonywanie eksperymentéw w laboratorium teorii i techniki sterowania
Metody i kryteria oceny
Symbol
y Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
metody oceny
0O1 Ocena przygotowania do ¢wiczen 60%
o2 Ocena poprawnosci opracowania sprawozdania: wykresow, 60%
interpretacji wynikéw badarn, sformutowanych wnioskéw ’
O3 Kolokwium w ramach éwiczent 51%
O4 Egzamin koricowy z wykladu 60%
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Literatura podstawowa

1 Ogata K.: Metody przestrzeni stanéw w teorii sterowania, WNT W-wa 1974

2 Bubnicki Z.: Teoria i algorytmy sterowania. PWN, Warszawa 2002

3 Gessing R.: Podstawy automatyki, WPS, Gliwice 2001

4 Tatjewski P.. Sterowanie zaawansowane obiekt6 przemystowych. Struktury i
algorytmy.EXIT W-wa 2002

5 Koziriski W.: Projektowanie regulatoréw. Wybrane metody klasyczne i optymalizacyjne,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004

6 Brzézka J. : Regulatory i uklady automatyki, wydawnictwo MIKOM, W-wa 2004

7 Niederliniski A.,Moscifiski J., Ogonowski Z. : Regulacja adaptacyjna, PWN W-wa 1995

Literatura uzupelniajaca

1 Wilamowski B.M., Irwin ].D.:Control and Mechatronics 2nd Ed., CRC Press, 2011

2 Kaczorek T.: Teoria ukltadéw regulacji automatycznej. WNT, Warszawa,1974

3 Siwinski J. : Uklady przetaczajace w automatyce, WNT W-wa 1980

4 Czemplik A.: Modele dynamiki ukladéw fizycznych dla inzynieréw. WNT Warszawa 2008

5 Zimmer A.Englot A.: Identyfikacja obiektéw i sygnalow. Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, Krakow 2005

6 Szymkat M.: Komputerowe wspomaganie w projektowaniu uktadéw regulacji. WNT,
Warszawa 1993

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srec%nia licz'ba godzin n,a ‘
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 90
Udziat w wykladach 30
Udzial w ¢wiczeniach 30
Udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do laboratorium 20
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 20
taczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6
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Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
© ) et ucze{ua Sie €0 Cele Tresci Metody Metody
uczema efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
Z 1 mow Z
sie zdefiniowanych dla P prog yaary y
kierunku studiow
01
EK1 MT1A_WO04, C1,C2 1 O3
MT1A_WO05 WI-wi2
04
01
EK 2 MT1A_ W04 C1,C2 W1 ,W4- W12, 1 03
04
01
EK 3 MT1A_WO01 C1,C2 W2 - W3, 1 O3
MT1A_ W04
04
01
MT1A_U07 CW10- CW14,
EK 4 MT1A_U11 C2 12-112 23 02
04
01
1
EK 5 MT1A_U02 C5 CWI-CWe, 2,3 02
MT1A_Ul4 L2, 14-L7
04
01
EK 6 MT1A_U13 C3,C4 Lo-112 2,3
MT1A_U15 B O3
04
C1, C2, CW15,
EK7 MT1A_KO01 2,3 04
- C3,C4,C5 L13
e e Ol
EK 8 MT1A_KO02 €L C2, carent 2,3 02
- C3,C4,C5 11-L12
O3
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Autor programu:

dr inz. Adam Kurnicki,

Adres e-mail:

a.kurnicki@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyki i Metrologii, Wydzial Elektrotechniki i Informatyki
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Napedy elektryczne
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: MT 1 S05 39-0_2
Rok: II
Semestr: 5

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu/zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

Poznawanie struktur i elementéw sktadowych elektrycznych ukladéw napedowych pradu stalego i

Cl przemiennego.
c2 |Poznanie budowy i zasady dziatania maszyn elektrycznych pradu statego i przemiennego.

Poznanie sposobéw regulacji elektrycznych ukitadéw napedowych, ich rozruchu i hamowania oraz
C3 | zapoznanie sie z wlasciwosciami tych metod.

Poznanie podstawowych struktur i wtasciwosci energoelektronicznych uktadéw stosowanych do zasilania
C4 napedow.

Poznanie podstawowych typéw pracy oraz metod przeliczania mocy znamionowej w zaleznosci od
5 sposobu eksploatacji napedu.

Przyswojenie umiejetnosci w zakresie eksploatacji oraz sposobéw badania i analizy wtasciwosci uktadéw
C6 | napedowych.
C7 |Nabycie umiejetnosci pracy w zespole - podzialu zadann i odpowiedzialnosci za bezpieczeristwo
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wspotpracownikow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Kompetencje uzyskane po ukoriczeniu przedmiotu - Podstawy elektrotechniki

2 Kompetencje uzyskane po ukoriczeniu przedmiotu - Podstawy metrologii

3 Kompetencje uzyskane po ukoriczeniu przedmiotu - Podstawy elektroniki

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

FK 1 Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu budowy i funkcjonowania elektrycznych
uktadéw napedowych.

FK 2 Zna wlasciwosci oraz metody regulacji momentu elektromagnetycznego i predkosci katowej,
sposobéw dokonywania rozruchu i hamowania elektrycznego napedow.

W zakresie umiejetnosci:

EK 3 |Potrafi dobra¢ uktad napedowy i sposéb jego sterowania do aplikacji maszyny roboczej.

Potrafi przygotowaé uklad napedowy do eksploatacji, dokona¢ jego rozruchu, stosowaé

EK4 metody regulacji i realizowac¢ hamowanie elektryczne.

EK 5 Posiada umiejetnoé¢ przeprowadzenia badar laboratoryjnych i analizy wlasciwosci
elektrycznego uktadu napedowego.
W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 6 Jest gotéw do pracy w zespole i ma $wiadomosé¢ zagrozen wynikajacych z eksploatacji

elektrycznych uktadéw napedowych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

W1 | Struktura i podstawowe elementy elektrycznego ukladu napedowego.

W2 | Maszyny robocze i podstawowe typy charakterystyki maszyn roboczych.

W3 Budowa i charakterystyki maszyn elektrycznych pradu stalego: obcowzbudnej,
bocznikowej, szeregowej i BLDC.

W5 | Sposoby regulacji momentu elektromagnetycznego i predkosci katowej oraz rozruch i
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hamowanie elektryczne maszyn pradu stalego.

W6 Budowa i charakterystyki maszyn elektrycznych pradu przemiennego - indukcyjnej i
synchroniczne;j.

W7 Sposoby regulacji momentu elektromagnetycznego i predkosci katowej oraz rozruch i
hamowanie elektryczne maszyn pradu przemiennego.

W8 | Metody regulacji skalarnej i wektorowej maszyn pradu przemiennego.

W9 | Mikromaszyny elektryczne i mikronapedy.

W10 Energoelektroniczne uklady przeksztattnikowe: przerywacze pradu, prostowniki i
przetwornice czestotliwosci.

W11 | Dobér przektadni napedowej i elementéw obwodu elektrycznego.

W12 | Projektowanie uktadéw stycznikowo-przekaznikowych do sterowania napedéw.

W13 | Nagrzewanie sie silnikéw a moc znamionowa silnika i typy pracy.

Forma zajec¢ - laboratoria

Tresci programowe

Badanie charakterystyk silnika szeregowego pradu stalego przy zasilaniu z sieci sztywnej

L1
pradu statego.

Lo Badanie wlasciwosci ruchowych silnika szeregowego pradu stalego zasilanego poprzez
tranzystorowy przerywacz pradu.

3 Badanie charakterystyk silnika bocznikowego pradu stalego przy zasilaniu z sieci sztywnej
pradu statego.

14 Badanie wlasciwosci ruchowych silnika bocznikowego pradu stalego zasilanego z

poisterowanego dwupoléwkowego prostownika energoelektronicznego.

Badanie charakterystyk statycznych silnika indukcyjnego pierécieniowego pradu
L5 | przemiennego przy regulacji predkosci przez zmiane amplitudy napiecia zasilajacego i
wtracenie dodatkowych rezystancji do obwodu wirnika.

Badanie wlasciwoséci ruchowych silnika indukcyjnego klatkowego pradu przemiennego

L6
zasilanego z energoelektronicznej przetwornicy czestotliwosci.

L7 Sekwencyjny w funkcji czasu rozruch rezystancyjny silnika bocznikowego pradu stalego -
projektowanie i realizacja uktadu stycznikowo-przekaznikowego.

L8 Rozruch gwiazda-tréjkat silnika indukcyjnego klatkowego w uktadzie stycznikowo-
przekaznikowym.

Lo Rozruch, regulacja predkosci i hamowanie silnika indukcyjnego klatkowego przy

wykorzystaniu uktadu migkkiego rozruchu.

L10 | Regulacja predkosci uktadu napedowego przy wykorzystaniu sprzegta indukcyjnego.
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L11

silnika indukcyjnego.

Przygotowanie i konfiguracja przetwornicy czestotliwosci do sterowania wektorowego

L12 | Konfiguracja i sterowanie serwonapedu z silnikiem PMSM.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
) Dyskusja dydaktyczna zwigzana z aspektami projektowania i eksploatacji uktadow
napedowych
3 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
me‘i)yc;;t())cc):leny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
01 Zaliczenie pisemne z wykladu 51%
02 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen laboratoryjnych 51%
o3 Sprawozdania z wykonanych do$wiadczeri laboratoryjnych 100%

Literatura podstawowa

1 Plamitzer A.: Maszyny elektryczne. WNT, Warszawa 1976

2 Latek W.: Teoria maszyn elektrycznych. WNT, Warszawa 1987

3 Sieklucki G.: Automatyka napedu elektrycznego, Wyd. AGH, 2009

4 Laboratorium napedu elektrycznego. Oprac. Zbiorowe. Wyd PL 1988

5 Roézycki M.: Laboratorium napedéw przeksztattnikowych. Wyd PL 1988

6 Stanowiskowe instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

Literatura uzupetniajaca

1 Latek W.: Badanie maszyn elektrycznych w przemysle. WNT, Warszawa 1986.

2 Sidorowicz J.: Naped elektryczny i jego sterowanie, Wyd. PW, 1994

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
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zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
Udzial w wykladach 30
Udzial w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie sie do zaje¢ wykladowych 10
Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 10
Przygotowanie sie do ¢wiczeri laboratoryjnych 10
Opracowanie sprawozdan z badar laboratoryjnych 10
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efektuellceﬁg‘is sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie 2definiowanych dla przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
kierunku studiéw
EK1 MT1A_W12 Cl W1-W13 1 o1
EK 2 MT1A_W12 2 W3-W10 1 O1
EK 3 MT1A_U13 W1, W2, 01
< W10-W13 !
EK 4 MT1A_U11 02, 03
MTIA U15 C4 L1-L12 3
EK 5 MT1A_U11 02,03
MT1A_U15
MTIA U17 C5 L1-L12 3
MT1A_U19
EK6 MT1A_K06 C3,C6 L1-L12 2,3 02,03
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Autor programu: Dr inz. Piotr Filipek

Adres e-mail: piotr.filipek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: Katedra Ne'lpgd()w i Maszyn Elektrycznych, Wydziat Elektrotechniki i
Informatyki
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Elementy teorii optymalizacji

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Kod przedmiotu: MT 1 S05 40-0_2
Rok: I
Semestr: 5

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia

Laboratorium 30
Projekt

Liczba punktow ECTS: 4

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu/zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z pojeciami stosowanymi w optymalizacji oraz metodami
przeprowadzenia procesu optymalizacji
o Analiza problemu i rozwiazanie zadan zwiazanych z optymalizacja urzadzen
mechatronicznych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Ma wiedze z zakresu budowy urzgdzen mechanicznych i napedéw elektrycznych
oraz wykorzystania urzadzen sterujacych
2 Ma wiedze dotyczaca analizy matematycznej
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Zna podstawowe typy zagadnieni optymalizacyjnych oraz sposoby ich rozwigzania
EKD Ma wiedze dotyczaca budowy urzadzerr mechatronicznych oraz uktadéw napedowych i
sterowania
W zakresie umiejetnosci:
EK3 Umiejetnosé sformutowania zadania optymalizacyjnego oraz przeprowadzenie procesu
optymalizacji na podstawie modelu urzadzenia mechatronicznego
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK4 |]Jest gotow do oddzialywania na otoczenie techniczne.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ wyktad
Tresci programowe
W1 Pojecia teorii optymalizacji, klasyfikacje zadan optymalizacji. Metoda graficzna
rozwiazania zadania optymalizacyjnego
Klasyfikacja zadan programowania liniowego, metoda graficzna
e rozwigzywania zadan programowania liniowego.
W3 | Programowanie nieliniowe, metody rozwigzan analitycznych
W4 | Optymalizacja wielokryterialna
Systemowa teoria techniki, systemy dzialaniowe, systemy rzeczowe.
e Modele systemowe mechatroniki
W6 | Przyklady tworzenia struktury transformacyjnej systemu mechatronicznego.
Modele projektowania mechatronicznego. Integracja modeli domenowych.
W7 | Projektowanie mechatroniczne jako problem syntezy. Projektowanie elektroniczne w
srodowisku mechatronicznym
Forma zajec¢ laboratorium
Tresci programowe
0 Bazujac na modelach urzadzent mechatronicznych formulowane jest zadanie

optymalizacyjne dotyczace czesci mechanicznej lub elektrycznej. Rozwiazanie zadania a
nastepnie dyskusja dotyczaca uzyskanych wynikéw. Wprowadzanie zmian w modelach
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urzadzen.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad multimedialny
2 Rozwiazywanie problemu optymalizacyjnego metoda graficzna lub analityczng.
3 Praca na modelach urzadzen
Metody i kryteria oceny
Symbol Pré
yHbo Opis metody oceny . rog
metody oceny zaliczeniowy
o1 Pozytywna ocena z zaliczenia wykladu 51%
02 Pozytywna ocena z ¢wiczen laboratoryjnych 60%

Literatura podstawowa

Stadnicki J.: Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji z

1
przyktadami zastosowan technicznych. WNT, Warszawa 2006.

5 Gawrysiak M.: Analiza systemowa urzadzenia mechatronicznego. Wydawnictwo
Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2003

3 Jozefowska ].: Badania operacyjne i teoria optymalizacji. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2010

Literatura uzupetniajaca

1 Oswald M.: Podstawy optymalizacji konstrukcji w projektowaniu systemowym.
Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej, Poznarn 2014

) Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne. Wydawnictwo Politechniki
Biatostockiej, Biatystok 1999

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
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Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udziat w wykladach 30
udziatl w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Praca zwigzana z przygotowaniem do laboratorium 25
Praca zwigzana z przygotowaniem do zaliczenia pisemnego 15
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt ucz:fr;ii;ifl do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK1 MT1A_W01 C1 W1 - W4 1 o1
MT1A_W04
W1 - W7
EK 2 MT1A_W09 C1 1 o1
MT1A_W19
MT1A_U07
MT1A_U10
EK3 MT1A_U11 C2 L1 2-3 02
MT1A_U13
MT1A_U19
W1 - W7
EK 4 MT1A_K02 C1,C2 1-3 01, 02
L1
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Autor programu:

Dr inz. Aleksander Nieoczym

Adres e-mail:

a.nieoczym@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
. Mechatronika w systemach nadzoru i
Przedmiot: ] )
bezpieczenstwa
Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: MT 1505 41-1_2
Rok: III
Semestr: 5

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 15
Liczba punktow ECTS: 3

Sposoéb zaliczenia:

Zaliczenie wykltadu/ zaliczenie proj.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Uzyskanie przez studenta wiedzy interdyscyplinarnej z zakresu budowy i dzialania
wybranych urzadzent mechatronicznych oraz mozliwosci ich zastosowania w systemach
alarmowych, kontroli dostepu i nadzoru wizyjnego

2

Uzyskanie przez studenta wiedzy interdyscyplinarnej z zakresu budowy i dzialania
wybranych systeméw mechatronicznych oraz mozliwosci ich zastosowania w
inteligentnych budynkach i autach

C3

Zapoznanie studenta z aktualnymi trendami rozwoju systeméw mechatronicznych w
wybranych dziedzinach zycia

Cc4

Uzyskanie przez studenta umiejetnosci w zakresie pozyskiwania i przetworzania
informacji z literatury, dokonania ich analizy oraz opracowania sprawozdania.
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Student zna podstawy budowy i zasady dzialania urzadzen mechatronicznych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Student posiada podstawowa wiedze na temat aktualnych osiagnie¢ mechatroniki w
systemach alarmowych, kontroli dostepu i nadzoru wizyjnego
FK 2 Student zna ogdlne =zasady dzialania i stosowania nowoczesnych systeméw
mechatronicznych w inteligentnych budynkach i autach
FK 3 Student orientuje sie w najnowszych trendach rozwojowych mechatroniki
wykorzystywanych w medycynie i do celéw militarnych
W zakresie umiejetnosci:
BK 4 Student umie opracowa¢ dokumentacje dotyczacq zrealizowanych zadan projektowych
oraz przedstawi¢ uzyskane wyniki w formie prezentacji
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5 Student jest gotéow do doksztalcania sie w zwiazku z dynamicznym rozwojem
mechatroniki
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do przedmiotu - aktualne trendy rozwoju mechatroniki w systemach
nadzoru i bezpieczeristwa
W2 Techniki automatycznego gromadzenia danych - kody kreskowe, RFID

W3-4 Systemy biometryczne

W5 Systemy ochrony zewnetrznej
W7 Systemy ochrony wewnetrznej
W8 Inteligentny dom

W9 Inteligentny samoch6d

W10 Monitoring zagrozen

W11 Mechatronika w medycynie
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W12 Wybrane systemy mechatroniczne w zastosowaniach militarnych

W13-W14 | Internet rzeczy

W15 Kierunki i bariery rozwoju technologii mechatronicznych

Forma zajec¢ - projekt

Tresci programowe

Zespotowe projekty dot. zastosowania urzadzer i systeméw mechatronicznych w réznych
dziedzinach zycia.

P1 Przykladowe tematy projektow:

1. Mozliwosci wykorzystania sieci Internet do sterowania systemami
mechatronicznymi

2. Zastosowanie urzadzent mechatronicznych do automatycznego gromadzenia danych

3. Analiza rynku urzadzeri mechatronicznych w systemach ochrony wewnetrznej

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng

2 Projekt praktyczny

Metody i kryteria oceny
Symbol metod
yHDO! metosy Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie kolokwium 51%
02 Sprawozdanie z wykonanego projektu 51%

Literatura podstawowa

1 Michael Miller, "Internet rzeczy. Jak inteligentne telewizory, samochody, domy i miasta
zmieniaja Swiat.", Wydawnictwo Naukowe PWN 2016.

’ Jerzy Mikulik, "Budynek inteligentny. T. 2, Podstawowe systemy bezpieczeristwa w
budynkach inteligentnych", Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2014.

3 Jolanta Ignac-Nowicka, ,Inzynieria bezpieczenistwa: wybrane zagadnienia”, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2018.

1 Krzysztof Slot, »~Wybrane zagadnienia biometrii”, Wydawnictwa Komunikacji i £3cznosci,
2008.

5 Ryszard Tadeusiewicz, ,Inzynieria biomedyczna”, AGH Uczelniane Wydawnictwa
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Naukowo-Dydaktyczne, Krakoéw 2008.

Literatura uzupelniajaca

1 Czasopismo , Zabezpieczenia” - www.zabezpieczenia.com.pl

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 45
Udziat w wykladach 30
Udzial w zajeciach projektowych 15
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie sie do zajec¢ 12
Wykonanie projektu 18
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
u}czjzlr(ltia efektu ;Ziizij sig do Cele. Tresci Metody Metody
sie zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
kierunku studiéw
EK1 MT1A_WO05 C1 W1-W7, W10 1 O1
EK 2 MT1A_WO05 C2 W3-W9 1 O1
EK 3 MTI1A_W16 C3 W1, W3-W4 1 o1
MT1A_UO03
EK 4 C4 P1 2 02
MT1A_U04
MT1A_W16
EK5 MTlA:KOl C3 WB8-W15 1 o1
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Autor programu: dr inz. Andrzej Kociubiriski

Adres e-mail: a.kociubinski@pollub.pl

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych,
Jednostka organizacyjna:
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Mechatronika w medycynie

Rodzaj przedmiotu:

obieralny

Kod przedmiotu: MT 1 505 41-2_2
Rok: 11
Semestr: 5

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 15
Liczba punktéw ECTS: 3

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu/ zaliczenie proj.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 wybranych urzadzent mechatronicznych oraz mozliwosci ich zastosowania w polaczeniu z

organizmem zywym

Uzyskanie przez studenta wiedzy interdyscyplinarnej z zakresu budowy i dzialania

C2  |wybranych systeméw mechatronicznych oraz mozliwosci ich zastosowania w diagnostyce

medycznej

Uzyskanie przez studenta wiedzy interdyscyplinarnej z zakresu budowy i dzialania

C3
wybranych dziedzinach zycia

Zapoznanie studenta z aktualnymi trendami rozwoju systeméw mechatronicznych w

C4

Uzyskanie przez studenta umiejetnosci w zakresie pozyskiwania i przetwarzania
informacji z literatury, dokonania ich analizy oraz opracowania sprawozdania.
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Student zna podstawy budowy i zasady dziatania urzadzen mechatronicznych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 |Student orientuje sie¢ w aktualnych osiggnieciach mechatroniki w medycynie
EK 2 Student zna ogodlne zasady dzialania i stosowania systeméw mechatronicznych w
diagnostyce medycznej
EK 3 Student orientuje sie w najnowszych trendach rozwoju mikrosysteméw stosowanych w
medycynie
W zakresie umiejetnosci:
FK 4 Student umie opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca zrealizowanych zadan projektowych
oraz przedstawic uzyskane wyniki w formie prezentacji
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5 Student jest gotow do doksztalcania sie¢ w zwigzku z dynamicznym rozwojem
mechatroniki
BK 6 Student jest gotow do oceny etycznych aspektow stosowania urzadzen mechatronicznych
w polaczeniu z organizmem zywym
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do przedmiotu - aktualne trendy rozwoju mechatroniki w medycynie
W2 Mechatronika w chirurgii mato inwazyjnej
W3 Skomputeryzowane chirurgiczne systemy treningowe

W4-W5 Urzadzenia diagnostyczne

We6-W7 Mikrosystemy inwazyjne

W8-W9 Mikrosystemy nieinwazyjne

W10-11 Sztuczne organy zmystow

W12-W13 | Zdalne systemy diagnostyczne i identyfikacyjne
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W14-W15 | Miniaturowe roboty

Forma zajec¢ - projekt

Tresci programowe

Zespolowe projekty dot. zastosowania biomaterialéw, urzadzen i systemow
mechatronicznych w medycynie.

P1 Przyktadowe tematy projektow:

1. Mozliwosci wykorzystania urzadzeri mechatronicznych do obrazowania
medycznego

2. Zastosowanie urzadzen mechatronicznych w rozwoju protetyki

3. Mozliwosci wykorzystania sieci Internet w telemedycynie

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng

2 |Projekt praktyczny

Metody i kryteria oceny
Symbol metody . . . .
Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie kolokwium 51%
02 Sprawozdanie z wykonanego projektu 51%

Literatura podstawowa

1 Ryszard Tadeusiewicz, ,Inzynieria biomedyczna”, AGH Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2008.

5 Ryszard Maciejewski, Jarostaw Zubrzycki, ,Inzynieria biomedyczna : wybrane obszary
zastosowany”, Politechnika Lubelska 2013.

3 Ryszard Maciejewski, Jarostaw Zubrzycki, ,Inzynieria biomedyczna: telemedycyna”,
Politechnika Lubelska 2015.

4 Krzysztof Slot, ,Wybrane zagadnienia biometrii”, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci,
2008.

Literatura uzupelniajaca

1 Manz A., Becker H. ,Microsystem technology in chemistry and life sciences”, Springer-

Verlag, Berlin Heidelberg 1999
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2 Czasopisma ,,Sensors and Actuators”, ,Journal of Micromechanics and Microengineering”

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 45
Udziat w wyktadach 30
Udziat w zajeciach projektowych 15
Praca wiasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie sie do zaje¢ 12
Wykonanie projektu 18
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
© ) e uczeliua sledo Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow dmiot dvdakt
rzedmi rogram Zn n
sie zdefiniowanych dla pracamiott programowe ydaitycene oceny
kierunku studiéw
MT1A_WO05
EK1 C1 W1-W15 1 O1
MT1A_W16
MT1A_WO05
EK 2 c2 W3-W11 1 O1
MT1A_W16
EK 3 C3 1 O1
MTIA_W16 WI2-WIS
MT1A_UO03
EK 4 C4 P1 2 02
MT1A_U04
MT1A_W16
EK5 C3 W1-W15 1 o1
MT1A_KO01
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EK 6

MT1A_W16
C1
MT1A_KO02

W1-W15

O1

Autor programu:

dr inz. Andrzej Kociubiriski

Adres e-mail:

a.kociubinski@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych,

Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Jezyk angielski IV
Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: MT 1505 42-A_ 4
Rok: I
Semestr: 5

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad -
Cwiczenia 30
Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 2
Spos6b zaliczenia: Egzamin

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski/Jezyk angielski

Cele przedmiotu

Rozwiniecie umiejetnoéci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: sluchania,
C1 czytania, mOwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie podstawowego
specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomoéc jezyka angielskiego na poziomie Bl

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Nie dotyczy

W zakresie umiejetnosci:

EK1 |Zna stownictwo dotyczace omawianych treéci programowych.

EK2 | Umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze.

EK 3 Potrafi wypowiada¢ sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwigzane ze studiowanym kierunkiem.

EK 4 Potrafi zrozumiec i zinterpretowac¢ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy inzynierskie z
zakresu nauk technicznych.

EK5 |Potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych.

EK 6 |Potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

W zakresie kompetengji spotecznych:

Jest gotow do krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania
EK?7 |sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z réznych Zrédel w celu podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych oraz osobistych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Procedury i srodki bezpieczenstwa. Rodzaje zagrozerh w zakladach przemystowych;

cwi
procedury i srodki bezpieczenstwa.

CW?2 Przepisy BHP- standardowe $rodki zapobiegawcze, przepisy, regulacje, oznaczenia
maszyn i urzadzen.

CW3 Proces monitoringu- réznice pomiedzy systemem automatycznym a systemem recznym,

parametry.

CW4 | Odczyty, przyblizone dane, wykresy i ich interpretacja oraz ocena.

Teoria kontra praktyka- wyjasnianie przebiegu testow i eksperymentéw; poréwnywanie
CW5 | uzyskanych wynikéw z przewidywanymi; opisywanie przyczyn i skutkéw na
wybranych przyktadach.

CW6 | Zastosowania inzynierskie odnawialnych Zrédel energii.

CW7 Czasowniki modalne.

281



Metody dydaktyczne

1 Praca z podrecznikiem, stuchanie nagran CD, ogladanie materiatéw video, ¢wiczenia na
moéwienie w parach i grupach, analiza tekstéw, ttumaczenia, ¢wiczenia leksykalne i
gramatyczne.

Metody i kryteria oceny
Symbol Pré
ymbo Opis metody oceny . rog,
metody oceny zaliczeniowy
o1 Zaliczenie sprawdzianéw pisemnych 51%
02 Zaliczenie prac pisemnych lub wypowiedzi ustnych 51%

Literatura podstawowa

1 Ibbotson Mark, Cambridge English for Engineering, Cambridge University Press

2 David Bonamy, Technical English, Pearson

Literatura uzupetniajaca

Professionals, Cambridge University Press

Ibbotson Mark, Professional English In Use. Engineering. Technical English for

2 Foley Mark, Hall Diane, MyGrammarLab, Pearson

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
Udzial w ¢éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie prac pisemnych 8
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 6
Powtarzanie materiatu do zaliczenia sprawdzianu 6
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
i1 sie d
Efekt uczefnii ,su; © Cele Tresci Metody Metody
.. efektow ‘
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
o v
EK1 - c1,C2 ) ) 1 01,02
MT1A_UO6 CW3,CWw4
e cwncw
EK 2 - C1,C2 ) ) 1 01,02
MT1A_U06 CW4,CW5
MTI1A_U04 CWL,CW2,
EK 3 MT14_U05 C1,C2 CW3,EW4, 1 01,02
MT1A_U19 CW5
MT1A_U04 CW1,CW2,
EK 4 MT1A_U05 C1,C2 CW3,EWA4, 1 01,02
MT1A_U19 CW5
MT1A_UO05 CWl, CWZ,
EK 5 MT1A_U06 C1,C2 W Ewa 1 01,02
MT1A_U19 !
CW1,CW?2,
EK 6 MT1A_U02 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_U06 )
CW5
CW1,CW?2,
EK 7 MT1A_KO01 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_K05 ,
CW5
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Autor programu:

Mgr Monika Szabelska; Mgr Barbara Milosz; Mgr Irmina Krzyzanowska-

Stelmach

Adres e-mail:

m.szabelska@pollub.pl; b.milosz@pollub.pl; i.krzyzanowska@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych PL
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Jezyk niemiecki IV
Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: MT 1 S05 42-N_ 4
Rok: I
Semestr: 5

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad -
Cwiczenia 30
Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 2
Spos6b zaliczenia: Egzamin

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski/Jezyk niemiecki

Cele przedmiotu

Rozwiniecie umiejetnodci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci: stuchania,
C1 czytania, mOwienia i pisania na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego
2 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim w zakresie podstawowego
specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomoéc jezyka niemieckiego na poziomie Bl

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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Nie dotyczy

W zakresie umiejetnosci:

EK1 |Zna stownictwo dotyczace omawianych treéci programowych.

EK2 | Umie postugiwac sie strukturami gramatycznymi omawianymi w semestrze.

EK 3 Potrafi wypowiada¢ sie ustnie oraz pisemnie na tematy z zakresu inzynierii w tym
zwigzane ze studiowanym kierunkiem.

EK 4 Potrafi zrozumie¢ i zinterpretowaé¢ wypowiedzi pisemne i ustne na tematy inzynierskie z
zakresu nauk technicznych.

EK5 |Potrafi samodzielnie korzysta¢ z materialéw dydaktycznych.

EK 6 |Potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

W zakresie kompetengji spotecznych:

Jest gotow do krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania
EK?7 |sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z réznych Zrédel w celu podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych oraz osobistych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

CW1 Procedury i érodki bezpieczenstwa. Rodzaje zagrozerh w zakladach przemystowych;
procedury i srodki bezpieczeristwa.

CW?2 Przepisy BHP- standardowe srodki zapobiegawcze, przepisy, regulacje, oznaczenia
maszyn i urzadzen.

CW3 Proces monitoringu- r6znice pomiedzy systemem automatycznym a systemem recznym,
parametry.

CW4 Odczyty, przyblizone dane, wykresy i ich interpretacja oraz ocena.
Teoria kontra praktyka- wyjasnianie przebiegu testow i eksperymentéw; poréwnywanie

CW5 uzyskanych wynikéw z przewidywanymi; opisywanie przyczyn i skutkéw na wybranych
przykladach.

CW6 Zastosowania inzynierskie odnawialnych Zrédet energii.

CW7 Czasowniki modalne, rekcja czasownika i rzeczownika
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Metody dydaktyczne

1 Praca z podrecznikiem, stuchanie nagrant CD, ogladanie materialéw video, ¢éwiczenia na
moéwienie w parach i grupach, analiza tekstéw, ttumaczenia, ¢wiczenia leksykalne i
gramatyczne.

Metody i kryteria oceny
Symbol Pré
ymbo Opis metody oceny . rog
metody oceny zaliczeniowy
o1 Zaliczenie sprawdzianéw pisemnych 51%
02 Zaliczenie prac pisemnych lub wypowiedzi ustnych 51%

Literatura podstawowa

1 Norbert Becker, Jorg Braunert, Alltag,Beruf & Co., Hueber

2 Ilse Sander, Regine Grosser, Claudia Hanke, DaF im Unternehmen, LektorKlett

Literatura uzupetniajaca

1 Grammatik, Gramatyka jezyka niemieckiego z éwiczeniami, WSiP

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Sred.nia Iiczpa godzin r}a‘
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
Udzial w ¢éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie prac pisemnych 8
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 6
Powtarzanie materiatu do zaliczenia sprawdzianu 6
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Macierz efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie Cele Tresci Metody

Metody
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uczenia sie danego efektu przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie do
efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow
I cwncme
EK 1 - C1,C2 ) ) 1 01,02
MT1A_U06 CW3,Cw4
R cwacms
EK 2 - C1,C2 ] ] 1 01,02
MT1A_U06 CW4,CW5
MT1A_UO4 CW1,CW2,
EK 3 MT1A_U05 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_U19 W5
MT1A_UO4 CWIL,CW2,
EK 4 MT1A_U05 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_U19 W5
MT1A_UO05 CWLCW2,
EK 5 MTIA U06 C1,C2 W v 1 01,02
MT1A_U19 ’
CW1,CW2,
EK 6 MT1A_U02 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_U06 )
CW5
CW1,CW2,
EK 7 MT1A_KO01 C1,C2 CW3,CW4, 1 01,02
MT1A_KO05 )
CW5

Autor programu:

mgr Dominika Brodzka

Adres e-mail:

d.brodzka@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych PL
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Zagadnienia eksploa"cacji maszyn w konstrukgcji
zespolow mechatronicznych
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: MT 1 505 43-1_2
Rok: IT1
Semestr: 5
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 4
Spos6b zaliczenia: Zaliczenie wykladu/zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studenta z wymaganiami eksploatacyjnymi stawianymi maszynom i
zespotom mechatronicznym oraz zasadami ich eksploatacji
o Zapoznanie studenta z procesami tarcia i zuzycia elementéw maszyn oraz metodami ich
minimalizacji
C3 Uzyskanie podstawowych umiejetnosci oceny stanu technicznego maszyny
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza z zakresu statystyki matematycznej
2 Podstawowa wiedza z zakresu budowy maszyn
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma podstawowgq wiedze na temat zasad eksploatacji urzadzen i systeméw
mechanicznych i mechatronicznych oraz ich wplywu na trwalos¢ i niezawodnosé

W zakresie umiejetnosci:

EK 2

Potrafi sformulowac¢ wymagania eksploatacyjne stawiane maszynom oraz dobra¢ metode
i oceni¢ wyniki badan diagnostycznych maszyn

EK 3

Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ badania eksperymentalne oraz przygotowac
sprawozdanie z badan, w tym opisa¢ metode, opracowac wyniki oraz ocenié¢ i oméwic
wyniki

W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 4

Gotow jest do przestrzegania zasad konstrukcji i poprawnej eksploatacji urzadzen dla
bezpieczenstwa ludzi i srodowiska

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

W1

Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Fazy istnienia obiektu technicznego. Rodzaje
dzialari w procesie eksploatacji. Jakos¢ eksploatacyjna maszyn. Wymagania
eksploatacyjne stawiane maszynom. Podatnoéc¢ eksploatacyjna maszyn.

W2

Wymagania prawne i dyrektywy dot. maszyn i urzadzer. Wymagania, zakres i forma
informacji podawanych w instrukcji. Inne wymagania prawne. Cechy maszyn
wplywajace na bezpieczeristwo pracy.

W3

Wspélpraca czesci maszyn, rodzaje tarcia, procesy zuzycia. Stan techniczny maszyny.

W4

Strategie i organizacja proceséw obstugowych.

W5

Charakterystyki niezawodnosci obiektow technicznych. Zaleznos¢ niezawodnosci od
mechanizmu powstawania uszkodzen. Wyznaczanie funkcji niezawodnosci obiektéw
technicznych. Niezawodnoé¢ elementu nieodnawialnego i odnawialnego. Niezawodno$¢
obiektéw ztozonych. Struktury niezawodnosciowe.

Weé

Diagnostyka techniczna. Sygnaty pomiarowe. Wykorzystanie informacji
diagnostycznych w eksploatacji maszyn. Podstawy diagnostyki termicznej i
wibroakustycznej. Diagnostyka wybranych maszyn i ich podzespotow.

W7

Smarowanie i §rodki smarne.

W8

Paliwa i inne materiaty eksploatacyjne.
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Forma zajec¢ - laboratoria

Tresci programowe
L1 Opracowanie instrukcji do maszyny.
L2 | Pomiary hatasu.
L3 | Badania kontrolne i odbiorcze maszyn.
L4 | Diagnostyka wibroakustyczna.
L5 Diagnostyka termiczna.
L6 | Wyznaczanie charakterystyk niezawodnosciowych obiektéw technicznych.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Dyskusja
3 Wykonywanie do$wiadczen i przygotowywanie sprawozdan
Metody i kryteria oceny
Symbol
ymbo Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
metody oceny
01 Zaliczenie pisemne z wykladow 51%
02 Sprawozdania z wykonanych ¢wiczeni laboratoryjnych 100%
o3 Ocena z testow z zakresu wykonywanych ¢wiczen 50%

laboratoryjnych

Literatura podstawowa

1 Legutko S.: Eksploatacja maszyn. Poznan, Wyd. Politechniki Poznariskiej 2007

Lawrowski Z.: Tribologia - tarcie, zuzywanie i smarowanie. Woctaw, Oficyna Wyd. PWr
2008

3 Cempel C., Tomaszewski F.: Diagnostyka maszyn. Radom, NCNEM 1992

Literatura uzupetniajgca

1 Hebda M.: Procesy tarcia, zuzywania i smarowania maszyn. Radom, ITeE 2007

2 Podniato A.: Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. Warszawa, WNT 2002
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3 Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Sred.nia Iicz?ba godzin r}a‘
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
udzial w wyktadach 30
udziat w laboratoriach 30
Praca wiasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do wyktadu, w tym do zaliczenia 20
Przygotowanie do laboratorium, w tym opracowanie 20
sprawozdan
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efel;tcl)l ;Ziizij sie Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
kierunku studiéw
MT1A_WO08
MT1A_W17
EK 1 MT1A_W05 C1,C2, C3 W1-W8 1,2 o1
MT1A_W19
MT1A_W21
MT1A_U02
MT1A_U15
EK 2 MT1A_U16 C1,C2,C3 L4-L5 2,3 02,03
MT1A_U17
MT1A_W19
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EK 3

MT1A_UO03
MT1A_U07
MT1A_U10
MT1A_U19

MT1A_W15

C3

L1-L6

2,3

02, O3

EK 4

MT1A_KO02
MT1A_KO06

MT1A_W24

C1,C2,C3

W1-W8, L1-L6

1,2,3

01-03

Autor programu:

Dr hab. inz. Grzegorz Koszaltka, prof. PL

Adres e-mail:

g.koszalka@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Instytut Transportu, Silnikéw Spalinowych i Ekologii, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Elementy teorii niezawodno$ci
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: MT 1 S05 43-2_2
Rok: I
Semestr: 5
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Zaliczenie wykladu/ zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studenta z teorig niezawodno$ci maszyn w zakresie wykorzystywanym w
praktyce inzynierskiej i
o Zapoznanie studenta z procesami degradacji maszyn i urzadzen oraz wplywem sposobu
eksploatacji na intensywnos¢ tych proceséw
c3 Uzyskanie umiejetnosci wyznaczania podstawowych wskaznikéw niezawodno$ci oraz
oceny stanu technicznego maszyny
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza z zakresu statystyki matematycznej
2 Podstawowa wiedza z zakresu budowy maszyn
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Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma wiedze na temat jakosci i niezawodno$ci maszyn i systeméw mechatronicznych oraz
wplywu sposobu eksploatacji na niezawodnos¢

W zakresie umiejetnoci:

EK 2

Potrafi wyznaczy¢ podstawowe wskazniki niezawodnosci a takze przygotowac
sprawozdanie z wykonanych badan

EK 3

Potrafi zaplanowac i nadzorowac obstugi tak, aby zapewnic niezawodng eksploatacje
maszyn i urzadzen

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 4

Jest gotow do przestrzegania zasad konstrukcji i poprawnej eksploatacji urzadzen dla
bezpieczenstwa ludzi i srodowiska

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe

W1

Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Klasyfikacja maszyn. Fazy istnienia obiektu
technicznego. Rodzaje dziatarh w procesie eksploatacji. Jakos¢ eksploatacyjna maszyn.
Wymagania eksploatacyjne stawiane maszynom. Podatnos¢ eksploatacyjna maszyn.

W2

Wymagania prawne i dyrektywy dot. maszyn i urzadzeni. Wymagania, zakres i forma
informacji podawanych w instrukgji. Inne wymagania prawne. Cechy maszyn
wplywajace na bezpieczefistwo pracy. Podstawy analizy ryzyka.

W3

Procesy degradacji czesci maszyn. Stan techniczny maszyny. Przyczyny, rodzaje i skutki
uszkodzen. Czynniki wplywajace na intensywnos¢ zuzycia i metody jej zmniejszania.
Kryteria wyznaczania stanéw granicznych.

W4

Charakterystyki niezawodnosci obiektéw technicznych. Zrédla informacji i zbieranie
danych do analiz niezawodno$ciowych. Empiryczna funkcja niezawodnosci. Rozklady
zmiennych losowych stosowane w opisie niezawodnosci obiektéw technicznych.
Zastepowanie empirycznego rozkladu czasu pracy do uszkodzenia rozktadem ciggltym.
Zalezno$¢ niezawodnoéci od mechanizmu powstawania uszkodzen. Niezawodnosé
elementu nieodnawialnego i odnawialnego. Pojecie resursu. Proces odnowy i jego
charakterystyki. Zapotrzebowanie na czesci zamienne. Niezawodnos¢ obiektéw
zlozonych. Rezerwowanie.

W5

Elementy diagnostyka technicznej. Sygnaty pomiarowe. Wykorzystanie informacji
diagnostycznych w eksploatacji maszyn. Diagnostyki wybranych maszyn i ich
podzespotow.
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W6 | Charakterystyka srodkéw smarnych, paliw i innych materialéw eksploatacyjnych.
Zasady planowania czestotliwoéci i zakresu przegladéw i inspekcji technicznych,
W7 | zasobéw czesci zamiennych. Techniki i organizacja napraw i remontéw maszyn i

urzadzen.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1 Opracowanie instrukcji do maszyny.

L2 | Pomiary hatasu maszyny.

L3 | Badania podstawowych parametréw uzytkowych maszyn.

L4 Diagnostyka wibroakustyczna.

L5 | Wyznaczanie charakterystyk niezawodnosciowych obiektéw technicznych.

Planowanie przegladéw okresowych i remontéw maszyn oraz wyznaczanie

L6
zapotrzebowania na czeéci zamienne.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Dyskusja
3 Wykonywanie do$wiadczen i przygotowywanie sprawozdan
Metody i kryteria oceny
Symbol Pré
ybo Opis metody oceny . rog
metody oceny zaliczeniowy
0O1 Zaliczenie pisemne z wykladéw 51%
02 Sprawozdania z wykonanych ¢wiczeri laboratoryjnych 100%
O3 Ocena z testow z zakresu wykonywanych ¢wiczen 509
laboratoryjnych °

Literatura podstawowa

1 Legutko S.: Eksploatacja maszyn. Poznan, Wyd. Politechniki Poznariskiej 2007

Wazynska-Fiok K., Jazwiniski J.: Niezawodno$¢ systeméw technicznych. Warszawa, PWN
1990
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Bucior ].: Podstawy teorii i inzynierii niezawodnoéci. Rzeszéw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, 2004

4 Stowinski B.: Inzynieria eksploatacji maszyn. Koszalin. PK 2011

Literatura uzupetniajgca

1 Cempel C., Tomaszewski F.: Diagnostyka maszyn. Radom, NCNEM 1992

Lawrowski Z.: Tribologia - tarcie, zuzywanie i smarowanie. Wroctaw, Oficyna Wyd. PWr
2008

3 Hebda M.: Procesy tarcia, zuzywania i smarowania maszyn. Radom, ITeE 2007

4 Podniato A.: Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. Warszawa, WNT 2002

5 Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
udziat w wykladach 30
udziatl w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do wyktadu, w tym do zaliczenia 20

Przygotowanie do laboratorium, w tym opracowanie

. 20
sprawozdan
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
fekt ia si
Efekt et uczer/ua ol Cele Tresci Metody Metody
o do efektéw dmiot dvdakt
uczenia si rzedmiotu rogramowe aktyczne ocen
€ zdefiniowanych dla P Prog yaaxly y
kierunku studiéw
EK1 MTLA_W08 C1,C2 W1-W7 1,2 O1
MT1A_W17 ’ ) ’

297



MT1A_WO05
MT1A_W19

MT1A_W21

EK 3

MT1A_U03
MT1A_U07
MT1A_U10
MT1A_U19

MT1A_W15

C3

L1-Lé

2,3

02,03

EK 2

MT1A_U02
MT1A_U15
MT1A_U16
MT1A_U17

MT1A_W19

C2,C3

L4-L6

1,2,3

02,03

EK 4

MT1A_KO02
MT1A_KO06

MT1A_W24

C1,C2,C3

W1-W7, L1-L6

1,23

01-03

Autor programu:

Dr hab. inz. Grzegorz Koszatka, prof. PL

Adres e-mail:

g.koszalka@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Transportu, Silnikéw Spalinowych i Ekologii, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Wirtuah.le p’rototypowanie maszyn i
mechanizméw
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: MT 1 S05 44-1_2
Rok: I
Semestr: 5
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 3
Spos6b zaliczenia: Zaliczenie wykladu/zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Poznanie zasad budowania prototypéw maszyn i mechanizméw w Srodowisku
wirtualnej makiety (Digital Mock Up).

2

Prowadzenie wirtualnych testow parametréw kinematycznych maszyn i mechanizméw
oraz analiz kolizji i btedéw konstrukcyjnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z podstaw konstrukcji maszyn oraz grafiki inzynierskiej (W).

Umiejetnos¢ modelowania przestrzennego i tworzenia zlozen z wykorzystaniem
oprogramowania CAD (U).

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Zna ogolne zasady modelowania mechanizméw i maszyn w Srodowisku wirtualnej
makiety.

EK 2

Zna metody prowadzenia symulacji numerycznych stuzacych do testowania wirtualnych
prototypow.

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

Potrafi zbudowa¢ wirtualny prosty mechanizm z poprawnie zdefiniowanym taficuchem
kinematycznym (prototyp z jednym wiezem sterowanym). Potrafi prowadzi¢ symulacje
takiego mechanizmu z wykorzystaniem komend oraz formul matematycznych i regut
logicznych.

EK 4

Potrafi zbudowaé wirtualny mechanizm z kilkoma wiezami sterowanymi. Potrafi
prowadzi¢ symulacje takiego mechanizmu z wykorzystaniem komend. Potrafi tworzy¢
sekwencje ruchéw prototypéw sktadajacych sie z kilku maszyn.

EK 5

Potrafi prowadzi¢ analizy kinematyczne prototypu (analize trajektorii ruchu, predkosci,
przyspieszen, zajmowanej przestrzeni i odleglosciowa w trakcie ruchu).

EK 6

Potrafi testowac¢ wirtualny prototyp pod katem prawidlowosci dopasowania, kolizji,
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luzéw i przeswitéow w trakcie ruchu.

W zakresie kompetengji spotecznych:

Jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnoSci za wlasng prace oraz koniecznosci
EK7 postepowania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklad

Tresci programowe

Zagadnienia wstepne dotyczace wirtualnego prototypowania maszyn i mechanizmow.
W1 | Aktualne umiejscowienie zagadniefi w programach CAx o ré6znym stopniu

skomplikowania.

W2 Srodowisko wirtualnej makiety (Digital Mock-up). Budowa i poruszanie si¢ w
srodowisku.

W3 Definiowanie mechanizméw w systemach CAD. Klasyfikacja wiezéw i sterowan
kinematycznych. Pojecie ostoi.

Wi Zasady prowadzenia symulacji kinematycznych w programach CAx. Symulacje z
uzyciem komend i regut matematycznych.

W5 Analizy kinematyczne w systemach CAD. Wyznaczanie podstawowych wielkosci
kinematycznych w wirtualnym prototypie.

W6 Analizy funkcjonalnoéci wirtualnego prototypu prowadzenie wirtualnych testow

uzytkowania prototypu.

Analizy prawidlowosci konstrukeji wirtualnego prototypu w spoczynku i w ruchu
W7 | (kolizje, bledy konstrukcyjne, monitorowanie polozenia i przeswitu pomiedzy
czlonami).

W8 Wirtualne analizy dopasowania, montazu i demontazu.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - laboratorium

Tresci programowe

Interfejs modutu DMU Kinematcs systemu Catia v5. Ogole zasady budowania
mechanizméw w srodowisku wirtualnej makiety (Digital Mock Up). Rodzaje wiezéw

L kinematycznych dostepnych w srodowisku DMU. Sposoby ich definiowania i
sterowania.
Modelowanie prostych mechanizméw z wykorzystaniem zlozen przygotowanych przez
Lo prowadzacego. Nauka zasad nadawania wiezéw kinematycznych i sterowan na

przykladzie mechanizméw: korbowego, krzywkowego, wahaczowego, chwytaka,
zebatkowego, przekladni ciernej.

Symulacje z uzyciem komend, rejestracja symulacji, tworzenie sekwengji i powtoérek.
L3 Budowanie prototypéw zlozonych na przykladzie robota przemystowego oraz
zrobotyzowanego gniazda technologicznego do spawania.

Symulacje z uzyciem formul matematycznych i regut logicznych. Zastosowanie formut
L4 do symulacji ruchu posuwowego, obrotowego i ztozonego. Wykorzystanie wykresow
predkosci do symulacji ruchu urzadzen jako przyklad syntezy kinematyczne;j.

Analizy kinematyczne: analiza trajektorii ruchu, predkosci, przyspieszeri, zajmowanej

L5 . :
przestrzeni w trakcie ruchu.

Testowanie wirtualnego prototypu. Analiza do—pasowania, kolizji, luzéw, dystansu

L6
wybranych cztonéw w trakcie ruchu.

Metody dydaktyczne

300



1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Projekcje multimedialne przyktadowych symulacji kinematycznych.
3 Praktyczne zajecia projektowe z wykorzystaniem oprogramowania CAD.
4 Samodzielne rozwigzywanie w pracowni zadania projektowego z sytuacja zdefiniowang
opisem stownym lub opisem stownym i rysunkiem.
5 Wykonanie projektu wirtualnego prototypu.
Metody i kryteria oceny
Symbol Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
metody oceny
01 Zaliczenie pisemne wykltadu. 51%
02 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. 75%
o3 Zaliczenie praktyczne w formie wykonania 559%
projektu wirtualnego prototypu.

Literatura podstawowa

1 Wylezotl M.: Catia v5. Modelowanie i analiza ukladéw kinematycznych. Wydawnictwo
Helion 2007.
) Wetlyczko A.: Catia V5. Przyklady efektywnego wykorzystania systemu w projektowaniu
mechanicznym., Wydawnictwo Helion 2005.
3 Welyczko A.: Catia V5. Sztuka modelowania powierzchniowego., Wydawnictwo Helion
2005.
Literatura uzupetniajaca
1 W.Skarka, A.Mazurek: Catia. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji. Wydawnictwo
Helion 2005.
Obciazenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 45
Udziat w wykladach. 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 10
Samodzielne przygotowanie i udzial w kolokwium zaliczajagcym 5
wyktad
Merytoryczne przygotowywanie sie do zajec¢ laboratoryjnych. 15
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie
danego efektu
Efekt tczea /51g do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zde feiilc:sgych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK1 MT1A_WO08 C1 W1,W2,W3 1,2 O1
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EK 2 MT1A_W08 C1 W4 + W8 1,2 O1

EK 3 MT1A_U08 2 L2 34 02,03
EK 4 xiii:ﬂgg 2 L2, L3 34,5 02,03
EK 5 ﬁ£12:52§ 2 L3,L4,L5L6 3,5 02, O3
EK 6 xiii:ﬂg? 2 Lé 3,4,5 02, 03
EK7 ﬁziifégé C1,C2 We,L8, L11 1 01(')302'

Autor programu:

dr inz. Mirostaw Ferdynus

Adres e-mail:

m.ferdynus@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia
Przedmiot: Metoda elementéw skoniczonych
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: MT 1 S05 44-2_2
Rok: I
Semestr: 5
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposob zaliczenia: Zaliczenie wykladu/ zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Poznanie zasad modelowania zagadnieni inzynierskich z wykorzystaniem metody

elementéw skoriczonych.

Nabycie umiejetnosci samodzielnego prowadzenia analiz numerycznych MES oraz

C2 S . g o
wlasciwej interpretacji wynikéw obliczeni.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo#$c¢ zasad mechaniki ogélnej i wytrzymalosci materialéw na poziomie kompetencji
studiow pierwszego stopnia (W).
) Umiejetnos¢ modelowania 2D i 3D podstawowych elementéw geometrycznych z
wykorzystaniem oprogramowania CAD (U).
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 Zna ogolne zasady dyskretyzacji osrodka ciagltego oraz modelowania zagadnien
fizycznych.

EK 2 Zna ogoOlne zasady symulacji numerycznych z wykorzystaniem metody elementéw
skoniczonych w zakresie podstawowych analiz wytrzymatosciowych.
W zakresie umiejetnosci:

EK 3 Potrafi odtworzy¢ ksztalt elementarnych czesci maszyn i mechanizméw z wykorzystaniem
zasad komputerowego wspomagania projektowania.

EK 4 Potrafi, na podstawie modelu geometrycznego, przeprowadzi¢ dyskretyzacje obiektu z
uwzglednieniem warunkéw brzegowych oraz sposobu obcigzenia modelu.

EK 5 Potrafi zdef'iniowac’ odpowiedni model materialu oraz rodzaj i parametry analizy
numeryczne;j.

EK 6 Potrafi rozwigza¢ przygotowane zadanie obliczeniowe i przeprowadzi¢ poprawna
interpretacje otrzymanych wynikéw obliczen.
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK7 [Student jest gotow do podejmowania odpowiedzialnosci za swoje dzialania zawodowe,
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przestrzegania zasad etyki zawodowej.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklfad

Tresci programowe

Wprowadzenie do metody elementéw skoriczonych. Definicja MES. Pojecie funkcji

W1
ksztattu elementu skoriczonego.

W2 Podstawowe réwnania MES.

W3 | Zasady dyskretyzacji obiektu ciggtego - klasyfikacja elementéw skoriczonych.

Wi Klasyfikacja modeli materialéw inzynierskich wykorzystywanych w modelowaniu
numerycznym.

W5 | Zagadnienia fizycznie liniowe i nieliniowe.

W6 | Modelowanie materialéw liniowo - sprezystych i sprezysto-plastycznych.

W7 | Zagadnienia geometrycznie nieliniowe.

W8 | Metody oceny i interpretacji otrzymanych wynikéw analiz numerycznych MES.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - laboratorium

Tresci programowe

Ogolne zasady modelowania symulacji numerycznych - rozwigzanie przykladowego

L1 C T
zagadnienia inzynierskiego.
Tworzenie modelu geometrycznego - zasady tworzenia cial odksztalcalnych i

L2 sztywnych. Typy reprezentacji geometrycznej modelu numerycznego (bryta, powtoka,
belka) - tworzenie przyktadowych modeli dyskretnych.

L3 Definicja modeli materialowych - zagadnienia fizycznie liniowe i nieliniowe.

L4 Liniowa analiza numeryczna - modelowanie wlasnosci materiatu liniowo - sprezystego.
Interpretacja wynikéw obliczeri.

L5 Modelowanie materialéw o charakterystyce sprezysto - plastycznej.

L6 Analiza poréwnawcza zagadnien fizycznie liniowych i nieliniowych.

L7 Modelowanie zagadnierr osiowosymetrycznych oraz ptaskiego stanu naprezenia.

L8 Metody budowy siatki MES - partycjonowanie geometrii, dobdr typu siatki, rodzaj i
stopieri elementu skoriczonego.

L9 Zagadnienia kontaktowe - tworzenie par kontaktowych, definicja fizycznych

wlasciwosci kontaktu.

L10 | Analizy wytrzymaloSciowe podstawowych elementéw i uktadéw konstrukcyjnych.

L11 | Zagadnienia perturbacyjne - analiza drgan wtasnych.

L12 | Metody edycji wynikéw obliczeri - mapy konturowe, wykresy, zdjecia.

Metody dydaktyczne

Wyklad z prezentacja multimedialna.

Projekcje multimedialne przyktadowych symulacji numerycznych.

Praktyczne zajecia symulacyjne z wykorzystaniem oprogramowania CAE.

B~ |-

Samodzielne rozwigzywanie w pracowni zadania obliczeniowego z sytuacja
zdefiniowang opisem stownym lub opisem stownym i rysunkiem.

Samodzielna interpretacja poprawnosci otrzymanych wynikéw obliczert w odniesieniu
do modelowanego zagadnienia inzynierskiego.

Zajecia zaliczeniowe (90 minut) przeprowadzane w sali komputerowej obejmujace
6 samodzielne rozwigzanie sformulowanego zagadnienia inzynierskiego z
wykorzystaniem MES.
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Metody i kryteria oceny

Symbol

metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Zaliczenie pisemne wyktadu. 51%
02 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. 75%
o3 Zaliczenie praktyczne w formie wykonania analizy 559%

numerycznej wybranego przykladu.

Literatura podstawowa

Debski H., Poniewaz G., Rozylo P., Wojcik A.: Podstawy metody elementéw skoriczonych
1 - przyklady obliczeri numerycznych w programie Abaqus, skrypt - Politechnika Lubelska,
Lublin 2015
Rusiniski E., Czmochowski J., Smolnicki T.. Zaawansowana metoda elementéw
2 skoriczonych w konstrukcjach nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2000.
3 Bak R., Burczynski T. - “Wytrzymato$¢ materialéw z elementami ujecia komputerowego”.
WNT, Warszawa 2001.
4 Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda Elementéw Skoniczonych w mechanice konstrukcji,
Oficyna Wydawnicza PW., Warszawa 2005.
Literatura uzupelniajaca
1 Niezgoda T. - ,,Analizy numeryczne wybranych zagadnieri mechaniki”. WAT, Warszawa
2007.
) Osiniski J.: Obliczenia wytrzymatosciowe elementéw maszyn z zastosowaniem metody
elementéw skoriczonych, Oficyna Wydawnicza PW., Warszawa 1997.
3 Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo$ Z.; Wytrzymatoé¢ materiatow. WNT, Warszawa 2003.
Obciazenie praca studenta
- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 45
Udzial w wykladach. 15
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 10
Samodzielne przygotowanie i udzial w kolokwium zaliczajacym 5
wyktad
Merytoryczne przygotowywanie si¢ do zajec¢ laboratoryjnych. 15
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczefn;a /su; do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zde feineio::gych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK1 MT1A_WO08 C1 W1,W2,W3, 1,2 O1

305




EK 2 MT1A_W08 C1 W4 - W8 1,2 O1

EK 3 MT1A_U08 C1 L2 4,5,6 02,03
EK 4 xiii:ggg C1 L2,L7,L8, L10 4,5,6 02, 03
EK 5 ﬁ£12:52§ C1 L3,L4,L5L6 ,3,5 02, 03
6| ymam | s | 46| 0208
EK7 xgiiiigé C1,C2 We,L8, L11 1,6 01(')302'

Autor programu:

dr hab. inz. Hubert Debski

Adres e-mail:

h.debski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatéw

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy

Kod przedmiotu: MT 1 S06 45-0_2
Rok: 11
Semestr: 6

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia:

Egzamin/zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski/angielski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami przetwarzania sygnaléw w dziedzinie

C1 . o
czasu i czestotliwodci.
2 Zapoznanie studentéw z algorytmami cyfrowego przetwarzania sygnalow
c3 Zapoznanie studentéw z praktycznymi zastosowaniami cyfrowego przetwarzania
sygnatow
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Analiza matematyczna z algebra

Efekty uczenia sie
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W zakresie wiedzy:

EK1 |Opisuje dzialanie metod przetwarzania sygnaléw w dziedzinie czasu i czestotliwosci.
EK 2 |Opisuje dzialanie najwazniejszych uktadow i algorytmow przetwarzania sygnatow.
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 |Potrafi implementowac algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatow.
EK 4 |Potrafi wlasciwie dobra¢ metody cyfrowego przetwarzania sygnatow.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 5 Jest gotow do ciaglego doksztalcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych,

osobistych i spotecznych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

Klasyfikacja sygnatéw. Parametry energetyczne sygnaléw. Tor cyfrowego przetwarzania

W1 ) . . .
sygnaloéw. Specyfika cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

W2 Przetworniki analogowo-cyfrowe (flash, szeregowo-rownolegte, catkujace, z kompensacja
wagowa) - zasada dziatania i najwazniejsze parametry.

W3 Klasyfikacja ukladéw i ich wiasciwosci. Uklady liniowych, niezmienne w czasie (LTI),
stabilne (BIBO). Splot liniowy.

W4 | Odpowiedz ukltadéw LTI w dziedzinie czestotliwosci.

W5 Aproksymacja sygnatu za pomoca innego sygnatu. Rozwijanie funkcji ciaglej w szereg
funkcji wzajemnie ortogonalnych. Szereg Fouriera

W6 | Catkowe przeksztalcenie Fouriera, wlasnosci. Transformaty Fouriera wybranych sygnatow.

W7 Okna czasowe - przeglad, wlasciwosci w dziedzinie czestotliwosci. Twierdzenie o
probkowaniu; préobkowanie sygnatéw pasmowych.

W8 | Dyskretna transformata Fouriera - wlasnosci, krétkoczasowa transformata Fouriera

Wo Rozdzielczos¢ w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Transformata falkowa - ciggta i
dyskretna; wlasciwosci falek, algorytm Mallata.

W10 Transformata Z, przyktady obliczania prostej transformaty Z, wlasnosci transformaty Z,
wyznaczanie obszaru zbieznosci, obliczanie odwrotnej transformaty Z.

Wil Algorytmy wyznaczania dyskretnej transformaty Fouriera - klasyfikacja, algorytm Radix-2

(z podzialem w dziedzinie czasu, z podzialem w dziedzinie czestotliwosci).
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W12 Zysk obliczeniowy FFT, poréwnanie efektywnosci r6znych algorytmow FFT. Niektére
zastosowania algorytmu FFT - odwrotna TF, Dyskretna transformata kosinusowa.

W13 Filtry cyfrowe - klasyfikacja. Wlasnosci filtrow FIR i IIR, Podstawowe struktury filtrow
cyfrowych.

W14 | Projektowanie filtréw FIR i IIR.

W15 | Procesory sygnatowe (DSP)- cechy szczegélne; przeglad generacji procesoréw DSP.

Forma zajec¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1 | Srodowisko Matlab w analizie i przetwarzaniu sygnaléw.

L2 | Generacja sygnalow dyskretnych, przebiegi czasowe sygnatéw.

L3 | Operacje na zmiennej zaleznej i niezaleznej sygnatu.

L4 | Wyznaczanie podstawowych parametréw sygnalow.

L5 | Gestos¢ prawdopodobieristwa, splot i korelacja sygnatow.

L6 | Probkowanie i kwantyzacja sygnatéw. Zjawisko aliasingu.

L7 | Analiza widmowa sygnatéw. Okna czasowe i ich wtasciwosci.

L8 | Analiza sygnaléw w dziedzinie czas-czestotliwos¢.

L9 Transformata Z i réwnania réznicowe.

L10 | Charakterystyki czestotliwo$ciowe systemow.

L11 | Projektowanie filtrow o skoriczonej odpowiedzi impulsowe;j.

L12 | Projektowanie filtréw o nieskoriczonej odpowiedzi impulsowej.

L13 | Filtracja sygnaléw, poréwnanie filtrow.

L14 | Rekonstrukcja, interpolacja i aproksymacja sygnatow.

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng

2 |Praca w laboratorium w $rodowisku Matlab z wykorzystaniem Signal Processing Toolbox
Metody i kryteria oceny
Symbol metod Pré
ympol metody Opis metody oceny . rog
oceny zaliczeniowy
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01 Egzamin pisemny

51%

02 Sprawozdania z wykonanych ¢wiczeti laboratoryjnych 100%

Literatura podstawowa

1 Zielinski T.Z.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan, wyd. 2 WKit,
Warszawa 2006, 2014
Literatura uzupetniajgca
1 Lyons R.G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnalow, WKL, Warszawa, 1999,

2000

2 Szabatin ]J., Podstawy teorii sygnatéw, WKit, Warszawa, 2000.

Press, 2008.

Mallat S., A Wavelet Tour of Signal Processing: The Sparse Way 3rd Edition, Academic

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udziat w wykladach 30
Udziat w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do egzaminu 20
Przygotowanie do laboratorium 10
Wykonanie sprawozdar z laboratorium 10
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
uljzl:;a efektu ;Ziigi: sig do Cele. Tresci Metody Metody
sie zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny

kierunku studiow
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EK1 MT1A_W13 C1,C2 W1, W3-W8 1 O1
EK 2 MT1A_W14 C2 W2, W9-W11 1 O1
EK 3 MT1A_U14 C2,C3 L1-L7 2 o2
EK 4 MT1A_U15 C3 L8 2 02
EK 5 MT1A_KO02 Cl1-C3 L1-L8 2 02

Autor programu:

dr hab. inz. Andrzej Kotyra, prof. PL;

dr hab. inz. Stawomir Cieszczyk

Adres e-mail:

a.kotyra@pollub.pl; s.cieszczyk@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Projekt inzynierski I
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: MT 1 S06 46-0_2
Rok: I
Semestr: 6
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad -
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 30
Liczba punktow ECTS: 3
Sposob zaliczenia: Zaliczenie proj.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Wyksztalcenie umiejetnosci efektywnego prezentowania opracowan inzynierskich.
o Zapoznanie studentéw z wymogami dotyczacymi przygotowania projektu inzynierskiego,
zaréwno formalnymi, jak i merytorycznymi.
Wypracowanie umiejetnosci wyszukiwania potrzebnych materialéw i prawidlowego
C3 |korzystania z nich w trakcie rozwigzywania przydzielonych zadan. Sprawdzenie
uzyskanych kompetencji nabytych w trakcie studiéw oraz ich rozw¢;.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Ogolna wiedza, umiejetnosci i inne kompetencje nabyte w trakcie realizacji studiow I st. na
kierunku mechatronika, majace zastosowanie przy wykonywaniu projektu.
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Student ma wiedze na temat narzedzi i technik przygotowywania opracowar naukowo-

kKl technicznych oraz rozumie istote dziatania ztozonych systeméw mechatronicznych.
W zakresie umiejetnoci:

EK 2 Potrafi zdefiniowaé¢ wymagania dotyczace strony edytorskiej projektéw inzynierskich i
ograniczen prawnych (prawo autorskie, itp.).

EK 3 Student potrafi pozyskiwa¢ kompleksowe informacje z literatury, baz danych oraz innych

zrodel, integrowac je oraz przeksztalca¢ do klarownej i uzytecznej postaci.

Potrafi dyskutowac w zakresie istniejacych rozwigzan w obszarze zwigzanym z zadanym
EK4 |problemem inzynierskim i proponowaé¢ nowe rozwiazania w tej dziedzinie. Potrafi
przeksztalci¢ koncepcje rozwigzan do szczegétowej postaci.

EK5 | Potrafi postugiwac sie branzowym, technicznym jezykiem.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 6 |Pracuje samodzielnie, wykazuje kreatywnos¢ w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich.

EK7 |Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - projekt

TreSci programowe
P1 Omowienie zakresu projektu inzynierskiego, jego harmonogramu iformy, ustalenie
tematéw prac, ktére moga by¢ realizowane indywidualnie lub w zespotach.
Przeglad literatury majacy na celu analize istniejagcego stanu wiedzy z danego zagadnienia
Py oraz przygotowanie materialow do wykonania projektu. Opracowanie celu i zakresu
projektu inzynierskiego oraz usystematyzowanych informacji teoretycznych dotyczacych
rozwigzywanego zagadnienia wraz z analiza przykladowych rozwigzan.
Metody dydaktyczne
1 Projekt - prezentacje projektéw i dyskusje nad zagadnieniami.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny Prég
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oceny

zaliczeniowy

O1

Zaliczenie na

podstawie

oceny prezentacji
przygotowanego projektu inzynierskiego.

i obrony

51%

Literatura podstawowa

Literatura z zakresu zagadnienn inzynierskich i poza inzynierskich wystepujacych w
przydzielonych tematach.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 30
Udziat w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 45
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 45
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
1 sie d
Efekt ucz;rel:t;if] © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie 2definiowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK1 MT1A_WO05 C1,C2,C3 P1, P2 1 O1
MT1A_UO1
EK 2 C1,C2 P1, P2 1 O1
MT1A_UO03
MT1A_UO1
EK3 MT1A_U02 C1,C2,C3 P1, P2 1 O1
MT1A_UO03
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MT1A_U0O4

EK 4

MT1A_U04
MT1A_U07
MT1A_UO08
MT1A_U09
MT1A_U13
MT1A_U14
MT1A_U22
MT1A_U23

MT1A_U19

C1,C3

P1, P2

O1

EK 5

MT1A_U0O4

C1

P1, P2

O1

EK 6

MT1A_KO01

MT1A_KO02

C1,C2,C3

P1, P2

O1

EK7

MT1A_KO01

MT1A_KO02

C1,C2,C3

P1, P2

O1

Autor programu:

dr inz. Lukasz Jedlinski

Adres e-mail:

ljedlinski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Instalacje elektryczne i uktady zasilania

Rodzaj przedmiotu:

kierunkowy

Kod przedmiotu: MT 1 S06 47-0_2
Rok: 11
Semestr: 6

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia

Laboratorium 30
Projekt

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia:

Egzamin/zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 poznanie podstaw funkcjonowania sieci elektroenergetycznych

C2 | poznanie podstaw modelowania elementéw sieci elektroenergetycznych

C3 poznanie podstaw wykonywania obliczerr projektowych uktadéw zasilania elektrycznego

@ poznanie elementéw instalacji elektrycznych niskiego napiecia

C5 poznanie podstaw bezpieczeristwa uzytkowania energii elektrycznej

C6 |poznanie podstaw zagadnieni jakosci i niezawodnosci dostaw energii elektrycznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawy elektrotechniki
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2 Grafika inzynierska

3 Podstawy metrologii

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Zna podstawy funkcjonowania sieci elektrycznych i systemu elektroenergetycznego

EK2 |Zna zasady modelowania podstawowych elementéw sieci elektroenergetycznych.

EK3 |Zna podstawy projektowania elementéw sieci elektrycznych

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 |Potrafi przygotowaé model obliczeniowy podstawowych elementéw sieci elektrycznych.

EK5 |Potrafi wykonywaé podstawowe obliczenia projektowe elementéw sieci elektrycznych.

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy bezpieczeristwa i efektywnosci elektrycznych uktadow

EK 6 o
zasilania.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 Jest gotow do roli spolecznej funkcjonowania sieci elektroenergetycznych i

odpowiedzialnosci zwigzanej z projektowaniem uktadéw zasilania

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

Wi Krajowy System Elektroenergetyczny - podstawowe informacje. Wytwarzanie energii
elektrycznej w Polsce. Energia elektryczna - cechy i jakos¢.

W2 Modelowanie elementéw sieci elektrycznych. Linie elektroenergetyczne. Transformatory
elektroenergetyczne.

Podstawy obliczeni projektowych. Spadki napiecia w sieciach elektrycznych. Regulacja
W3 | napiecia. Gospodarka mocy biernej. Straty mocy i energii w sieciach elektrycznych.
Obliczenia zwarciowe.

W4 | Instalacje elektryczne - uktady, klasyfikacja odbiornikéw, uktady zabezpieczeniowe.

W5 | Podstawowe informacje o ochronie przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia.

W6 | Jakosc energii elektrycznej - kryteria, przepisy, podstawy pomiaréw.

W7 | Stacje elektroenergetyczne - uklady, wyposazenie, specjalne rozwigzania.
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W8 | Badania diagnostyczne instalacji elektrycznych.

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1 | Projektowanie obwodéw instalacji elektrycznych.

L2 | Jakos¢ energii w sieci elektrycznej.

L3 | Regulacja napiecia w sieci elektryczne;j.

L4 | Modelowanie elementéw sieci, wyznaczanie rozptywu mocy i napiec.

L5 | Uktady potaczen instalacji elektrycznych.

L6 | Badanie instalacji elektryczne;j.

L7 | Badanie wytacznikéw réznicowopradowych.

L8 | Sterowanie instalacja elektryczna.

L9 | Badanie uktadéw uziomowych.

L10 | Badanie selektywnosci dzialania zabezpieczert obwodéw instalacji elektrycznej

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng

2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol metod
ymmpbol metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z laboratorium 51%
02 Egzamin 51%
03 Sprawozdajmia z wykonanych doswiadczen 100%
laboratoryjnych
Literatura podstawowa
1 H. Markiewicz: Instalacje elektryczne, WNT, (najnowsze wydanie)

S. Niestepski, M. Parol, J. Pasternakiewicz, T. Wisniewski: Instalacje elektryczne. Budowa,
projektowanie i eksploatacja. OWPW Warszawa 2004
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3 B. Lejdy: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, WNT 2009

Literatura uzupelniajaca

1 H. Markiewicz: Bezpieczeristwo w elektroenergetyce, WNT, Warszawa 2002 r.

2 J. Strojny, J. Strzatka.: Zbi6r sieci elektrycznych ( cz. IiII) AGH, Krakéw 2000

3 Norma PN-EN 60364 (aktualna)

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
Udzial w wykladach. 30
Udziatl w laboratoriach 30
Praca wiasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do laboratorium i zaliczeri 20
Przygotowanie sprawozdan z laboratoriéw 10
Przygotowanie do egzaminu 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
€ . et uczer,na Sie o Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow dmiot dvdakt
rzedmiotu rogramowe aktyczne ocen
sie zdefiniowanych dla P Prog yaaxty Y
kierunku studiéw
W1 - W3, We,
EK1 MT1A_W18 C1-C3 1 02
W7
EK 2 MT1A_W18 C2-C4 W1 - W5 1 02
EK 3 MT1A_W18, C1 _C5 W2- W5, W7, 1 o
MT1A_W19 WS,
EK 4 MT1A_UT1, C3 L1, L4, L10 2 01, 03
MT1A_U14,
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MT1A_U15,
MT1A_U23

EK 5

MT1A_U11,
MT1A_U14,
MT1A_U15,
MT1A_U23

C3-C5 L1, L4, L9, L10 2

01, O3

EK 6

MT1A_U11,
MT1A_U14,
MT1A_U15,
MT1A_U23

C1- 4, Co6 L1-L10 2

01, O3

EK7

MT1A_KO01,
MT1A_KO05

W1-W8, L1 -
L10

Cl-Co6 1,2

01, 02,
O3

Autor programu:

dr inz. Sylwester Adamek

Adres e-mail:

s.adamek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczen, WEil
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Elementy systemow zapewnienia jakoSci

Rodzaj przedmiotu:

Kierunkowy, HES

Kod przedmiotu: MT 1 S06 48-0_2
Rok: I
Semestr: 6

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 30
Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktow ECTS: 1

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Przygotowanie przyszlych inzynierow do pracy w ramach systeméw zapewnienia jakosci
funkcjonujacych w zakladach przemystowych réznych branz

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Brak wymagan wstepnych.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

ma podstawowa wiedze w zakresie zarzadzania jakoscia, zna ogélne zasady tworzenia i
rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci
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W zakresie kompetencji spotecznych:

jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych

i

EK 2
praktycznych oraz do samodzielnego rozwigzania problemu
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
Pojecie i istota jakosci. Formalne definicje jakosci. Cykl PDCA Deminga. Rozw¢j termi-
W1 | nologii zwiazanej z jako$cia w Polsce. Ogoélna charakterystyka standardéw jakosci
obowiazujacych w ré6znych branzach przemystu, ochronie srodowiska, ochronie zdrowia
Charakterystyka systeméw funkcjonujacych w przemysle spozywczym. Powiazania
W2 miedzy systemami GHP, GMP, HACCP, ISO 9000, TQM. Model i hierarchia dokumentacji
systemow.
Charakterystyka systeméw GHP, GMP. Specyfika systemu GMP w réznych gateziach
W3 | przemystu. Zasady budowy maszyn i urzadzen przeznaczonych do pracy w warunkach
systemu GMP
Wi Charakterystyka i struktura systemu ISO 9000. Ksiega jakosci systemu. Procedura systemu
jakosci- przygotowanie, forma, wymagania. Analiza , procedury procedur”.
W5 | Analiza procedury , Projektowanie wyrobu i doskonalenie konstrukcji
W6 | Analiza procedury ,, Opracowanie technologii”
W7 | Analiza procedury , Postepowanie z wyrobami nie spetniajagcymi wymagan”
W8 Charakterystyka, zasady i elementy systemu HACCP. Integracja systeméw ISO9000 i
HACCP. Uwarunkowania prawne. Etapy wprowadzania systemu HACCP
Wo Czynniki warunkujgce bezpieczenistwo w zaktadach produkcyjnych. Dziatania zapobie-
gawcze i korygujace w obszarach urzadzen, pomieszczeri i personelu produkcyjnego
Charakterystyka zagrozen zgodnie z systemem. Analiza i weryfikacja priorytetu zagrozen.
W10 | Punkty krytyczne i kontrolne punkty krytyczne. Zastosowanie drzewa decyzyjnego do
ustalania CCP. Limity krytyczna dla CP i CCP. Dobér systemu monitorowania
W11 Zakladowa ksigega i procedury w systemie HACCP. Przyktadowe procedury w zakladach
przetwoérczych.
W12 Analiza procedury ,Monitorowanie i kontrola poszczegélnych etapow serwisu” na
przykladzie mechatronicznej firmy serwisowej.
Narzedzia zarzadzania jakoscig proceséw produkcyjnych. Wizualizacje, diagramy, arku-
W13 | szeikarty kontrolne, analiza oddzialywan, analiza zwigzkéw przyczynowo-skutkowych,

drzewa decyzyjne. Elementy statystycznej kontroli proceséw SPC
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W14

Charakterystyka systemu TQM. Specyfika, etapy wdrazania systemu w zakladach prze-
twarzajacych zywnosé. Metody zarzadzania jakoscig procesow.

Metody dydaktyczne

Wyklad z prezentacja multimedialng

Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
metody oceny
o1 Zaliczenie pisemne z wykladéw. 50%

Literatura podstawowa

1 Godlewska - Majkowska H.: Przedsiebiorczoé¢ : jak zalozy¢ i prowadzi¢ wtasng firme?
Wydawnictwo SGH 2009
2 Piasecki B.: Ekonomika i zarzgdzanie malg firma. Wyd. PWN, Warszawa 2001
3 Oseka M., Wipijewski ].: Innowacyjnos¢ przedsiebiorstw. Ekonomiczne i organizacyjne
determinanty. PWN. Warszawa 1985
4 Skowronek-Mielcarek A.: Przedsigebiorstwa Zrédlem finansowania. Wydawnictwo
C.H.Beck, 2007
Literatura uzupetniajaca
1 Piasecki B.: Ekonomika i zarzadzanie matla firma. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa - £.6dZ 1998
) Gregorczyk S., Romanowska M., Sopiniska A., Wachowiak P. Przedsiebiorczoé¢ bez
tajemnic, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne Warszawa 2002
3 Zieba K.: Przedsiebiorczos¢. Wyd. CeDeWu 2016
Obcigzenie praca studenta
) Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci ) . ..
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
udziatl w wyktadach 30
Praca wiasna studenta, w tym:
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Przygotowanie sie do wykladéw

taczny czas pracy studenta

30

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

Macierz efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do

efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

MT1A_W23

C1,C2

W1- W9

O1

EK 2

MT1A_KO02

MT1A_KO05

C1

W1-W14

O1

Autor programu:

Dr inz. Barbara Sykut

Adres e-mail:

b.sykut@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Instytut Transportu, Silnikéw Spalinowych i Ekologii, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Kor‘nputerovx'ze systemy wspomagania
projektowania maszyn
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: MT 1 S06 49-0_2
Rok: I
Semestr: 6
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4
Spos6b zaliczenia: Zaliczenie wykladu/zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu

C1 Nabycie wiedzy na temat zaawansowanych systeméw wspomagania projektowania CAx.

2 Nabycie umiejetnosci projektowania przestrzennego czeéci maszyn w programie NX.

C3 Poznanie zasad tworzenia modelu dyskretnego na podstawie modelu geometrycznego.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Posiadanie wiedzy z zakresu grafiki inzynierskiej, podstaw konstrukcji maszyn i
wytrzymatosci materiatow
2 Umiejetnos¢ obstugi komputera z systemem operacyjnym Windows
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 Posiada wiedze z zakresu funkcjonowania programéw CAx i sposobéw postepowania w
trakcie tworzenia profili i modeli brylowych.

EK2 |Ma wiedze dotyczaca obliczeri metoda elementéw skoriczonych.

W zakresie umiejetnosci:

Student umie rysowac profile elementéw, nadawac relacje geometryczne i wymiarowe,
EK3 |edytowac¢ szkic. Potrafi tworzy¢ wirtualne reprezentacje przestrzenne czesci maszyn
metoda wyciggniecia wzdtuz prostej i poprzez obrét wzgledem osi.

Umie odwzorowaé detale komponentéw poprzez wprowadzanie zaokraglen i sfazowan

EK4
krawedzi.
EKS Umie rozwigzywa¢ zagadnienia liniowe i nieliniowe metoda elementéw skonczonych
oraz interpretowac wyniki tych analiz.
W zakresie kompetengji spotecznych:
Student jest gotow do odpowiedzialnosci za wlasng prace oraz koniecznosci
EK6 postepowania w sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej. Rozumie
potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 Projektowanie i konstruowanie - pojecia podstawowe
W2 Modele w procesie projektowania. Pojecia i zakres, wady oraz zalety CAD.

W3 Budowa i przeglad najpopularniejszych systeméw CAD

W4 Zagadnienia nieliniowe fizycznie i geometrycznie MES

W5 Podstawowe réwnania MES dla zagadnieri liniowych i nieliniowych

Wé Zagadnienia kontaktowe

W7 Metody oceny i interpretacji otrzymanych wynikéw analiz numerycznych MES

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1 Ogolne zasady pracy z programem NX. Organizacja interfejsu uzytkownika.

Dostosowywanie menu graficznego. Schemat postepowania podczas procesu
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projektowania
Lo Szkicownik. Uktady wspoétrzednych, rysowanie na plaszczyznie. Polecenia rysunkowe.
Relacje geometryczne i wymiarowe. Elementy pomocnicze
L3 Technologia synchroniczna 2D. Przenoszenie profilu na inng $cianke, kopiowanie szkicu
do nowej lokalizacji, tworzenie szkicu z pomocniczym uktadem wspéirzednych
14 Modelowanie czesci. Cechy. Operacje Boole'a. Podstawowe operacje modelowania
czeSci: wyciggniecie
L5 Tworzenie modelu brylowego i powierzchniowego poprzez obrét wzgledem osi
L6 Wykonywanie écie¢ krawedzi i zaokragler ze stalym i zmiennym promieniem. Kontrola
zaokraglenia w narozach
17 Modelowanie zagadnien fizycznie i geometrycznie nieliniowych dla zaimportowanego
modelu geometrycznego
L8 | Wykonanie symulacji numerycznej
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Laboratoria prowadzane na stanowiskach komputerowych
Metody i kryteria oceny
Symbol . . . .
Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
metody oceny
o1 Ocena z laboratorium na podstawie sprawdzianu 51%
02 Wyklad - kolokwium pisemne 51%

Literatura podstawowa

1 Sydor M. Wprowadzenie do CAD. Podstawy komputerowo wspomaganego
projektowania . PWN, Warszawa 2009.

5 Modelowanie w systemie NX CAD / Damian Mazur, Marek Rudy. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2016.
Rusiniski E., Czmochowski J., Smolnicki T.. Zaawansowana metoda elementéw

3 skoniczonych w konstrukcjach nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2000.
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Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda Elementéw Skoriczonych w mechanice konstrukgji,

4
Oficyna Wydawnicza PW., Warszawa 2005.
Literatura uzupetniajgca
1 Niezgoda T. - ,,Analizy numeryczne wybranych zagadnienn mechaniki”. WAT, Warszawa

2007.

2 NXO9 for beginners. CADFolks, 2014.

Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na
Forma aktywno$ci . . .
zrealizowanie aktywnoéci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 45
Godziny kontaktowe z wykladowcg, realizowane w formie
zajec:
- wyklady, 15
- laboratoria, 30
Praca wlasna studenta, w tym: 55
Przygotowanie sie do wykladéw 20
Przygotowanie sie do laboratorium 35
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
2 sie d
Efekt ucz:;;i;f] © Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie 2definiowanych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK1 MT1A_WO08 C1-2 W1-7 1 02
EK 2 MT1A_WO06 C2 W4-7 1 02
EK3 MT1A_U08 C3 L1-5 2 O1
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EK 4 MT1A_U09 C3 L6 2 O1

EK5 MT1A_U09 C3 L7-8 2 O1
MT1A_KO01

EK 6 C1-3 W1-7, L1-8 1,2 01, 02
MT1A_KO02

Autor programu:

dr hab. inz. Hubert Debski, dr inz. Lukasz Jedliriski

Adres e-mail:

h.debski@pollub.pl, 1jedlinski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Podstawy techniki mikroprocesorowej

Rodzaj przedmiotu:

obieralny

Kod przedmiotu: MT 1 S06 50-1_2
Rok: II
Semestr: 6

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia

Laboratorium 30
Projekt

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu/zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu budowy i zasady dzialania ukladéw

mikroprocesorowych

C2 | Zapoznanie studenta z aktualnymi trendami rozwoju techniki mikroprocesorowej

Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu opisu architektury systemow

C3 _
mikroprocesorowych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza w zakresie techniki cyfrowej, programowania niskopoziomowego

Efekty uczenia sie
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W zakresie wiedzy:

EK1 |Student zna podstawowa terminologie z zakresu techniki mikroprocesorowej

EK 2 Student ma ogdlna wiedze z zakresu budowy i dzialania ukladéw mikroprocesorowych,
magistrali oraz uktadéw peryferyjnych

W zakresie umiejetnoci:

EK 3 Student potrafi zaprojektowaé prosty program wbudowany, uruchomi¢ w dedykowanym
srodowisku IDE oraz dokona¢ testéw

FK 4 Student potrafi sporzadzi¢ dokumentacje stworzonego programu wbudowanego i potrafi
wyciagna¢ podstawowe wnioski z uzyskanych wynikéw testow

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 5 Student jest gotéw do doksztalcania si¢ w zwigzku z dynamicznym rozwojem technik
mikroprocesorowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe

W1 Wprowadzenie do przedmiotu - zakres kursu, definicje, pojecia podstawowe, systemy
liczbowe, operacje logiczne i arytmetyka dwdéjkowa

W2 | Elementy programowania niskopoziomowego.

W3 | Architektura procesoréw, modele pamieci. Modele listy rozkazéw RISC i CISK

Budowa programéw wbudowanych. Kodowanie instrukgji - lista otwarta i zamknieta,
W4 | parametry instrukcji. Licznik rozkazéw, przestrzenie adresowe, przesuniecia wzgledne,
segmentacja, tryby adresacji.

W5 Praca procesora w trybie rzeczywistym, chronionym i nierzeczywistym. Organizacja
pamieci wirtualnej

W6 | Selektory i deskryptory. Rejestr zadania i segment stanu zadania - jego ewolucja.

W7 Przerwania - reguly akceptacji, metody okreslania adresu procedury obstugi, system jedno i
wielopoziomowy, przerwania programowe, kontrolery przerwan.

W8 | Lokalne interfejsy cyfrowe

W9 | Pamieci pétprzewodnikowe

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe
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L1 | BHP oraz oméwienie regulaminu i zasad obowigzujacych na zajeciach

L2 | Proste programy wbudowane. Arytmetyka procesora.

L3 | Organizacja pamieci wewnetrznej. Stos pamieci.

L4 | Ukfady peryferyjne mikrokontrolera. Porty

L5 | Uktady peryferyjne mikrokontrolera. Timery

L6 | System przerwan mikrokontrolerow

L7 | Uklady transmisji szeregowej. UART.

L8 | Program wbudowany - obstuga klawiatury

L9 | Program wbudowany - obstuga wyswietlacza LCD

Metody dydaktyczne
1 wyktad z prezentacja multimedialna
2 |praca w laboratorium
Metody i kryteria oceny
Symbol metod
ympbol metoty Opis metody oceny Proég zaliczeniowy
oceny
O1 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 100%
02 Zaliczenie na podstawie dwoéch kolokwiéw 51%

Literatura podstawowa

1 Niederlinski : Mikroprocesory, mikrokomputery, mikrosystemy. WSiP, Warszawa, 1988

2 Zielinski B.: Uklady mikroprocesorowe. Przyklady rozwigzan. Helion, Gliwice 2002.

Warszawa 2000

P. Gatka, P. Galka: ,Podstawy programowania mikrokontroleréw 8051”, MIKOM,

Literatura uzupelniajaca

1 Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce., BTC, Warszawa 2005.

2000.

Daca W.: Mikrokontrolery od ukladéw 8-bitowych do 32-bitowych. MIKOM, Warszawa
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Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udzial w wykladach 30
Udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do wykladu 20
Przygotowanie do laboratorium 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
u}czjzlr(ltia efektu ;Ziizij sig do Cele. Tresci Metody Metody
sie zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
kierunku studiéw
EK1 MT1A_W14 C1 W1-W9 1 02
EK 2 MT1A_W14 C1,C2 W2-W9 1 02
EK 3 MT1A_U14 C1,C3 L2-L9 2 O1
EK 4 MT1A_UO03 C3 L2-1.9 2 o1
MT1A_KO01 W1 -W9,
EK 5 C1,C2,C3 1,2 01, 02
MT1A_K02 L1-L9

Autor programu:

dr inz. Wojciech Surtel

Adres e-mail:

w.surtel@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydzial Elektrotechniki i
Informatyki
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Systemy wbudowane

Rodzaj przedmiotu:

obieralny

Kod przedmiotu: MT 1 S06 50-2_2
Rok: 11
Semestr: 6

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu/zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Uzyskanie przez studenta podstawowej wiedzy z zakresu budowy systemow

wbudowanych

2

wbudowanych

Uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu podstaw programowania systemow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza w zakresie techniki cyfrowej, programowania niskopoziomowego

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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EK1 |Student zna podstawowga terminologie z zakresu systeméw wbudowanych

EK 2 Student ma ogélng wiedze z zakresu architektury systeméw wbudowanych opartych na
mikrokontrolerach
W zakresie umiejetnosci:

EK 3 Student potrafi zaprojektowa¢ prosty program wbudowany, uruchomi¢ w dedykowanym
srodowisku IDE oraz dokonac testow

FK 4 Student potrafi sporzadzi¢ dokumentacje stworzonego programu wbudowanego i potrafi
wyciggna¢ podstawowe wnioski z uzyskanych wynikéw testéw
W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 5 Student ma $wiadomos¢ koniecznosci doksztalcania sie w zwigzku z dynamicznym
rozwojem systeméw wbudowanych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 | Systemy wbudowane. Geneza przedmiotu

W2 | Budowa mikrokontroleréw. CPU i uklady peryferyjne

W3 | Budowa mikrokontroleréw. System przerwarn

W4 | Elementy budowy programéw wbudowanych.

W5 | Systemy wbudowane. Podstawy systeméw czasu rzeczywistego

W6 Przerwania - reguly akceptacji, metody okreslania adresu procedury obstugi, system jedno i
wielopoziomowy, przerwania programowe, kontrolery przerwarn.

W7 | Lokalne interfejsy cyfrowe. Magistrala USB

W8 | Rozwigzania systeméw wbudowanych w zastosowaniach przemystowych. Uklady PLC

W9 | Rozwigzania systeméw wbudowanych w zastosowaniach Internetu rzeczy

Forma zajec¢ - laboratoria

TreSci programowe

L1 BHP oraz oméwienie regulaminu i zasad obowiazujacych na zajeciach

L2 | Proste programy wbudowane. Arytmetyka procesora.

L3 | Organizacja pamieci wewnetrznej. Stos pamieci.
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L4 | Ukfady peryferyjne mikrokontrolera. Porty

L5 | Ukfady peryferyjne mikrokontrolera. Timery

L6 | System przerwan mikrokontrolerow

L7 | Ukfady transmisji szeregowej. UART.

L8 | Program wbudowany - obstuga klawiatury

L9 | Program wbudowany - obstuga wyswietlacza LCD

Metody dydaktyczne
1 wyktad z prezentacja multimedialna
2 praca w laboratorium
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Sprawozdania z ¢wiczeni laboratoryjnych 100%
02 Zaliczenie na podstawie dwdch kolokwiéw 51%

Literatura podstawowa

1 Niederliniski : Mikroprocesory, mikrokomputery, mikrosystemy. WSiP, Warszawa, 1988

2 Zielinski B.: Uklady mikroprocesorowe. Przyklady rozwigzan. Helion, Gliwice 2002.

P. Galka, P. Gatka: ,,Podstawy programowania mikrokontroleréw 8051”, MIKOM,
Warszawa 2000

Literatura uzupetniajaca

1 Baranowski R., Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce., BTC, Warszawa 2005.

Daca W.: Mikrokontrolery od ukladéw 8-bitowych do 32-bitowych. MIKOM, Warszawa
2000.

Obcigzenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . ..
zrealizowanie aktywnosci
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Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udziat w wykladach 30
Udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do wykladu 20
Przygotowanie do laboratorium 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
u]caiilr(l:a efektu ;Ziiz‘is sig do Cele. Tresci Metody Metody
sie zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
kierunku studiéw
EK1 MT1A_W14 C1 W1-W9 1 02
EK 2 MT1A_W14 C1,C2 W2-W9 1 02
EK 3 MT1A_U14 C1,C3 L2-L9 2 O1
Ek 4 MT1A_U03 C3 L2-L9 2 O1
MT1A_KO01 W1 -W9,
EK 5 C1,C2,C3 1,2 01, 02
MT1A_K02 L1-L9

Autor programu:

dr inz. Wojciech Surtel

Adres e-mail:

w.surtel@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydziat Elektrotechniki i
Informatyki
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Projektowanie system6éw mechatronicznych
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: MT 1 S06 51-1_2
Rok: I
Semestr: 6
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 90
Wykiad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt 30
Liczba punktow ECTS: 6
Sposoéb zaliczenia: Egzamin/zaliczenie lab./zaliczenie proj.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
Cl |Zapoznanie studentéw z wiedza dotyczaca projektowania systeméw mechatronicznych
C2 | Przygotowanie studentéw do projektowania systeméw mechatronicznych
C3 |Uzyskanie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w budowie systeméw mechatronicznych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 |Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu mechatroniki
2 | Potrafi uzy¢ programu komputerowego do projektowania maszyn (modelowanie bryt 3D)
3 |Potrafi przygotowac prezentacje komputerowa
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 |Ma wiedze dotyczacg podstawowych struktur i metod projektowania systeméw mechatronicznych
EK 2 Jest zorientowany co do historii, stanu obecnego i tendencji rozwojowych systeméw
mechatronicznych
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 | Pracuje w zespole 0sob, potrafi okresli¢ potrzebny czas na wykonanie zadania
FK 4 Potrafi opracowac¢ elementy dokumentacji technicznej urzadzenia mechatronicznego i potrafi
przygotowac na tej podstawie krétka prezentacje
EK 5 Potrafi zaprojektowad, zbudowac¢ i oprogramowaé urzadzenie mechatroniczne korzystajac z
komputerowych metod wspomagania projektowania i programowania
W zakresie kompetengji spotecznych:
BK 6 Jest gotow do uznawania wartoéci swojego wktadu pracy i odpowiedzialnoéci za wilasne dziatania
podczas pracy w grupie
EK 7 Mysli innowacyjnie, jest gotow modernizowaé juz istniejagce systemy mechatroniczne oraz
projektowac nowe w spos6b jak najbardziej optymalny
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
Mechatronika - wstep, budowa modulowa, historia robotyki, prezentacja zestawu
W1 edukacyjnego Lego Mindstorms NXT 2.0, oprogramowanie NXT-G i Lego Digital Designer
(LDD), przyktadowe konstrukcje robotéw z Lego
Uklad i system mechatroniczny - etapy, projektowanie sekwencyjne i wspo6tbiezne,
W2 powstawanie ukladu mechatronicznego na przyktadzie robota inspekcyjno-czyszczacego do
kanalow wentylacyjnych w budynkach - Inspektor 1
W3 Systemy mechatroniczne - parametry konstrukcyjne, modelowanie, przygotowanie
dokumentacji, wykonanie rzeczywiste, testowanie
Wi Projektowanie systemu mechatronicznego z wykorzystaniem komputerowego wspomagania
projektowania
W5 Przemyslowe systemy mechatroniczne
W6 Dokumentacja projektu mechatronicznego w zastosowaniach inzynierskich
W7 Pozatechniczne aspekty projektowania systemu mechatronicznego
W8 Stan obecny oraz najnowsze trendy rozwojowe systeméw mechatronicznych
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Forma zajec¢ - laboratoria

Tresci programowe

Budowa i oprogramowanie mobilnego robota kotowego o najkrétszym czasie przejazdu

L1 )
zadanej trasy

Lo Budowa i oprogramowanie mobilnego robota gasienicowego o najkrétszym czasie przejazdu
zadanej trasy

L3 Budowa i oprogramowanie mobilnego robota jezdzacego i omijajacego przeszkody - o
najkrétszym czasie przejazdu zadanej trasy

L4 Budowa i oprogramowanie ramienia robota przemystowego

L5 Budowa katapulty - wplyw parametréw na zasieg

L6 Robot typu followline

L7 Budowa i oprogramowanie wielostopniowej przekladni redukujacej

L8 Tasmowy segregator koloréw

Forma zajec¢ - projekt
Tresci programowe

P1 Zapoznanie sie studentéw z przykladowymi tematami projektéw urzadzerh mechatronicznych i
indywidualny wybor projektu

P Etap 1 - sformulowanie zalozen, ustalenie zakresu pracy i parametréw urzadzenia oraz
przygotowanie wstepnego zarysu projektu i analiza mozliwosci urzadzenia

P3 Etap 2 - przeprowadzenie badan wstepnych (przeglad literatury i Zrédet internetowych)

P4 Etap 3 - opracowanie koncepcji budowy opracowywanego urzadzenia mechatronicznego
Etap 4 - opracowanie projektéw: mechaniki (modelowanie 3D), elektroniki (schemat blokowy) i

P5 oprogramowania (algorytm sterujacy); stuzacych do powstania modelu urzadzenia
mechatronicznego

P6 Etap 5 - weryfikacja urzadzenia (wnioski) oraz przygotowanie prezentacji multimedialnej

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng, filmy, wyklad konwersatoryjny

Laboratorium - praca w grupach, tworzenie projektéw rzeczywistych z wykorzystaniem zestawéw

edukacyjnych Lego Mindstorms NXT 2.0

Projekt - opracowanie projektu wiasnego przez studenta z prezentacja multimedialng
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Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin - pisemny, test 60%
Sprawozdania z wykonywanych zadar laboratoryjnych oraz oceny
02 czastkowe otrzymywane w trakcie trwania semestru za okreslone 100%
dziatania
03 Projekt - zaliczenie z oceng: przygotowanie projektu i przedstawienie 80°
g0 W postaci prezentacji °

Literatura podstawowa

Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Biatystok 1997, Podlaska Biblioteka
Cyfrowa

2 | Program NXT-G, Lego, udostepniony wraz z zestawem edukacyjnym Lego Mindstorms NXT 2.0

3 | Instrukcje laboratoryjne mobilnych stanowisk do programowania sterownikéw PLC

Literatura uzupetniajaca

Gawrysiak M.: Analiza systemowa urzadzenia mechatronicznego, Bialystok 2003, Podlaska

! Biblioteka Cyfrowa
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r}a ‘zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 90
Udzial w wykladach 30
Udzial w laboratoriach 30
Udziat w projektowaniu 30
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie si¢ do laboratorium - fgczna liczba godzin w 20
semestrze

Przygotowanie projektu - taczna liczba godzin w semestrze 20
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Zapoznanie sie ze wskazana literatura 10
Przygotowanie sie do egzaminu 10
taczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu, w tym: 6

Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie danego
efektu uczenia sig
Efekt do efektow Cele Tresci Metody Metody
uczeniasie | zdefiniowanychdla | przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
calego programu
(PEK)
MT1A_WO05
EK1 - C1 W1- W8 1 o1
MT1A_WO08
EK 2 MT1A_W16 C1 W1-W8 1 o1
MT1A_U02
EK 3 C2,C3 L1-L8, P1-P6 2,3 02
MT1A_U17
MT1A_U03
EK 4 C2 P1- P6 3 O3
MT1A_U04
MT1A_U09
L1- L8,
EK 5 MT1A_U13 C2,C3 3 O3
P1-P6
MT1A_U21
L1- LS,
EK 6 MT1A_KO06 C3 2,3 02,03
P1- P6
MT1A_KO01 L1- L8,
EK7 C3 2,3 02,03
MT1A_K02 P1-P6

Autor programu:

dr inz. Przemystaw Filipek

Adres e-mail:

p-filipek@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Projektowanie mechatronicznych stanowisk
badawczych

Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: MT 1 S06 51-2_2
Rok: II1
Semestr: 6
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 90
Wyklad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt 30
Liczba punktow ECTS: 6
Spos6b zaliczenia: Egzamin/ zaliczenie lab./zaliczenie proj.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1 |Zapoznanie studentéw z teorig i metodami projektowania mechatronicznych stanowisk badawczych

C2 |Przygotowanie studentéw do obstugi systeméw i oprogramowania pomiarowego

C3 | Przygotowanie studentéw do projektowania systeméw badawczych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Podstawowa wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki i elektroniki

2 | Podstawowa wiedza z zakresu podstaw informatyki

3 | Potrafi wykorzystac nabyta wiedze

4 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Ma wiedze dotyczaca podstawowych struktur i metod projektowania mechatronicznych stanowisk

EK1
badawczych
EK 2 Jest zorientowany co do historii, stanu obecnego i tendencji rozwojowych systeméw
mechatronicznych i stanowisk badawczych
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 |Pracuje w zespole 0s6b, potrafi okresli¢ potrzebny czas na wykonanie zadania
BK 4 Potrafi opracowac elementy dokumentacji technicznej urzadzenia mechatronicznego i potrafi
przygotowac na tej podstawie krétka prezentacje
EK 5 Potrafi zaprojektowaé, zbudowa¢ i oprogramowac¢ mechatroniczne stanowisko badawcze
korzystajac z komputerowych metod wspomagania projektowania i programowania
W zakresie kompetengji spotecznych:
EK 6 Jest gotéw do uznawania wartosci swojego wktadu pracy i odpowiedzialnosci za wilasne dziatania
podczas pracy w grupie
EK 7 Mysli innowacyjnie, jest gotow modernizowaé juz istniejace systemy mechatroniczne oraz
projektowaé nowe w spos6b jak najbardziej optymalny
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie. Rola badan eksperymentalnych, definicje, podstawowe wielkosci mierzone i
metody ich pomiaru.
W2 Przygotowanie badari. Metody planowania eksperymentu, metody prowadzenia badan ekspe-
rymentalnych, metody pomiaru.
Zasady projektowania mechatronicznych stanowisk badawczych. Dobér sygnalow wejscio-
W3 wych i wyjéciowych. Zakldcenia i sposoby ich eliminacji. Metody pomiaru i sterowania. Struk-
tura stanowiska oraz dobér rozwigzan na poszczegélne cztony. Dobér uktadéw. Ergonomia i
bezpieczenstwo.
Oprogramowanie przyrzadéw pomiarowych. Typy przyrzadéw pomiarowych. Czestotliwos¢
W4 pomiarowa i liczba probek - zasady doboru. Metody pomiaru: pojedyncza prébka, blok pré-
bek, odczyt ciggly, wyzwalanie poczatku pomiaru.
W5 Analiza wynikéw pomiaru. Filtrowanie, uSrednianie i skalowanie wynikéw. Analiza staty-

styczna, wyznaczanie wzoréw empirycznych, analiza bledow. Analiza statystyczna i prezenta-
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cja wynikow.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

Podstawowa obstuga oprogramowania do obstugi stanowisk badawczych. Interfejs uzytkow-
nika, poruszanie si¢ miedzy oknami, dodawanie i usuwanie obiektéw, Iaczenie. Debugowanie i

L1
uruchamianie. Pomiary z zastosowaniem oprogramowania National Instruments. Tworzenie i
konfiguracja zadania pomiarowego.
Lo Obstuga oprogramowania LabView. Analiza i prezentacja wynikéw. Skalowanie, obrébka
matematyczna, filtrowanie, obliczenia statystyczne.
L3 Obstuga oprogramowania LabView. Zapis wynikéw. Obstuga plikéw, obstuga raportowania.
L4 Badania eksperymentalne - pomiar ciénienia powietrza.
L5 Badania eksperymentalne - pomiar stopnia napetniania woda.
L6 Badania eksperymentalne - pomiar odleglosci przesuwu maszyny.
Forma zajec - projekt
Tresci programowe
Projekt mechatronicznego stanowiska badawczego obejmujacy: opracowanie zakresu
P1 eksperymentu na dany temat, przeprowadzenie analizy wejs¢, wyjs¢ i zaktécen, dobor metod

pomiarowych, sterujacych i nadzorczych, dobér sprzetu i oprogramowania do implementacji
w/w metod, opracowanie planu eksperymentu, przygotowanie zalozen do oprogramowania.

Metody dydaktyczne

1 | Wyklad z prezentacja multimedialna

2 |Laboratorium - praca w grupach

3 | Projekt praktyczny realizowany w grupach 2 - 3 osobowych

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin pisemny 60%
Srednia arytmetyczna z ocen formujacych za sprawozdania z zaje¢
02 laboratoryjnych oraz odpowiedzi ustnych na pytania wstepne do zaje¢ 70%

laboratoryjnych - zajecia laboratoryjne
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O3
multimedialna calego zespotu) - projektowanie

Ocena za opracowanie i prezentacje wtasnego projektu (prezentacja

70%

Literatura podstawowa

1 |J. Taylor ,Wstep do analizy bledu pomiarowego” Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa

Wiestaw Tlaczata ,Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo”

2 Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005
Literatura uzupelniajaca
1 Miszczak Witold, Ostasiewicz Walenty, Wawrzynek Jerzy , Projektowanie préby z elementami
planowanie eksperymentéw” wyd. Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, 2008
5 D. Swisulski , Komputerowa technika pomiarowa Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw

pomiarowych w LabView” Wydawnictwo PAK, Warszawa 2005

3 | M. Chrusciel ,,LabVIEW w praktyce” Wydawnictwo BTC, Warszawa 2008

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 90
Udzial w wykladach 30
Udziat w laboratoriach 30
Udzial w projektowaniu 30
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie sie do laboratorium - faczna liczba godzin w 20
semestrze

Przygotowanie projektu - tgczna liczba godzin w semestrze 20
Zapoznanie sie ze wskazana literatura 10
Przygotowanie sie do egzaminu 10
taczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu: 6

Macierz efektéw uczenia sie
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Odniesienie danego
efektu uczenia sie

Efekt do efektow Cele Tresci Metody Metody
uczenia si¢ | zdefiniowanychdla | przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
catego programu
(PEK)
FK 1 MT1A_WO05 1 W1, W2, W3, 1 o1
MT1A_WO08 W4, W5
W1, W2, W3,
EK 2 MT1A_W16 C1 1 O1
- W4, W5
EK 3 MALE C2,C3 H, L2 5 L4, 2,3 02
MT1A_U17 L5, L6, P1
MT1A_U03
EK 4 C2 P1 3 O3
MT1A_U04
MT1A_U09
EK 5 MT1A_U13 C2,C3 L1 L2 L5, L, 3 O3
- ’ L5, L6, P1
MT1A_U21
L1, L2, L3, L4,
EK 6 MT1A_K06 C3 L5, L6, P1 2,3 02, 03
MT1A_K01
- L1, L2, L3, L4,
EK7 C3 2,3 02, 03
MT1A_K02 L> L6, P1

Autor programu:

dr inz. Przemystaw Filipek

Adres e-mail:

pfilipek@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Czujniki optoelektroniczne

Rodzaj przedmiotu:

obieralny

Kod przedmiotu: MT 1 S06 52-1_2
Rok: 11
Semestr: 6

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia

Laboratorium 30
Projekt

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu/zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy: Jezyk polski/Jezyk angielski/Jezyk rosyjski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie z budowa, parametrami i wiasciwosciami §wiattowodow.

C2 | Zapoznanie z rodzajami, cechami i zastosowaniami czujnikéw optoelektronicznych.

C3 Nabycie umiejetnosci obchodzenia sie ze $wiattowodami i osprzetem swiattowodowym.

C4 | Nabycie umiejetnosci wyznaczania parametréw elementéw optoelektronicznych.

G5

Nabycie umiejetnosci wyznaczania charakterystyk czujnikéw optoelektronicznych i ich

wykorzystania.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Kompetencje uzyskiwane po ukoniczeniu przedmiotu Fizyka.
2 Kompetencje uzyskiwane po ukoriczeniu przedmiotu Podstawy metrologii.
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Znajomoé¢ budowy, parametrow i wlasciwosci pasywnych i aktywnych elementéw

EK 1
optoelektronicznych.

EK 2 Znajomo$¢ zagadniefi zwigzanych z wykorzystaniem Swiattowodéw do transmis;ji
sygnatow.

EK 3 Znajomo$¢ budowy, parametréw, wlasciwosci i obszaréw zastosowan czujnikéw

optoelektronicznych.

W zakresie umiejetnosci:

EK4 |Umiejetnos¢ wyznaczania podstawowych parametréw elementéw optoelektronicznych.

EK5 | Umiejetnosé doboru czujnikéw optoelektronicznych do obszaréw zastosowar.

FK 6 Umiejetnos¢  obchodzenia si¢ $wiatlowodami i postugiwania sie osprzetem
Swiattowodowym.

EK7 | Umiejetnos¢ bezpiecznego obchodzenia sie z elementami ukladéw optoelektronicznych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

W1 | Budowa, rodzaje i parametry §wiattowodow.

W2 | Elementy optoelektroniczne.

W3 | Klasyfikacja czujnikéw optoelektronicznych.

W4 | Modulatory $wiatta dla czujnikéw swiattowodowych.

W5 | Swiattowodowe czujniki natezeniowe.

W6 | Swiattowodowe siatki i czujniki Bragga.

W7 | Czujniki interferometryczne.

W8 | Swiattowody specjalne.

W9 | Swiattowody ksztattowane.

W10 | Czujniki planarne, wielopunktowe i rozloZone.

W11 | Pirometry i kamery termowizyjne.
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W12 | Czujniki wykorzystujace ciekle krysztaty.
W13 | Optoelektroniczne czujniki stosowane w przemysle.
W14 | Czujniki w zastosowaniach medycznych.
W15 | Metody zwielokrotniania kanatéw pomiarowych.
Forma zajec¢ - laboratoria
Tresci programowe

L1 | Szkolenie BHP. Wyznaczanie apertury numerycznej.

L2 | Pomiary thumienia widkien $wiattowodowych.

L3 | Pomiary reflektometryczne.

L4 | Czujnik sily z siatka Bragga.

L5 | Czujnik temperatury z siatkg Bragga.

L6 | Swiattowodowe czujniki amplitudowe.

L7 | Swiattowodowe czujniki odlegtosci.

L8 | Swiatlowodowe czujniki interferometryczne.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 | Cwiczenia laboratoryjne.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie materialu z wykladu 60%
o ?gj::f;i?;;i l: wykonanych doswiadczeni 100°%
Literatura podstawowa
1 Z. Kaczmarek: Swiattowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe. Agenda wydawnicza
PAK, Warszawa, 2006.
2 P. Kisala: Periodyczne struktury $wiattowodowe w optoelektronicznych czujnikach do
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pomiaru wybranych wielkosci nieelektrycznych. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej,
Lublin 2012.
Literatura uzupetniajgca
1 H.D. Ford at all: Fibre sensor course: Optical fibre sensors. Politechnika Warszawska,
Warszawa, 1995.
’ R. Matias, S. lkezawa, ]. Corres: Fiber Optic Sensors - Current Status and Future
Possibilities. Springer, Cham, Switzerland 2017.
Obcigzenie praca studenta
n Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci ) ) .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udzial w wyktadach 30
udziat w laboratoriach 30
Praca wiasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do laboratoriow 10
przygotowanie sprawozdan z laboratoriow 20
przygotowanie do zaliczenia z wykladu 10
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektow uczenia si¢
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
€ ) et uczer,na sie o Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow dmiot dvdakt
rzedmiotu rogramowe aktyczne ocen
sie zdefiniowanych dla P Prog yaary y
kierunku studiéw
MT1A_WO02
W1, W2, We,
EK1 MT1A_WO03 C1,C2 W8, W9, W10, 1 o1
W12,
MT1A_W11
MT1A_WO02
EK 2 C1,C2 W1, W15 1 O1
MT1A_W11
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EK 3

MT1A_W02

MT1A_W15

C2,C2 W1-W15 1

O1

EK 4

MT1A_U11

MT1A_U15

C3-C4 L1-L4, L8 2

02

EK 5

MT1A_U11
MT1A_U15

MT1A_U22

C3,C5 L4-1L8 2

02

EK 6

MT1A_Ul1

MT1A_U15

C1,C3 L1-L12 2

02

EK7

MT1A_U11
MT1A_U15

MT1A_U17

C3,C5 L1-L12 2

02

Autor programu:

dr inz. Pawetl Komada

Adres e-mail:

p-komada@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Technika swiattowodowa
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: MT 1 S06 52-2_2
Rok: I
Semestr: 6
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Zaliczenie wykladu/ zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski/Jezyk angielski/Jezyk rosyjski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie z budowa, parametrami i wiasciwosciami §wiattowodow.
C2 | Zapoznanie z rodzajami, cechami i zastosowaniami czujnikéw swiattowodowych.
C3 Nabycie umiejetnosci obchodzenia sie ze $wiattowodami i osprzetem swiattowodowym.
C4 | Nabycie umiejetnosci wyznaczania parametréw elementéw optoelektronicznych.
C5 Zapoznanie z metodami transmisji sygnatéw teleinformatycznych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Kompetencje uzyskiwane po ukoriczeniu przedmiotu Fizyka.
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Znajomoé¢ budowy, parametrow i wlasciwosci pasywnych i aktywnych elementéw

EK 1
optoelektronicznych.

EK 2 Znajomo$¢ zagadniefi zwigzanych z wykorzystaniem $wiattowodéw do transmisji
sygnatow.

EK 3 Znajomo$¢ budowy, parametréw, wlasciwosci i obszaréw zastosowan czujnikéw

$wiatlowodowych.

W zakresie umiejetnosci:

EK4 |Umiejetnos¢ wyznaczania podstawowych parametréw elementéw optoelektronicznych.

EK5 | Umiejetnos¢ doboru czujnikéw swiattowodowych do obszaréw zastosowan.

FK 6 Umiejetno$¢  obchodzenia sie $wiattowodami i postugiwania sie osprzetem
Swiattowodowym.

EK7 | Umiejetnos¢ bezpiecznego obchodzenia sie z elementami ukladow swiattowodowych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

W1 | Swiattowéd - budowa, rodzaje, metody wytwarzania, parametry i wlasciwosci.

W2 Kable $wiatlowodowe.

W3 Pasywne elementy toru §wiattowodowego: zlacza, ttumiki, sprzegacze, cyrkulatory,
soczewki.

W4 | Zrédla $wiatta i detektory.

W5 Aktywne elementy toréw swiattowodowych: wzmacniacze swiattowodowe, modulatory,
przelaczniki, filtry, multipleksery, konwertery diugosci fali.

W6 Metody wyznaczania parametrow $wiattowodoéw: ttumienia, apertury numerycznej,
dtugosci fali odciecia.

W7 | Sieci $wiattowodowe.

W8 | Techniki zwielokrotniania transmisji.

W9 | Podstawy projektowania sieci teleinformatycznych.

W10 | Swiattowody specjalne.

354



W11 | Natezeniowe czujniki §wiattowodowe.
W12 | Czujniki interferencyjne.
W13 | Sieci czujnikéw optycznych.
Forma zajec¢ - laboratoria
Tresci programowe

L1 | Szkolenie BHP. Wyznaczanie apertury numerycznej.

L2 | Pomiary tlumienia widkien swiattowodowych.

L3 | Pélprzewodnikowe Zrodta swiatta.

L4 | Wladciwosci swiattowodéw jednomodowych.

L5 | Metody taczenia $wiattowodow.

L6 | Pomiary reflektometryczne.

L7 | Parametry sprzegaczy i cyrkulatorow $wiattowodowy.

L8 | Badanie $wiattowodowych siatek Bragga.

L9 | Swiattowodowe czujniki amplitudowe.

L10 | Swiattowodowe czujniki interferometryczne.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 | Cwiczenia laboratoryjne.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie materialu z wykladu 60%
o ?E:::f;i?g;i E wykonanych doswiadczer 100°%
Literatura podstawowa
1 Z. Kaczmarek: Swiattowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe. Agenda wydawnicza

PAK, Warszawa, 2006.
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2 pomiaru wybranych wielkoéci nieelektrycznych. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej,
Lublin 2012.

P. Kisala: Periodyczne struktury $wiattowodowe w optoelektronicznych czujnikach do

Literatura uzupelniajaca

H.D. Ford at all: Fibre sensor course: Optical fibre sensors. Politechnika Warszawska,
Warszawa, 1995.

Possibilities. Springer, Cham, Switzerland 2017.

R. Matias, S. lkezawa, ]. Corres: Fiber Optic Sensors - Current Status and Future

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
udziat w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do laboratoriéw 10
przygotowanie sprawozdan z laboratoriéw 10
przygotowanie do zaliczenia z wykltadu 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
u]jzlr(éa efektu ;Zietzi: sig do Cele. Tresci Metody Metody
sie zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
kierunku studiéw
MT1A_WO02
EK1 MT1A_WO03 C1,C2 W1-W6 1 o1
MT1A_W11
EK 2 MT1A_WO02 C1,C2 W1, W2, W7, 1 O1
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MT1A_W11

W8, W9, W13

EK 3

MT1A_WO02

MT1A_W15

C2,C5 W1, W10-W13 1

O1

EK 4

MT1A_WO02
MT1A_U11

MT1A_U15

C3,C4 L1-L8 2

02

EK 5

MT1A_W15
MT1A_Ul1
MT1A_U15

MT1A_U22

C2 Le6, L8-L10 2

02

EK 6

MT1A_W11
MT1A_U11

MT1A_U15

C3 L1-L10 2

o2

EK7

MT1A_WO02
MT1A_U11
MT1A_U15

MT1A_U17

C3,C5 L1-L10 2

02

Autor programu:

dr inz. Pawetl Komada

Adres e-mail:

p-komada@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: eliii}}jieziz;cr’;stwo uzytkowania urzadzen
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy
Kod przedmiotu: MT 1 507 53-0_2
Rok: IV
Semestr: 7
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Liczba punktow ECTS: 2
Spos6b zaliczenia: Zaliczenie wyktadu
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu

Cl | poznanie zasad bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych

2 poznanie zasad ochrony przeciwporazeniowej urzadzen i sieci niskiego napiecia

C3 poznanie zasad ochrony przeciwporazeniowej urzadzen sredniego i wysokiego napiecia

C4 | poznanie wymaganych kwalifikacji do pracy z urzadzeniami elektrycznymi

C5  |poznanie podstaw ratowania os6b razonych pradem elektrycznymi

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawy elektrotechniki
2 Instalacje elektryczne i uktady zasilania
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3 Podstawy metrologii

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

FK 1 Zna zasady organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach i sieciach elektrycznych i
wymagane kwalifikacji

EK2 |Zna zasady ochrony przeciwporazeniowej instalacji i sieci elektrycznych.

EK 3 Zna zasady ochrony przepieciowej, odgromowej i elektrostatycznej urzadzen
elektrycznych

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 |Potrafi oceni¢ stan ochrony przeciwporazeniowej urzadzen i sieci.

EK 5 Potrafi wykonywac obliczeni potrzebne na etapie projektowania ukladu zasilania urzadzen
elektrycznych w celu zapewnienia ich bezpiecznej pracy.

EK 6 |Potrafi dokona¢ oceny warunkéw bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7 Jest gotow do inicjowania pracy urzadzen i sieci elektrycznych oraz odpowiedzialnosci
wynikajacej z wlasciwego projektowania ukladéw zasilania

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

TreSci programowe

W1 Organizacja bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych. Kwalifikacje i uprawnienia
do pracy i projektowania ukltadéw elektrycznych.

W2 | Srodki ochrony osobistej stosowane w czasie pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

W3 | Ochrona odgromowa. Ochrona przeciwprzepieciowa. Uktady uziomowe.

Wa Zabezpieczenia obwodoéw instalacji elektrycznych wykorzystywane w ochronie
przeciwporazeniowej.

W5 | Ochrona przeciwporazeniowa instalacji i sieci elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia

W6 | Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wylaczenie zasilania.

W7 | Metody poprawy jakosci energii elektrycznej w sieci.

W8 | Badania odbiorcze i diagnostyczne sieci i urzadzen elektrycznych.
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Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng i obliczeniami rachunkowymi
Metody i kryteria oceny
Symbol . ) . .
Opis metody oceny Prog zaliczeniowy

metody oceny

o1 Zaliczenie pisemne 51%

Literatura podstawowa

1 H. Markiewicz: Bezpieczeristwo w elektroenergetyce, WNT, Warszawa 2002 r.

K. Majka: Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych niskiego
2 napiecia: skrypt dla studentéw kierunku elektrotechnika, Wyd. Politechniki Lubelskiej,
Lublin 2003

3 B. Lejdy: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, WNT 2009

Literatura uzupetniajgca

1 H. Markiewicz: Instalacje elektryczne, WNT, (najnowsze wydanie)

2 Norma PN-EN 60364 (aktualna)

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Sred.nia licz?aa godzin r}a‘

zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
Udziat w wykltadach. 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaliczent 20
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Macierz efektéw uczenia sie
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Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
¢ . crext uczer/ua sle o Cele Tresci Metody Metody
tezema efektow dmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
rze
sie zdefiniowanych dla P Prog Y Y Y
kierunku studiow

EK 1 MT1A_W19 C1-C3,C5 W1, W2 1 01
MT1A_WI1S, 1 o1

EK 2 MT1A W19 C3-C5 W1 - W6, W8
MT1A_WI1S, 1 o1

EK - 2 - , W7

3 MT1A W19 C2-C5 W3, W

EK 4 MT1A_U1L, C2,C3 W4 - W6, W7 1 o1
MT1A_U23 ' S
MT1A_U11, 1 1

EK 5 - C2-C4 W5, W6 ©
MT1A_U23

EK 6 MT1A_U11 C1,C4 W1, W2 1 01
MT1A_KO01, 1 1

EK 7 - Cl1-GC5 W1-W8 ©
MT1A_K04

Autor programu:

dr inz. Sylwester Adamek

Adres e-mail:

s.adamek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Katedra Sieci Elektrycznych i Zabezpieczeri
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Podstawy robotyki
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: MT 1 S07 54-0_2
Rok: IV
Semestr: 7
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 6
Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Przedstawienie podstawowych pojec i zagadnieni z dziedziny robotyki
Zapoznanie studentéw z konstrukcjami robotéw, obszarem ich zastosowan oraz
c2 problematyka projektowania, implementacji i sterowania robotami w réznych
srodowiskach pracy
3 Zapoznanie studentéw z technikami programowania robotéw, w szczegélnosci
programowania manipulatoréw
C4 Zapoznanie studentéw z problematyka planowania ruchu i sterowania napedami

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize oraz elementy geometrii
analitycznej i przestrzennej, matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody
matematyczne niezbedne do: stosowania aparatu matematycznego do opisu zagadnieri
mechanicznych, elektrotechnicznych, elektronicznych oraz proceséw technologicznych

Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike,
2 optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm oraz fizyke ciala stalego, w tym wiedze niezbedna do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w przyrodzie i technice

3 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet.

Efekty uczenia sig¢

W zakresie wiedzy:

Zna typowe konstrukcje robotéw przemystowych oraz napedy w nich stosowane, a takze

EK1 ich typowe zastosowania (Srodowisko pracy).

Zna typowe obszary zastosowan robotéw w: medycynie, rozrywce, gospodarstwie
EK2 |domowym, biurze, transporcie i innych dziedzinach oraz typowe konstrukcje i zakres
funkcjonalnosci.

Zna strukture typowych systeméw sterowania robotéw z uwzglednieniem rodzaju

zastosowanych czujnikéw i napedéw oraz obszaréw zastosowan.

EK 4 Zna problematyke interakcji cztowieka i robota (z aspektami bezpieczenstwa) oraz
podstawowe metody komunikagji czlowieka z maszynami.
W zakresie umiejetnoéci:

EK 5 Potrafi wykona¢ obliczenia kinematyki robota szeregowego oraz zaprogramowac jego

ruch.
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EK 6 Potrafi modelowa¢, zrealizowac i przetestowaé dziatanie ukladu sterowania napedem
robota oraz prostym manipulatorem.
EK 7 Potrafi zaprojektowa¢ i przetestowaé zaawansowany algorytm sterowania z
wykorzystaniem technik sztucznej inteligencji oraz metod heurystycznych.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
Wi Roboty humanoidalne, interakcja robotoéw i ludzi; ratownictwo przemystowe, rozrywka;

konstrukcje uzywane do badar; koriczyny bioniczne;

Roboty przemystowe; konstrukcje: Unimate, Stanford Arm, PUMA, SCARA; typowe
W2 zastosowania: zgrzewanie punktowe, spawanie ciggle, montaz, transport, sortowanie,
paletyzacja, malowanie, bezposrednia obrébka elementéw

Opis kinematyki robota przemystowego; opis punktu i ciala sztywnego w przestrzeni,
W3 poza robota, macierz rotacji, wektor przesuniecia, macierz translacji, katy Eulera,
parametry Denavita-Hartenberga, przyklady; obszar roboczy, zasieg robota.

Kinematyka i dynamika robotéw przemystowych; parametry Eulera, kwaterniony;
kinematyka odwrotna, warunki istnienia rozwiazania, Jakobian, osobliwosci
kinematyczne, sity i momenty statyczne, planowanie trajektorii, uklady sterowania w
torze otwartym i zamknietym.

W4

Roboty réwnolegte; konstrukcje maszyn z réwnolegltymi taricuchami kinematycznymi';
W5 wladciwosci maszyn réwnoleglych, zastosowania maszyn réwnoleglych; szczegély
konstrukcji maszyn réwnoleglych;

Napedy robotéw; naped elektryczny: silnik indukcyjny, synchroniczny krokowy;
poréwnanie silnikow elektrycznych pod katem typowych zastosowar; serwonapedy

We elektryczne; silniki liniowe, przekladnie; naped pneumatyczny: silowniki, sztuczne
mieénie; naped hydrauliczny; napedy innowacyjne.
W7 W8 Sztuczna inteligencja w robotyce; algorytmy genetyczne; logika rozmyta, sieci
! neuronowe, zautomatyzowane planowanie; machine learning
Systemy nawigacji lokalnej i globalnej, logistyka; pozycja zliczona; nawigacja na
W9, W10 podstawie pozycji zmierzonej; systemy pomiaru odleglosci wykorzystywane w robotach;

systemy nawigacji wedlug znacznikéw; problem pokrycia powierzchni i nawigacji w
robotach sprzatajacych; zautomatyzowane systemy magazynowe

Samochody autonomiczne i roboty na kolach; wspélczesne trendy i stan techniki
samochodowej; systemy wspomagania kierowcy; systemy komunikacji lokalnej miedzy
W11 samochodami i mozliwosci ich zastosowania; konstrukcje robotéw na kotach; rodzaje kot
montowanych w robotach, kota Mecanum, przyktady zastosowan, pojazdy balansujace;
kinematyka robotéw na kolach - klasy kinematyczne, typowe konstrukcje.

Chwytaki, egzoszkielety; wymagania stawiane chwytakom, przykiady konstrukcji;
czujniki stosowane w chwytakach; detekcja poslizgu; materialy stosowane do budowy

wi2 chwytakéw, sztuczne mieénie sterowane elektrycznie; egzoszkielety: prezentacja
wybranych konstrukgji
Interakcja czlowieka z robotem; modele wspélpracy czlowieka z robotem; obszary
W13 wspotpracy: ratownictwo, rehabilitacja, wspomaganie niepelnosprawnych, zapewnienie
bezpieczenstwa i porzadku (wojsko i policja), edukacja; zastosowania domowe i
przemystowe.
Zastosowania robotyki w medycynie - podstawowe obszary zastosowar, konstrukcje,
W14 chirurgia, diagnostyka, rehabilitacja, systemy podtrzymania zycia, metody obserwacji,
obserwacja zdalna, teleobecnos¢.
W15 Prezentacja przykladowego rozwigzania systemu robotyki z dziedziny transportu
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
11 Synteza ukladu sterowania sekwencyjnego dla trzyosiowego manipulatora

pneumatycznego
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Lo Serwomechanizm hydrauliczny - budowa modelu serwonapedu hydraulicznego, dobér
nastaw regulatora
13 Kinematyka robotéw - wyznaczanie réwnan kinematyki manipulatora na podstawie
parametréw DH, wyznaczanie pozycji i orientacji chwytaka
14 Kinematyka robotéw - obliczenia kinematyki manipulatora, proste i odwrotne zadanie
kinematyczne
L5 Dynamika robotéw - wyznaczanie jakobianu, obliczanie sil dzialajgce w przegubach
L6 Naped asynchroniczny z przetwornica czestotliwosci - podstawowa konfiguracja i
testowanie napedu.
L7 Programowanie manipulatora przemyslowego, projektowanie sekwencji ruchéw,
badanie odpornosci na zakidcenia.
L8 Programowanie manipulatora piecioosiowego, Wwyznaczanie trajektorii ruchu,
dokladno$¢ pozycjonowania, projektowanie sekwencji montazu
L9 Serwonaped polozenia liniowego - podstawowa konfiguracja, monitorowanie pracy,
dobér nastaw regulatora.
L10 | Projektowanie sterownika fuzzy logic dla systemu sterowania robotem mobilnym.
L11 | Projektowanie i uczenie sieci neuronowej do identyfikacji obiektéw lub klasyfikacji
112 Projektowanie napedu pneumatycznego Ilub hydraulicznego dla manipulatora
przemystowego, dobdr podstawowych elementéw, przeprowadzenie symulacji.
L13 | Planowanie trasy przejazdu robota mobilnego wg. algorytmu A*
114 Naped =z silnikiem krokowym - budowa, monitorowanie pracy, wyznaczenie
charakterystyki mechanicznej silnika krokowego
L15 | Badanie wlasciwosci serwonapedu pneumatycznego
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Zajecia laboratoryjne w matych grupach
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny . Prc’)g
oceny zaliczeniowy
01 Egzamin 51%
02 Ocena przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych 51%
o3 Sprawozdania z wykonanych do§wiadczer laboratoryjnych 100%
Literatura podstawowa
1 Craig J.J.: Wprowadzenie do robotyki. WNT, Warszawa,1995
2 Szkodny T.: Podstawy robotyki. Wyd. Pol. Slaskiej. 2011
Literatura uzupelniajaca
1 Domachowski Z.: Automatyka i robotyka - podstawy, Wyd. PG, Gdansk, 2003
5 Fraczek J.,, Wojtyra M., Kinematyka ukladéw wielocztonowych. Metody obliczeniowe,
WNT 2008
3 Jezierski E.: Dynamika robotéw, WNT, Warszawa, 2006
4 Koztowski K., Dutkiewicz P., Wréblewski W.: Modelowanie i sterowanie robotow. PWN,
Warszawa, 2003
Obcigzenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udziat w wyktadach 30
udziat w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 90
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przygotowanie do  zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie 60
sprawozdan
przygotowanie do egzaminu 30
Laczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 6
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczeefrelzzis do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
MT1A_W04 W1,W2,W3,W5,
EK1 MT1A_W16 1,2 W6, W7 ! o1
MT1A_W04 W1,W4,W5,
EK2 MT1A_W16 1,2 W6,W7 ! o1
MT1A_W04 W2,W3,W4,W5,
EK3 MT1A_W09 <2 W6,W7 ! o1
MT1A_W04
EK 4 MTIA W16 C2 W1,W4,W7 1 01
MT1A_U14
EK5 MT1A_U20 C3,C4 L1,L2 2 02,03
MT1A_UO02
MT1A_U07
EK 6 MTI1A_Ul4 C3,C4 Le6,L3,L7 2 02,03
MT1A_U20
MT1A_U07
EK7 MT1A_U14 C4 L4,L5 2 02,03
MT1A_U20

Autor programu:

dr inz. Radostaw Cechowicz, dr Pawet Staczek

Adres e-mail:

r.cechowicz@pollub.pl, p.staczek@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Automatyzacji, Wydziat Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna systemow
Przedmiot: paty ] snety y
mechatronicznych
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Kod przedmiotu: MT 1 S07 55-0_2
Rok: I\Y
Semestr: 7

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 6

Sposoéb zaliczenia:

Egzamin /zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Przedstawienie informacji o systemie oceny zgodnosci wyrobéw i urzadzen elektrycznych i
elektronicznych
2 Zapoznanie studentéw z metodami i technikami pomiaru zaklécenr elektromagnetycznych
oraz testami odpornosci elektromagnetycznej urzadzen
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza i umiejetnosci z zakresu teorii obwodow i sygnatéw elektrycznych oraz metrologii

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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FK 1 Ma wiedze w zakresie jakosci i kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen i systeméw
elektrycznych oraz mechatronicznych

EK2 |Ma wiedze z zakresu identyfikacji Zrodet zakt6ceni elektromagnetycznych

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi przeprowadzi¢ analize ryzyka i ocene zagrozen elektromagnetycznych w zakresie

EKS uzytkowania urzgdzen mechatroniczych

FK 4 Potrafi przeprowadzi¢ badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzeri oraz
przygotowac podstawowa dokumentacje wymagana do certyfikacji
W zakresie kompetengji spotecznych:

EK 5 Jest gotéw do uznania waznosci i rozumie aspekty i skutki elektrotechnologii i

mechatroniki

Jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych, szczegélnie w odniesieniu do dziatar
EK6 |na rzecz interesu publicznego w obszarze oddzialywarn elektromagnetycznych na
srodowisko

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe

W1 Podstawy bezpieczenistwa elektrycznego. System oceny zgodnosci wyrobow (dyrektywy
unijne, oznaczenie CE). Dokumentacja techniczna. Normy zharmonizowane.

W2 Pojecia kompatybilnosci elektromagnetycznej. Znaczenie praktyczne. Przepisy i ich
stosowalnos¢, normalizacja EMC.

Zrodita zaklécen elektromagnetycznych. Zrédita promieniowania elektromagnetycznego.
W3 | Analiza wymagan dotyczacych emisji elektromagnetycznej istotnych dla ochrony urzadzen
elektrycznych, elektronicznych i mechatronicznych.

Pomiary pola elektromagnetycznego w aspekcie kompatybilnosci. Poligony pomiarowe,

W4
pomieszczenia ekranowane, GTEM, anteny pomiarowe.
W5 Pomiary zaburzeni przewodzonych w aspekcie kompatybilnosci. Sondy pomiarowe, cegi,
sieci sztuczne, mierniki zakidceni elektromagnetycznych.
W6 Metody badania odpornosci na zaburzenia elektromagnetyczne. Poziomy odpornosci dla
urzadzeri/systemow elektrycznych.
Oddzialywanie podl elektromagnetycznych na $rodowisko i organizmy zywe. Pomiary
W7 natezenia skladowych pola elektromagnetycznego w ujeciu ekspozycji srodowiskowej i

zawodowej. Dopuszczalne poziomy promieniowania elektromagnetycznego. Metodologia
badarn i stanowiska pomiarowe.
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Forma zajec¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1 | Regulamin BHP. Pojecia podstawowe.

L2 | Analiza oddzialywania pél elektrycznych i magnetycznych niskich czestotliwosci

L3 | Analiza widma elektromagnetycznego w zakresie wysokich czestotliwosci

L4 | Analiza zakl6ceni przewodzonych

L5 | Analiza odpornosci na znormalizowane zaburzenia przewodzone

L6 | Analiza odpornosci na znormalizowane zaburzenia promieniowane

L7 | Projekt deklaracji CE dla obiektu mechatronicznego

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng

2 Pokazy aparatury badawczej

3 Cwiczenia laboratoryjne polegajace na wykonaniu okreslonych testéw jakosci urzadzenia.
Metody i kryteria oceny
Symbol metody . . . .
Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie pisemne z czeéci wykladowej 51%

- Sprawozdania z wykonanych do$wiadczen 100%

laboratoryjnych

o3 Projekt deklaracji CE 70%

Literatura podstawowa

1 Akty normalizacyjne: dyrektywy unijne EMC, LV, normy serii CISPR 16, EN 61000-4 oraz
EN 61000-6

) Mazurek P. A. Laboratorium podstaw kompatybilnosci elektromagnetycznej, Politechnika
Lubelska 2012

3 Wieckowski T. ,Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych”, Oficyna Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001
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1 Machczyniski W., ,Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej”, Wydaw.
Politechniki Poznariskiej, Poznar 2004
5 Lejdy B., Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. WNT, Warszawa 2003.
Literatura uzupetniajgca
Nowoczesne zarzadzanie jakoscig: praca zbiorowa. T. 2, Metody i narzedzia jakosci,
1 normalizacja, akredytacja, certyfikacja / pod red. Adama, Tabora i Marka Raczki ; [aut.]
Marek Kowalski [et al.] Centrum Szkolenia i Organizacji Systemow Jakosci Politechniki
Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki, Krakéw 2004.
2 Clayton R. Paul “Introduction to electromagnetic compatibility”, Wiley-Interscience, 2006

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 45
udzial w wyktadach 30
udzial w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 105
Przygotowanie do egzaminu 25
Przygotowanie do laboratorium 30
Wykonanie sprawozdan 30
Wykonanie deklaracji zgodnosci CE dla obiektu mechatronicznego 20
taczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6
Macierz efektow uczenia si¢
Efekt Odniesienie danego efektu
uczenia uczen‘ia‘sie do efektéw Cele. Tresci Metody Metody
) zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
ol kierunku studiéw
MT1A_WO05, MT1A_W11
EK1 MT1A_W12, MT1A_W15 C1 W1+W7 1 o1

MT1A_W17, MT1A_W21
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MT1A_W11, MT1A_W12
EK 2 MT1A_W15, MT1A_W17 C1 W1+W7 1 o1
MT1A_W21
MT1A_U03, MT1A_U11
EK 3 C2 L1-L7 2,3 02,03
MT1A_U15, MT1A_U16
MT1A_U03, MT1A_U11
EK 4 C2 L1-L7 2,3 02,03
MT1A_U15, MT1A_U16
01,02,0
EK 5 MT1A_KO01, MT1A_KO02 C1,C2 W1+W7,L1-L7 1,23 3
01,02,0
EK 6 MT1A_KO03, MT1A_K04 C1,C2 W1+W7,L1-L7 1,23 3
Autor programu: dr inz. Pawet A. Mazurek
Adres e-mail: p-mazurek@pollub.pl
Jednostka organizacyjna: Instytut Elektrotechniki i Elektrotechnologii
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Seminarium
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy, obieralny
Kod przedmiotu: MT 1 S07 56-0_2
Rok: I\Y
Semestr: 7
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 10
Wyktad -
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 10
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie proj.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski/Jezyk angielski
Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z zasadami dyplomowania na I stopniu mechatroniki

C2 | Wyksztalcenie umiejetnosci dyskutowania i formutowania sadéw w obszarze mechatroniki

C3 | Wyksztalcenie umiejetnosci efektywnego prezentowania i komunikowania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawy elektroniki, informatyki, mechaniki, automatyki, automatyzacji
2 Umiejetnosci pracy z komputerem i narzedziami informatycznymi

Efekty uczenia sie
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W zakresie wiedzy:

Student ma wiedze o stanie obecnym oraz najnowszych trendach rozwojowych

EK 1
mechatroniki

FK 2 Student ma wiedze o wilasnosci intelektualnej - w szczeg6lnosci o systemie
antyplagiatowwym
W zakresie umiejetnosci:

EK 3 Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédel,
integrowac je oraz przeksztalca¢ do uzytecznej postaci.

BK 4 Student potrafi efektywnie prezentowa¢ wyniki wlasnej dziatalnosci, nie tylko w postaci

pisemnej ale rowniez w formie ustnej prezentacj.

EK5 | Potrafi postugiwac sie rzeczowym jezykiem w reprezentowanej dziedzinie inzynierskie;j.

EK 6 |Pracuje samodzielnie, wykazuje kreatywnos¢ w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich.

EK 7 Potrafi czytac i rozumie dokumenty techniczne, wykresy, raporty specyficzne dla ukladu i
jego podsysteméw, oraz jest w stanie prowadzi¢ konsultacje z ekspertami

Ma swiadomos¢ potrzeby ciaglego uzupelniania wiedzy, szczegolnie w zakresie kursow
EK 8 . . :
podnoszacych kompetencje w zawodzie mechatronika.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK9 |Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych.

Jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz dbalosci o dorobek i tradycje
EK 10
zawodu inzyniera mechatronika

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - projekt

P1 | Zajecia organizacyjne. Przedstawienie zasad dyplomowania na kierunku studiéw.

P Dyskusja dotyczaca projektéw inzynierskich. Prezentacja obszaréw i zagadnieni typowych
na egzaminie. Prezentacje i dyskusje problemowe.

P3 | Zagadnienia dotyczace uprawnien zawodowych.

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng

2 | Panel dyskusyjny
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Metody i kryteria oceny

Symbol

metody oceny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Ocena aktywnosci w dyskusji problemowej 30%
o Prezentacja - wystgpienie dotyczace zagadnienia z tematyki 60%
studiow
Literatura podstawowa
1 Regulamin studiow PL
2 Wydzialowe procedury dyplomowania

Literatura uzupetniajaca

1 wymaganiach wstepnych, rozszerzona o najnowsze doniesienia z prasy technicznej

krajowej i zagranicznej

Literatura podana w programach poszczegélnych przedmiotéw wymienionych w

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 10
Udzial w zajeciach projektowych 10
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ projektowych 20
Opracowanie projektu wystapienia 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
ul:zlri’;a efektu ;Ziizi: sig do Cele‘ Tresci Metody Metody
sie zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny

kierunku studiow
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EK 1 MT1A_W16 Cl1-C3 P1- P3 1,2 01,02

EK 2 MTI1A_W22 Cl1-C3 P1-P3 1,2 01, 02
MT1A_UO1

EK 3 Cl1-C3 P1-P3 1,2 01, 02
MT1A_U05
MT1A_U02,

EK 4 MT1A UOSIMT1A U04 Cl1-C3 P1-P3 1,2 01, 02
MT1A_U02,

EK 5 MT1A U0MTLA U04 C1-C3 P1-P3 1,2 01, 02
MT1A_U02,

EK N 1- P1-P 1,2 1,02

6 MT1A_U03 MT1A_U04 -G 3 010

EK 7 MTI1A_U01, Cl1-C3 P1-P3 1,2 01,02
MT1A_UO03 - ) ’ ’

EK 8 MT1A_U06 Cl1-C3 P1-P3 1,2 01, 02

EK 9 MT1A_KO01 MT1A_ K02 Cl1-C3 P1- P3 1,2 01, 02

EK 10 MT1A_KO06 Cl1-C3 P1-P3 1,2 01, 02

Autor programu:

Dr inz. Pawet Mazurek

Adres e-mail:

p.mazurek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Elektrotechniki i Elektrotechnologii
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Projekt inzynierski II

Rodzaj przedmiotu:

Obowigzkowy, obieralny

Kod przedmiotu: MT 1 S07 57-0_2
Rok: v
Semestr: 7

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad -
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie proj.

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Wyksztalcenie umiejetnosci efektywnego prezentowania opracowan inzynierskich.
o Sprawdzenie uzyskanych kompetencji nabytych w trakcie studiéw, ich ukierunkowanie
oraz rozszerzenie poprzez rozwigzanie projektu inzynierskiego.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

innych przedmiotach.

Ogolna wiedza, umiejetnosci i inne kompetencje nabyte w trakcie realizacji studiéw na

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:
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FK 1 Ma wiedze na temat budowy i zasady dziatania zloZonych ukladéw mechatronicznych, o
obecnym stanie techniki i trendach rozwojowych.
W zakresie umiejetnosci:

FK 2 Uzyskuje informacje z réznych Zrédel, pracuje samodzielnie lub w zespole nad
powierzonymi zadaniami.

EK 3 Potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca zadania inzynierskiego i tekst omawiajacy to
zagadnienie.

EK 4 Posiada umiejetnos¢ stosowania specjalistycznego oprogramowania w trakcie
projektowania oraz metod klasycznych.
W zakresie kompetengji spotecznych:

EKS Pracuje samodzielnie, wykazuje kreatywnos¢ w rozwigzywaniu probleméw
inzynierskich.

EK6  |]Jest gotow do uznawania potrzeby ciaglego uzupelniania wiedzy.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - projekt

Tresci programowe

P1 Zastosowanie wiedzy z przegladu literatury do uszczegélowienia zalozerr projektowych,
przeprowadzenie procesu projektowego oraz opracowanie projektu inzynierskiego.

P2 | Prezentacja projektow inzynierskich wraz z dyskusja uzyskanych wynikow.

Metody dydaktyczne

1 Projekt - prezentacje projektéw i dyskusje nad zagadnieniami.

Metody i kryteria oceny

yn 1bol t y ’
S Ol meto OplS met: Yy oc i r i
' d ody ocen y Z ahczenlowy

AT - dst - taciiiob
o1 aliczenie na podstawile oceny prezentacji i obrony 51%

przygotowanego projektu inzynierskiego

Literatura podstawowa

Literatura z zakresu zagadnien inzynierskich i poza inzynierskich wystepujacych w

376



przydzielonych tematach.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Sred‘nia licz?oa godzin r}a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 30
Udziat w zajeciach projektowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 70
Przygotowanie zaje¢ projektowych 70
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Macierz efektéw uczenia sie

Efekt

uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do

efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

MT1A_WO05

C2

P1, P2

O1

EK 2

MT1A_UO1

MT1A_U02

2

P1, P2

O1

EK 3

MT1A_UO03
MT1A_U0O4

MT1A_U08

C1, C2

P1, P2

O1

EK 4

MT1A_U09
MT1A_U10
MT1A_U11
MT1A_U13

MT1A_U18

C1,C2

P1, P2

O1
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MT1A_U21
MT1A_U22

MT1A_U23

EK 5

MT1A_KO01

MT1A_KO02

C1,C2

P1, P2

O1

EK 6

MT1A_KO01

MT1A_KO02

C1,C2

P1, P2

O1

Autor programu:

dr inz. Lukasz Jedliniski

Adres e-mail:

ljedlinski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, Wydzial Mechaniczny
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Systemy mikroelektromechaniczne

Rodzaj przedmiotu:

obieralny

Kod przedmiotu: MT 1507 58-1_2
Rok: I\Y
Semestr: 7

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu/zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Uzyskanie przez studenta wiedzy interdyscyplinarnej z zakresu technologii, budowy i

dzialania przyrzadéw elektromechanicznych w skali mikro

C2 Zapoznanie studenta z szeroka gama zastosowan urzadzeni mikroelektromechanicznych

c3 Zapoznanie  studenta z  aktualnymi  trendami  rozwoju  mikrosysteméw
elektromechanicznych
ca Zapoznanie studenta z wiedza na temat projektowania i modelowania wybranych
mikrosysteméw krzemowych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Student zna podstawy budowy i zasady dziatania przyrzadéw poétprzewodnikowych
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

FK 1 Student ma podstawowgq wiedze o technologii, budowie, zasadzie dziatania nowoczesnych
systemoéw mikroelektromechanicznych

EK 2 Student orientuje si¢ w  najnowszych trendach rozwojowych  systeméw
mikroelektromechanicznych

EK3 |Student ma ogélna wiedze o zastosowaniach mikrosysteméw elektromechanicznych

W zakresie umiejetnosci:

Student potrafi zaproponowaé¢ odpowiednie urzadzenia mikroelektromechaniczne do
EK 4 |realizacji konkretnych zadan w praktyce zawodowej w oparciu o zdobyta wiedze, katalogi,
czy Internet, ze Swiadomoscia zalet i wad swojej propozycji

Student potrafiopracowa¢ dokumentacje oraz sformulowaé wnioski dotyczace

EK 5
zrealizowanych ¢wiczen praktycznych
FK 6 Student posiada podstawowa umiejetno$¢ projektowania konstrukcji i procesu
wytwarzania mikrosysteméw elektromechanicznych
W zakresie kompetencji spotecznych:
BK 7 Student jest gotow do uznania koniecznoéci doksztalcania si¢ w zwigzku z dynamicznym
rozwojem mechatroniki
EK 8 Student jest gotéw do odpowiedzialnoéci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzana z
praca zespolowa
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
TreSci programowe
W1 Wprowadzenie do przedmiotu - zakres kursu, definicje, rynek mikrosystemow, rola
techniczna i cywilizacyjna, aktualne trendy rozwoju
W2 Krzem oraz inne materialy dla techniki mikro-systeméw oraz ich wtasciwosci

wykorzystywane w mikrosystemach

W3 Fizyczne podstawy ukltadéw MEMS

W4-5 Technologie wykonywania uktadéw MEMS

Wo Budowa i charakterystyka uktadu mikroelektromechanicznego

W7 Uklady pomiarowe wspétpracujace z uktadami MEMS
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W8

Oprogramowanie komputerowe wspomagajace projektowanie uktadéw MEMS

W9

Czujniki typu MEMS

W10

Aktuatory typu MEMS

W11

Uktady mikrooptyczne typu MOEMS

W12

Zasilanie mikrosystemow

W13

Mikrosystemy fluidyczne

W14

Bio-MEMS

W15

Przyktadowe zastosowania mikrosysteméw

Forma zajec¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1

Projekt konstrukgji i technologia czujnika cinienia

L2

Projekt konstrukgji i technologia czujnika przyspieszenia

L3

Modelowanie i symulacje wybranego przyrzadu typu MEMS

L4

Badanie czujnikéw temperatury i wilgotnosci

L5

Projekt konstrukgji i technologia wybranego aktuatora

Metody dydaktyczne

Wyklad z prezentacja multimedialng

Cwiczenia laboratoryjne

Metody i kryteria oceny

Symbol metody
oceny

Opis metody oceny Prog zaliczeniowy

o1 Zaliczenie kolokwium 51%

02 Sprawozdanie z wykonanego projektu 51%

Literatura podstawowa

Dziuban ]. ,Technologia i zastosowanie mikromechanicznych struktur krzemowych i

krzemowo-szklanych w technice mikrosysteméw”, Wyd. Pol. Wroc., Wroctaw, 2004
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2 Gad-el-Hak M., ,, The MEMS Handbook”, CRC Press LLC, 2002

3 Tai-Ran-Hsu, ,MEMS&Microsystems Design and Manufacturing”, Mc Graw Hill 2003

4 Beck R., , Technologia krzemowa”, WN PWN, Warszawa 1991

Literatura uzupetniajgca

and Microengineering”

Czasopisma w jezyku angielskim: ,Sensors and Actuators”, ,Journal of Micromechanics

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udziat w wykladach 30
Udzial w zajeciach labratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 65
Przygotowanie sie do zajec¢ 45
Wykonanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
¢ . crext uczer,na sle o Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow dmiot dvdakt
rzedmiotu rogramowe aktyczne ocen
sie zdefiniowanych dla P Prog yaary y
kierunku studiéw
W2-W5, W8-
EK1 MT1A_W13 C1 1,2 01,02
W13
EK2 MT1A_W16 C3 W1, Wo, We- 1 o1
B W14
EK3 MT1A_W13 C2 W6, W8-W14 1 o1
MT1A_U02
EK4 C1,C2,C4 | W8-WI14, L1-L5 1,2 01, 02
MT1A_U22
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MT1A_UO03
EK5 C4 W7, L1-L5 1,2 01, 02
MT1A_U19
EK6 MT1A_U22 C1,C4 W2-W5, L1-L5 1,2 01, 02
EK7 MT1A_KO01 C3 W1, W8-W14 1 O1
EK9 MT1A_K04 C1,C4 L1-L5 2 02

Autor programu:

dr inz. Andrzej Kociubiriski

Adres e-mail:

a.kociubinski@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Informatyki

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydzial Elektrotechniki i
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Czujniki i aktuatory
Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: MT 1507 58-2_2
Rok: I\Y
Semestr: 7

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu, zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Uzyskanie przez studenta wiedzy interdyscyplinarnej z zakresu technologii, budowy i

dzialania przyrzadéw elektromechanicznych w skali mikro

Zapoznanie studenta z szeroka gama zastosowan czujnikéw i aktuatoréw wykonanych w

2
technologii MEMS

C3 Zapoznanie  studenta z  aktualnymi  trendami  rozwoju  mikrosysteméw
elektromechanicznych

ca Zapoznanie studenta z wiedza na temat doboru, projektowania i modelowania wybranych
mikrosysteméw krzemowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Student zna podstawy budowy i zasady dziatania przyrzadéw potprzewodnikowych
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Student ma podstawowgq wiedze o technologii, budowie, zasadzie dziatania nowoczesnych

EK 1
czujnikéw i aktuatoréw mikroelektromechanicznych

EK 2 Student orientuje si¢ w  najnowszych trendach rozwojowych  systeméw
mikroelektromechanicznych

EK 3 Student ma ogdlng wiedze o zastosowaniach czujnikow i aktuatoréw wykonanych w

technologii MEMS

W zakresie umiejetnosci:

Student potrafi zaproponowaé¢ odpowiednie urzadzenia mikroelektromechaniczne do
EK 4 |realizacji konkretnych zadanh w praktyce zawodowej w oparciu o zdobyta wiedze, katalogi,
czy Internet, ze Swiadomoscia zalet i wad swojej propozycji

Student potrafi opracowaé¢ dokumentacje oraz sformulowaé¢ wnioski dotyczace

EK 5
zrealizowanych ¢wiczen praktycznych
BK 6 Student posiada podstawowa umiejetnos¢ projektowania konstrukcji i procesu
wytwarzania czujnikéw i aktuatoréw w technologii MEMS
W zakresie kompetencji spotecznych:
BK 7 Student jest gotow do uznania koniecznoéci doksztalcania sie w zwiazku z dynamicznym
rozwojem mechatroniki
FK 8 Student jest gotow do odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane zadania, zwigzang z
praca zespolowa
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyktady
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do przedmiotu - zakres kursu, definicje, rynek mikrosysteméw, rola
techniczna i cywilizacyjna, aktualne trendy rozwoju
W2 Krzem oraz inne materialy dla techniki mikro-systeméw oraz ich wilasciwosci
wykorzysty-wane w mikrosystemach
W3-4 Procesy technologiczne stosowane do wytwarzania ukladow MEMS
Wb5-6 Czujniki wielkosci fizycznych wykonane w technologii MEMS
W7 Przyktady zastosowania czujnikow typu MEMS
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W8-9 Aktuatory wykonane w technologii MEMS

W10 Przyktady zastosowania aktuatoréw typu MEMS

Wi1 Oprogramowanie komputerowe wspomaga-jace projektowanie czujnikéw i aktuatoréw

W12 Uktady mikrooptyczne typu MOEMS

W13 Czujniki i aktuatory typu Bio-MEMS

W14 Zasilanie mikrosystemow

W15 Uklady pomiarowe wspétpracujace z uktadami MEMS

Forma zajec¢ - laboratoria

Tresci programowe
L1 | Projekt konstrukgji i technologia czujnika ci$nienia
L2 | Projekt konstrukgji i technologia czujnika przyspieszenia
L3 | Modelowanie i symulacje wybranego przyrzadu typu MEMS
L4 | Badanie czujnikéw temperatury i wilgotnosci
L5 | Projekt konstrukgji i technologia wybranego aktuatora
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie kolokwium 51%
02 Sprawozdanie z wykonanego projektu 51%
Literatura podstawowa
1 Dziuban ]. ,Technologia i zastosowanie mikromechanicznych struktur krzemowych i
krzemowo-szklanych w technice mikrosysteméw”, Wyd. Pol. Wroc., Wroctaw, 2004
2 Gad-el-Hak M., ,, The MEMS Handbook”, CRC Press LLC, 2002
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3 Tai-Ran-Hsu, , MEMS&Microsystems Design and Manufacturing”, Mc Graw Hill 2003
4 Beck R., , Technologia krzemowa”, WN PWN, Warszawa 1991
Literatura uzupelniajaca
1 Czasopisma w jezyku angielskim: ,Sensors and Actuators”, ,Journal of Micromechanics
and Microengineering”
Obcigzenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udziat w wykladach 30
Udzial w zajeciach labratoryjnych 30
Praca wiasna studenta, w tym: 65
Przygotowanie sie do zajec¢ 45
Wykonanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 20
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
¢ ) ere uczer,na sle do Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow dmiot dvdakt
rzedmiotu rogramowe aktyczne ocen
sie zdefiniowanych dla P Prog yaaxty Y
kierunku studiéw
W2-W5, W8-
EK1 MT1A_W13 C1 1,2 01,02
W13
W1, W6, W8-
EK2 MT1A_W16 C3 1 O1
W14
MT1A_UO02
EK3 C2 W6, W8-W14 1 O1
MT1A_U22
MT1A_UO02
EK4 C1,C2,C4 | W8-WI14, L1-L5 1,2 01, 02
MT1A_U22
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MT1A_UO03
EK5 C4 W7, L1-L5 1,2 01, 02
MT1A_U19
EK6 MT1A_U22 C1,C4 W2-W5, L1-L5 1,2 01, 02
EK7 MT1A_KO01 C3 W1, W8-W14 1 O1
EK9 MT1A_K04 C1,C4 L1-L5 2 02

Autor programu:

dr inz. Andrzej Kociubiriski

Adres e-mail:

a.kociubinski@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Informatyki

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, Wydzial Elektrotechniki i
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechatronika

Studia I stopnia

Przedmiot:

Wirtualne systemy sterowania i nadzoru

Rodzaj przedmiotu:

Obieralny

Kod przedmiotu: MT 1 507 59-1_2
Rok: v
Semestr: 7

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5

Sposob zaliczenia:

Zaliczenie wykladu/zaliczenie lab.

Jezyk wykladowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

Przedstawienie roli wirtualnych systeméw sterowania i nadzoru oraz ich zastosowanie w
C1 procesach kontrolno-pomiarowych. Omoéwienie wad i zalet wirtualnych systeméw
sterowania i nadzoru.
2 Omoéwienie sposobéw przekazywania informacji oraz przedstawienie struktur
programowych umozliwiajacych przetwarzania danych pomiarowych.
Zapoznanie ze Srodowiskiem programowania umozliwiajgcym budowe wirtualnych
C3 |systemow  kontrolno-pomiarowo i aplikacji ~ diagnostycznych dla  ukladow
mechatronicznych.
C4 | Praktyczne przygotowanie do tworzenia aplikacji kontrolno-pomiarowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
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1 Umiejetnos¢ obstugi systemu operacyjnego MS Windows.

Wiadomosci z zakresu technik informatycznych i automatyki oraz miernictwa wielkosci

2
elektrycznych i nieelektrycznych.
Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

K1 |0 ™M@ uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie automatyki i
robotyki z teorig sterowania

EKo | M@ podstawowa wiedze w zakresie informatyki oraz architektury, metod i technik
programowania systeméw mikroprocesorowych

EK3 | ™ podstawowq wiedze w zakresie metrologii wielkosci geometrycznych oraz wielkosci
elektrycznych, zna metody pomiaru i analizy wynikéw eksperymentu
W zakresie umiejetnosci:

EK 4 |- potrafi wykorzystywac technologie informatyczne w zastosowaniach inzynierskich

K5 | potrafi postugiwac sie przyrzadami i systemami pomiarowymi, oceni¢ poprawnosé
przeprowadzonych pomiaréw, potrafi postugiwac sie cyfrowymi metodami pomiaru
W zakresie kompetencji spotecznych:
- jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i

EK 6 |praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnoéci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu mechatronicznego

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

Tresci programowe

Zasady tworzenia wirtualnych systeméw sterowania i nadzoru z wykorzystaniem
srodowiska LabVIEW. System diagnostyczny jako rozbudowany system kontrolno-
W1 | pomiarowy. Charakterystyka srodowiska programistycznego - instalacja, panel czolowy,
schemat blokowy, palety narzedzi. Zastosowanie Srodowiska LabView w aplikacjach
obstugujacych uklady mechatroniczne.

Charakterystyka typoéw danych - wystepowanie, rozpoznawanie na podstawie symboli i
W2 | kolorystyki obiektéw, zmiana typu danych. Analiza/usuwanie btedéw. Metody $ledzenia
kodu. Modularyzacja - tworzenie, wstawianie, wywotywanie podprograméw.

Struktury programowe umozliwiajace realizacje zalozonych zadan i procedur

W3 programowych oraz obstuge proceséw akwizycji, przetwarzania i prezentacji danych. Rola

struktur programowych - struktury wyboru, struktury sekwencyjnej oraz petli -
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w algorytmach programowych. Obsluga macierzy, tabeli i klastrow.

W4

Indywidualizacja $srodowiska programistycznego - modyfikacja wlasciwosci programoéw,
palet, tworzenie wlasnych obiektow. Budowa front paneli programéw jako interfejsow
HMI. Planowanie aplikacji - dobér struktury kodu, projektowanie i wdrazanie
mechanizmoéw obstugi bledéw, unikanie nadmiernego wykorzystania procesora i pamieci.
Projektowanie panelu czolowego - zagadnienia podstawowe, klastry logiczne, programowa
obstuga obiektéw za pomoca weztéw wiasciwosci.

W5

Dane taricuchowe - wprowadzanie i wyswietlanie danych tekstowych. Operacje plikowe
we/wy z wykorzystaniem wezléw Srodowiska. Techniki zarzadzania danymi w zakresie
jednego programu, wymiany danych w zakresie pojedynczej jednostki, sieciowa wymiana
danych - zmienne lokalne i globalne, protokét datasocket. Tworzenie plikéw
wykonywalnych. Generowanie pakietéw instalatora.

Weé

Omoéwienie mozliwosci, waloréw i ograniczent wirtualnych systeméw sterowania i nadzoru
na przykladach zrealizowanych projektéw. Rola komputerowych systeméw akwizycji
danych pomiarowych w praktyce.

Forma zajec¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1

Zajecia wstepne. Przedstawienie sposobu pracy i zasad obowigzujacych w laboratorium.
Utworzenie i przetestowanie kont uzytkownikéw. Indywidualne ksztalttowanie srodowiska
pracy przez Studenta. Sprawdzenie dostepnosci do zasobow sieciowych.

L2

Zapoznanie ze Srodowiskiem tworzenia systeméw przez stworzenie przyrzadu wirtualnego
do generowania sygnatlu i jego prezentacji na panelu czotlowym. Korzystanie z gotowych
szablonéw. Edycja elementéw panelu czolowego

L3

Charakterystyka i zastosowanie w programach petli While i petli For oraz rejestrow
przesuwnych. Prezentacja danych za pomoca wykresu Waveform Chart, Waveform Graph
oraz XY Grapf.

L4

Tablice - tworzenie tablic oraz zapoznanie z funkcjami umozliwiajagcymi dziatania na
tablicach. Klastry - tworzenie obiektow klastréw na panelu czolowym oraz korzystanie z
funkcji do taczenia i roztaczania danych o charakterze klastrowym.

L5

Wykorzystanie w programach struktur wyboru i struktur sekwencyjnych. Budowa
wirtualnych przyrzadéw wykorzystujacych wezty formuly do wykonywania zlozonych
dziatann matematycznych i wyswietlania ich na wykresie.

L6

Zmienne laficuchowe - charakterystyka i poznanie funkcji umozliwiajacych dzialanie na
danych typu String. Zapoznanie z mechanizmem obstugi plikéw z danymi (zapis i odczyt z
pliku) w r6znych formatach.

L7

Deklaracja sposobu funkcjonowania podprogramoéw. Deklarowanie klawiszy skrétu dla
funkgji panelu czotowego i konfigurowanie sposobu wyswietlania okien podprogramoéw
inicjowanych za pomocg klawiszy skrétu. Budowa programéw umozliwiajacych generacje,
analize i prezentacje serie danych. Utworzenie programu kontrolujagcego dane o
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uzytkowniku bazujacego na prostym modelu architektury.
Konfiguracja (optymalizacja) panelu czolowego. Stosowanie kontrolki zaktadkowej. Menu
bazujace na klastrze logicznym. Wezly wlasciwosci. Wykorzystanie zmiennych lokalnych
L8 | do inicjacji modyfikowania wskaznikéw i kontrolek panelu czolowego programu.
Uzywanie zmiennych globalnych do wymiany danych pomiedzy programami. Wymiana
danych za pomoca mechanizmu datasocket.
Zapis i odczyt danych z plikéw binarnych. Przegladanie i sterowanie programem ze
Lo zdalnego komputera i za posdrednictwem protokotu HTTP i przegladarki internetowe;.
taczenie podprograméw ramach projektu. Zapoznanie sie¢ z funkcjami ulatwiajacymi
obstuge projektéw aplikacji. Tworzenie wykonywalnego pliku samodzielnej aplikacji.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Dyskusja w trakcie zaje¢ wykladowych
3 Laboratorium programistyczne
4 Analiza przypadkow
Metody i kryteria oceny
Symbol Pré
ymbo Opis metody oceny ) rog
metody oceny zaliczeniowy
o1 Wykonanie zadan z instrukcji ¢éwiczen laboratoryjnych 100 %
02 Zaliczenie ustnych czastkowych testow sprawdzajacych 100%
o3 Zaliczenie pisemne wyktadu 51%
Literatura podstawowa
1 Chrusciel M., LabVIEW w praktyce, Wyd. BTC, Legionowo 2008
2 Folea S., Practical Applications and Solutions Using LabVIEW Software. InTech, 2011
3 Ttaczata W., Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT,
Warszawa 2002
1 Bitter R., Mohiuddin T., Nawrocki M., LabVIEW: advanced, programming, technique.
Wydawnictwo CRC Press/Taylor & Francis Group, Boca Raton; London; New York 2007

Literatura uzupetniajgca

392




National Instruments, Materialy szkoleniowe LabVIEW Express Basics Interactive Training.

1
CD, National Instruments 2008

5 Buczaj M., Sumorek A., Control and data acquisition system for rotary compressor. ITM
Web of Conferences - 2017, vol. 15, s. 1-8

3 Sumorek A., Buczaj M., Control and data acquisition system for the rolling machine.

MATEC Web of Conferences - 2019, vol. 252

Buczaj M., Sumorek A., Horyniski M., Styla S, Wykorzystanie srodowiska LabView w
4 procesie dydaktycznym z zakresu sterowania ustawieniami kamer PTZ. TTS Technika
Transportu Szynowego - 2013, nr 10, s. 1613-1623

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wiasna studenta, w tym: 65
Przygotowanie do laboratoriow 35
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykladu 30
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
u]czizl:ia efektu ;Ziizij sig do Cele. Tresci Metody Metody
sie zdefiniowanych dla przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
kierunku studiéw
W4, W6, 02,
EK1 MT1A_W04 C1,C3 1,2 03
EK 2 MT1A_W14 C1, C3,C4 W1, W2, W3, 1,2 02, 03
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W4, W5, W6,
W1, W3, oo
EK 3 MTIA_ W15 C1, C3 1,2 '
W4, W6 O3
12,13, L4, oL oo,
EK 4 MTI1A_Ul4 C2, C4 3,4
L5, L6, L7 O3
12,13, L4, oL o,
EK 5 MTIA_U15 C3,C4 3,4
L5, 16, L7 O3
11,12 13,
01, 02,
EK 6 MTI1A_KO02 C3,C4 14,15, L6, 1,2,3, 4 o
L7

Autor programu:

dr inz. Marcin BUCZA]

Adres e-mail:

m.buczaj@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Elektrotechniki i Elektrotechnologii

Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
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Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

Mechatronika
Studia I stopnia
Przedmiot: Podstawy monitorox./vania i diagnostyki
ukladoéw mechatronicznych
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: MT 1 507 59-2_2
Rok: IV
Semestr: 7
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 5
Spos6b zaliczenia: Zaliczenie wykladu/zaliczenie lab.
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Przedstawienie zagadniern zwigzanych z zastosowaniem urzadzen technicznych
wykorzystywanych w procesach akwizycji danych, wspomagania decyzji i systemach
diagnostycznych.

2

Okreslenie mozliwosci wykorzystania technik komputerowych do tworzenia narzedzi
wspomagajacych monitorowanie proceséw technicznych i diagnostyki w uktadach
mechatronicznych.

C3

Rola elementéw odpowiedzialnych za realizacje podstawowych funkcji w komputerowych
systemach diagnostycznych - zasilenie ukladu, akwizycja danych, komputerowe
przetworzenie i analiza danych oraz interfejsy komunikacyjne. Rola komputerowego
wspomagania proceséw akwizycji, przetwarzania i przekazywania informacji w
urzadzeniach monitorujacych i diagnostycznych.

C4

Tworzenie narzedzi informatycznych umozliwiajacych realizacje celéw badawczych,
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diagnostycznych i kontrolno-pomiarowych w mechatronice.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji

Umiejetnos¢ obstugi systemu operacyjnego MS Windows oraz znajomoé¢ funkcjonowania
sieci komputerowych.

Wiadomosci z zakresu technik informatycznych i automatyki oraz miernictwa wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

K1 |0 ™M@ uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie automatyki i
robotyki z teorig sterowania

EKo | M podstawowa wiedze w zakresie informatyki oraz architektury, metod i technik
programowania systeméw mikroprocesorowych

rK3 |2 podstawowaq wiedze w zakresie metrologii wielkoéci geometrycznych oraz wielkosci
elektrycznych, zna metody pomiaru i analizy wynikéw eksperymentu

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 |- potrafi wykorzystywac technologie informatyczne w zastosowaniach inzynierskich

K5 | potrafi postugiwaé sie przyrzadami i systemami pomiarowymi, oceni¢ poprawnosé
przeprowadzonych pomiaréw, potrafi postugiwac sie cyfrowymi metodami pomiaru

W zakresie kompetencji spotecznych:

- jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
EK 6 |praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu mechatronicznego

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyktady

TreSci programowe

Teoretyczne podstawy diagnostyki technicznej i odniesienie ich do probleméw i specyfiki
W1 | pomiar6w w zakresie ukladéw mechatronicznych. Komputerowe wspomaganie procesu
monitorowania parametrow technicznych i diagnostyki uktadéw mechatronicznych.

Zastosowanie technik komputerowych w przyrzadach analitycznych, urzadzeniach

w2 diagnostycznych i pomiarowych oraz systemach wspomagania decyzji. Zrédla i typy

noénikéw informacji technicznej, mozliwosci ich rejestracji, analizy i oceny. Rola
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komputerowych systeméw wspomagania decyzji.

W3

Zakres mozliwosci oraz charakterystyka poszczegélnych typéw komputerowych uktadow
diagnostycznych, warunki ich eksploatacji oraz mozliwosci ich wspétpracy w ramach
zintegrowanych systeméw sterowania. Ogélna charakterystyka aparatury diagnostyczno-
pomiarowej wykorzystywanej w badaniach technicznych.

W4

Elementy wspolczesnej aparatury diagnostyczno-pomiarowej (wzmacniacze operacyjne,
generatory, filtry, przetworniki A/C i C/A). Podstawowe techniki pomiarowe, pomiar
wielkosci  nieelektycznych. Elementy techniki ~mikroprocesorowej i systeméw
wbudowanych.

W5

Obstuga komputerowych systemoéw diagnostycznych opartych na metodach, technikach i
technologiach teleinformatycznych, informatycznych i elektronicznych. Obstuga urzadzen
wspomagajacych procesy kontrolno-pomiarowe i diagnostyczne. Projektowanie procedur
pomiarowych i analizowanie zebranych danych.

W6

Budowa systeméw komputerowych i aplikacji zarzadzajacych i nadzorujacych prace
urzadzenn technicznych. Akwizycja, rejestracja i wizualizacja danych pomiarowych.
Charakterystyka srodowiska LabView, jako narzedzia programistycznego umozliwiajacego
budowe systemow kontrolno-pomiarowych. Tworzenie aplikacji i konfiguracja kart
akwizycji danych w systemie LabView.

Forma zajec¢ - laboratoria

TreSci programowe

L1

Zajecia wstepne. Przedstawienie sposobu pracy i zasad obowiazujacych w laboratorium.
Utworzenie i przetestowanie kont uzytkownikéw. Indywidualne ksztaltowanie srodowiska
pracy przez Studenta. Sprawdzenie dostepnosci do zasoboéw sieciowych.

L2

Zapoznanie ze Srodowiskiem LabVIEW. Budowa przykladowego przyrzadu wirtualnego.
Korzystanie z gotowych szablonéw. Edycja elementéw panelu czolowego. Podprogramy.
Tworzenie ikon i paneli terminali. Wprowadzanie podprogramoéw.

L3

Funkcjonowanie petli programowych While i For. Rejestry przesuwne. Prezentacja danych
za pomoca wykreséw. Tablice, macierze i klastry. Operacje na tablicach. Tworzenie
obiektéw klastréw na panelu czotowym oraz korzystanie z funkgji do aczenia i roziagczania
danych o charakterze klastrowym.

L4

Wykorzystanie w programach struktur wyboru i struktur sekwencyjnych. Zastosowanie
wezléw formuly do wykonywania zlozonych dzialan matematycznych. Zmienne
laricuchowe. Poznanie mechanizmu obstugi plikéw z danymi (zapis i odczyt z pliku).

L5

Realizacja aplikacji kontrolno-pomiarowych w srodowisku LabView.

L6

Tworzenie programéw z zadaniami diagnostyki stanu urzadzen i wspomagajacych decyzje.

L7

Sterowanie aplikacjami za pomocg klawiszy skrétow i pulpitow sterujacych.

L8

Wymiana informacji miedzy réwnoczeénie dzialajgcymi programami zbudowanymi jako
narzedzia wirtualne w srodowisku LabView.
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L9 | Zdalny nadzér nad procesami kontrolno-pomiarowymi w srodowisku LabView.

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng

2 Dyskusja w trakcie zaje¢ wykladowych

3 Laboratorium programistyczne

4 Analiza przypadkéw

Metody i kryteria oceny
me‘i)yc;;t())cc):leny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Poprawne wykonanie instrukcji ¢wiczen laboratoryjnych 100 %
02 Obecnos¢ na zajeciach 80 %
O3 Aktywnos¢ na zajeciach wykladowych i laboratoryjnych - 50 %
dodatkowe punkty wplywajace na ocene koricowa
04 Zaliczenie ustnych czastkowych testow sprawdzajacych 100%
05 Zaliczenie pisemne wyktadu 51%
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Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udzial w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wiasna studenta, w tym: 65
Przygotowanie do laboratoriow 30
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu 35
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt fekt ia sie d
© ) ere uczer’ua sle do Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow dmiot dvdakt
rzedmiotu rogramowe aktyczne ocen
sie zdefiniowanych dla P Prog yaaxy Y
kierunku studiéw
W3, W4,
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