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Jezyk obcy |
Karta sylabus przedmiotu
Inzynieria Materiatowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Jezyk angielski |

Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: IM2S0101-1 0

Rok: I

Semestr: 1

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 15

W semestrze:

Wyktad -

Cwiczenia 15

Laboratorium -

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposébb zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk angielski

Cele przedmiotu
Rozwiniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci:
C1 stuchania, czytania, mdwienia i pisania na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
co Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie

specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Zaliczony kurs jezyka angielskiego na poziomie B2
Efekty uczenia sie
W zakresie umiejetnosci:
EK 1 Potrafi postugiwa¢ sie jezykiem angielskim w dziedzinie inzynierii
materiatowej.
EK 2 Rozumie i potrafi analizowa¢ tekst specjalistyczny z zakresu inzynierii
materiatowej.
EK 3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz potrafi wypowiadac sie w jezyku angielskim
na tematy z zakresu inzynierii materiatowej omawiane na zajeciach.
EK 4 Zna struktury gramatyczne niezbedne w komunikacji jezykowej.
EK 5 Potrafi samodzielnie korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim.
EK 6 Potrafi pracowaé samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej rézne role.
W zakresie kompetencji spotecznych:
Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe
EK 7 doksztatcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z réznych zrodet w
celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz osobistych.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
cw1 Wiasciwosci materiatéw, opisywanie ich specyfiki, jakosci oraz przydatnoéci w
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réznych procesach

cw2 ¥ aczniki mechaniczne , rodzaje oraz ich zastosowanie
Cws3 Rodzaje materiatow- stal, polimery, metale niezelazne
cw4 Testowanie materiatdw na podstawie instrukcji

CW5 Mineraty i ceramika- zastosowanie w przemysle.

Metody dydaktyczne

Praca z podrecznikiem, konwersacje, analiza tekstow, ttumaczenia, ¢wiczenia

leksykalne
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie sprawdzianéw pisemnych 51%
02 Zaliczenie prac pisemnych lub wypowiedzi 51%
ustnych
Literatura podstawowa
1 Ibbotson Mark, Professional English In Use. Engineering. Technical English for
Professionals, Cambridge University Press 2009
5 Dorota Gawryta, Mechanical Engineering- reading in English made easy, SJO
Krakéw 2008
Literatura uzupetniajgca
1 David Bonamy, Technical English, Pearson
2 Materiaty dodatkowe opracowane przez wyktadowce

Obcigzenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 15
w tym:
Udziat w ¢wiczeniach 15
Praca wiasna studenta, w tym: 35
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie 15

prac pisemnych

Przygotowanie wypowiedzi ustnych 10

Powtarzanie materiatu do zaliczenia

: 10
sprawdzianu
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu




Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
Efekt :::ketg": sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
IM1A_UO1,
EK 1 IM1A_UO2 C1,C2 CW1-CW7 1 01,02
IM1A UO06
IM1A_UO1,
EK 2 IM1A_UO2 C1,Cc2 Cw2- Cws 1 01,02
IM1A UO06
IM1A_ UO03 ‘ .
EK 3 IMLA_UOE C1,C2 ¢cW1- Cws 1 01,02
EK 4 [IM1A UO06 C1,C2 CW1,- CW8 1 01,02
IM1A UO02 . .
EK 5 IMIA_UO6 C1,C2 Cw2-Cws 1 01,02
EK 6 IMLA_UO5 C1,C2 CW1-CW7 1 01,02
EK 7 IM1A KO1 C1,C2 CW1-CWs 1 01,02

Autor programu: mgr Barbara Mitosz

Adres e-mail: b.milosz@pollub.pl

Jedno_stka . Studium Jezykéw Obcych PL
organizacyjna:




Karta sylabus przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnose¢: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Jezyk niemiecki |
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: IM2S0101-2 0
Rok: I
Semestr: I
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 15
w semestrze:
Wyktad
Cwiczenia 15
Laboratorium
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk niemiecki
Cele przedmiotu
Rozwiniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci:
C1 stuchania, czytania, méwienia i pisania na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
co Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim w zakresie
specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Zaliczony kurs jezyka niemieckiego na poziomie B2
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnosci:
EK 1 Potrafi postugiwaé¢ sie jezykiem niemieckim w dziedzinie inzynierii
materiatowej.
EK 2 Rozumie i potrafi analizowacC tekst specjalistyczny z zakresu inzynierii
materiatowej.
EK 3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz potrafi wypowiadac sie w jezyku niemieckim
na tematy z zakresu inzynierii materiatowej omawiane na zajeciach.
EK 4 Zna struktury gramatyczne niezbedne w komunikacji jezykowej.
EK 5 Potrafi samodzielnie korzystac z literatury fachowej w jezyku niemieckim.
EK 6 Potrafi pracowaé samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej rézne role.
W zakresie kompetencji spotecznych:
Ma Swiadomos$¢é poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe
EK 7 doksztatcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z réznych zrédet w
celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz osobistych.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
cwi1 Wiasciwosci materiatéw, opisywanie ich specyfiki, jakosci oraz przydatnosci w
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réznych procesach
cw2 ¥ aczniki mechaniczne , rodzaje oraz ich zastosowanie
Cws3 Rodzaje materiatow- stal, polimery, metale niezelazne
cw4 Testowanie materiatdw na podstawie instrukcji
CW5 Mineraty i ceramika- zastosowanie w przemysle.
Metody dydaktyczne
1 Praca z podrecznikiem, konwersacje, analiza tekstow, ttumaczenia, ¢wiczenia
leksykalne
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie sprawdziandw pisemnych 51%
02 Zaliczenie prac pisemnych lub wypowiedzi 5106
ustnych

Literatura podstawowa

Mit Beruf auf Deutsch,profil mechaniczny i gbniczo-hutniczy,Nowa Era

Funk,Kuhn,Demme,Studio d A2 lub B1,Cornelsen

Literatura uzupetniajgca

Orientierung im Beruf A2,Langenscheid

Wirtschaftkommunikation Deutsch-Materialien,Klett

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca,

_ 15
w tym:
Udziat w ¢wiczeniach 15
Praca wiasna studenta, w tym: 35
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie 15
prac pisemnych
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 10
Powtarzanie materiatu do zaliczenia 10
sprawdzianu
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5

przedmiotu




Macierz efektédw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
Efekt :::ketg": sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
IM1A_UO1,
EK 1 IM1A_UO2 C1,C2 CW1-CW7 1 01,02
IM1A UO06
IM1A_UO1,
EK 2 IM1A_UO2 C1,Cc2 Cw2- Cws 1 01,02
IM1A UO06
IM1A_ UO03 ‘ .
EK 3 IMLA_UOE C1,C2 ¢cW1- Cws 1 01,02
EK 4 [IM1A UO06 C1,C2 CW1,- CW8 1 01,02
IM1A UO02 . .
EK 5 IMIA_UO6 C1,C2 Cw2-Cws 1 01,02
EK 6 IMLA_UO5 C1,C2 CW1-CW7 1 01,02
EK 7 IM1A KO1 C1,C2 CW1-CWs 1 01,02

Autor programu: mgr Barbara Mitosz

Adres e-mail: b.milosz@pollub.pl

Jedno_stka . Studium Jezykéw Obcych PL
organizacyjna:




Karta sylabus przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Jezyk rosyijski |
Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: IM2S0101-3 0

Rok: I

Semestr: 1

Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: | 15

Cwiczenia 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wyktadowy: jezyk polski, jezyk rosyjski

Cele przedmiotu

Rozwiniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci:

C1 stuchania, czytania, méwienia i pisania na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
co Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem rosyjskim w zakresie

specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Zaliczony kurs jezyka rosyjskiego na poziomie B2
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnosci:
EK1 Potrafi postugiwac¢ sie jezykiem rosyjskim w dziedzinie inzynierii materiatowej.
EK 2 Rozumie i potrafi analizowacC tekst specjalistyczny z zakresu inzynierii
materiatowej.
EK 3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz potrafi wypowiadac sie w jezyku rosyjskim na
tematy z zakresu inzynierii materialowej omawiane na zajeciach.
EK 4 Zna struktury gramatyczne niezbedne w komunikacji jezykowe,;.
EK S5 Potrafi samodzielnie korzystac z literatury fachowej w jezyku rosyjskim.
EK 6 Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej rézne role.
W zakresie kompetencji spotecznych:
Ma Swiadomos¢é poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe
EK 7 doksztatcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z réznych zrédet w
celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz osobistych.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
EW1 Wiasciwosci materiatéw, opisywanie ich specyfiki, jakosci oraz przydatnosci w
réznych procesach
cw2 ¥ aczniki mechaniczne , rodzaje oraz ich zastosowanie
cws Rodzaje materiatow- stal, polimery, metale niezelazne
Cw4 Testowanie materiatdw na podstawie instrukcji
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CW5

\ Mineraly i ceramika- zastosowanie w przemysle.

Metody dydaktyczne

1 Praca z podrecznikiem, konwersacje, analiza tekstow, ttumaczenia, cwiczenia
leksykalne
Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

o1 Zaliczenie sprawdziandw pisemnych 51%

02 Zaliczenie prac pisemnych lub wypowiedzi 5106

ustnych

Literatura podstawowa

Rosyjski w ttumaczeniach gramatyka 1, Katarzyna tukasiak, Jacek Sawinski

Autorskie materiaty dydaktyczne z zakresu specjalistycznego jezyka technicznego.

Literatura uzupetniajgca

Wybrane teksty z rosyjskiej literatury technicznej i internetu

Podrecznik do nauki jezyka rosyjskiego Beseda, Anna Pado

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca,

_ 15
w tym:
Udziat w ¢wiczeniach 15
Praca wiasna studenta, w tym: 35
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie 15
prac pisemnych
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 10
Powtarzanie materiatu do zaliczenia 10
sprawdzianu
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 2

przedmiotu




Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
Efekt :::ketg": sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
IM1A_UO1,
EK 1 IM1A_UO2 C1,C2 CW1-CW7 1 01,02
IM1A UO06
IM1A_UO1,
EK 2 IM1A_UO2 C1,Cc2 Cw2- Cws 1 01,02
IM1A UO06
IM1A_ UO03 ‘ .
EK 3 IMLA_UOE C1,C2 ¢cW1- Cws 1 01,02
EK 4 [IM1A UO06 C1,C2 CW1,- CW8 1 01,02
IM1A UO02 . .
EK 5 IMIA_UO6 C1,C2 Cw2-Cws 1 01,02
EK 6 IMLA_UO5 C1,C2 CW1-CW7 1 01,02
EK 7 IM1A KO1 C1,C2 CW1-CWs 1 01,02

Autor programu: mgr Barbara Mitosz

Adres e-mail:

b.milosz@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych PL
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Zintegrowane systemy wytwarzania
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S0102-0 0
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 30
w semestrze:
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 15
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposoéb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu teorii systeméw

zintegrowanych i budowy przedsiebiorstw zintegrowanych komputerowo

Poznanie systemow i podsystemow w przedsiebiorstwach zintegrowanych

C2 komputerowo

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Podstawy mechaniki

2 | Podstawy inzynierii produkcji

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z elementami zintegrowanych

EK 1 . .
systemow wytwarzania

Zna metody wdrazania oraz wykorzystania zintegrowanych systemoéw

EK 2 wytwarzania i ich podsystemdéw w rozwoju przedsiebiorstwa

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi dobiera¢ i stosowaC w praktyce przemystowej elementy zintegrowanych

EK 3 . )
systemow wytwarzania

W zakresie kompetenciji spotecznych:

Jest gotdbw do wdrazania i zarzadzania przedsiewzieciami technicznymi oraz

EK 4 ; . , L i :
organizacyjnymi w zakresie zintegrowanych systemoéw wytwarzania

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ — wyklady

Tresci programowe

Pojecia podstawowe, wprowadzenie do tematyki zaje¢. Czym jest CIM, jaka

w1 . con . .
jest geneza powstania zintegrowanych systemow wytwarzania?

Klasyfikacja podsystemow komputerowo zintegrowanego wytwarzania.
w2 Prezentacja najnowoczesniejszych technik z obszaru CIM —tj. aigle
manufacturing, Lean production, virtual factory.
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W3

Struktura informatyczna przedsiebiorstwa klasy CIM. Idea komputerowej
integracji przedsiebiorstwa, oméwienie podsystemow CAX.

w4

Funkcje i powigzania podsysteméw CIM. Podstawowe funkcje systemoéw
informatycznych w strukturze CIM. Elastyczny System Wytwarzania,
Elastyczny System Produkcyjny.

W5

Systemy komputerowe oparte na zintegrowanych modelach danych
przyktady. Struktura CIM — inne sposoby analizy i definicji. Strategiczne
oczekiwania przedsiebiorstw wobec technik komputerowych w aspekcie
integracji obszarow funkcjonalnych przedsiebiorstwa.

W6

Elastyczne systemy produkcyjne — ich organizacja i powigzanie z CIM.
Harmonogramowanie produkcji w systemie zintegrowanym. Metody
harmonogramowania, reguty harmonogramowania.

W7

Wspomaganie komputerowe — typowe oprogramowanie wykorzystywane w
planowaniu i harmonogramowaniu produkciji.

w8

Typowe maszyny i urzgdzenia sterowane numerycznie mozliwe do
zastosowania w poszczegolnych obszarach zintegrowanego, w petni
zautomatyzowanego systemu produkcyjnego — omowienie i analiza
przyktadowych rozwigzan.

W9

Metody szybkiego prototypowania narzedzi i wyroboéw — znaczenie i rola w
CIM

W10

Typowe techniki szybkiego prototypowania, metody okreslania parametrow,
cechy urzadzen do szybkiego prototypowania. Wady i zalety
poszczegdlnych metod — metoda stereolitograficzna, metoda Fused
Depositioning Modelling, metoda Laminated Object Manufacturing, metoda
Selective Laser Sintering.

W11

Oferta programowa systeméw komputerowego wspomagania — omowienie
zastosowan, cech, wad i zalet.

W12

Oferta programowa systeméw komputerowego wspomagania — omowienie
zastosowan, cech, wad i zalet. Problemy nadmiaru dostepnych ofert.
Analiza przypadku.

W13

WYybor najlepszego rozwigzania w zakresie technik CIM — analiza na
przyktadzie rzeczywistego przedsiebiorstwa. Wskazniki oceny efektywnosci
zastosowania technik CIM.

W14

Potencjalne kierunki rozwoju zintegrowanego wytwarzania, przyktady
najnowszych rozwigzan na etapie badawczym. Wykorzystanie metod
inteligentnych w rozwoju zintegrowanego wytwarzania.

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

L1

Zajecia wprowadzajace, szkolenie BHP, zasady zaliczenia, podziat na
podgrupy, harmonogram zajec.

L2

Budowa zintegrowanego systemu wytwarzania na przykfadzie
harmonogramu wybranego procesu technologicznego.

L3

Inteligentne systemy zarzgdzania przedsiebiorstwem produkcyjnym —
systemy MRP, ERP, analiza porownawcza.

L4

Rola i znaczenie baz danych w zintegrowanym wytwarzaniu. Modele
struktur baz danych. Budowa przyktadowej bazy danych w oparciu o zestaw
danych z rzeczywistego obiektu przemystowego.

L5

Addywna produkcja elementéw prototypowych w przemysle. Metody
wytwarzania przyrostowego, analiza porownawcza. Slicer jako jeden z
elementow Toolchaina generujacy g-code.
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Optymalizacja obrébki w programie NX. Wykorzystanie funkcji kopiowania

L6 operaciji.

G-code w komputerowym wspomaganiu wytwarzania.

Generowanie $ciezek obrobki, optymalizacja oraz symulacja pracy

L7 obrabiarki CNC z wykorzystaniem programu EdgeCAM.
L8 Modelowanie 3D przyktadowej czesci maszyn z wykorzystaniem programu
SolidEdge.
Metody dydaktyczne
1 |Wykfad multimedialny
2 | Wyktad problemowy
3 | Cwiczenia laboratoryjne — analiza przypadku, rozwigzywanie problemow.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
Kroétkie zadania problemowe, ktorych wyniki sg
o1 . : S 60%
dyskutowane indywidualnie i grupowo.
02 Za[iczenig:- pisemne lub ustne — 50% oceny 60%
koncowe|.
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
03 przygotowywane samodzielnie — 50% oceny 100%
koncowe.
Literatura podstawowa
1 | J. Plichta, St. Plichta, Komputerowo Zintegrowane wytwarzanie.
Z. Banaszek, A. Drzazga, J. Kus$, Metody interakcyjnego modelowania i
programowania procesow dyskretnych.
3 | K. Santarek, St. Strzelczak, Elastyczne systemy produkcyjne.
Literatura uzupetniajaca
1 | T. Luzniak, Solid Edge ST : krok po kroku : rysowanie i modelowanie tradycyjne
2 | K. Augustyn, EdgeCAM : komputerowe wspomaganie wytwarzania.
E. Lisowski, Modelowanie geometrii elementéw maszyn i urzgdzen w systemach
3 | CAD 3D z przyktadami w SolidWorks, Solid Edge i Pro/Engineer : podrecznik dla
studentéw wyzszych szkot technicznych
4 | K. Augustyn, NX CAM : programowanie $ciezek dla obrabiarek CNC.
5 | J. Walkenbach, Analiza i prezentacja danych w Microsoft® Excel®

Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na zrealizowanie

orma aktywnosci o
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, 30

w tym:

udziat w wyktadach 15

udziat w laboratoriach 15

Praca wiasna studenta, w tym: 20

przygotowanie do laboratorium, 10

przygotowanie do zaliczenia z wyktadu 10

taczny czas pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla | 2
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| przedmiotu:

Macierz efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do

efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody

dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

IM2A_WO07

IM2A_W08
IM2A_W10
IM2A_W16

C1, C2

W1-w1i4

1,2

02

EK 2

IM2A_WO7
IM2A_W10
IM2A_W14
IM2A_W16

C1,C2

W1-W14,
L2-L.8

1,2,3

01, 02,
03

EK 3

IM2A_U02
IM2A_UO08
IM2A_U11
IM2A_U12
IM2A_U16
IM2A_U18
IM2A_U21

C1,C2

L2-L8

1,2,3

01, 02,
03

EK 4

IM2A_KO06

C1,C2

W8-W9, L2-
L8

1,2,3

01, 02,
03

Autor
programu:

Dr hab. inz. Dariusz Mazurkiewicz, prof. PL

Adres e-mail:

d.mazurkiewicz@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Podstaw Inzynierii Produkciji
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot:

Zagadnienia przetworstwa tworzyw
polimerowych

Rodzaj przedmiotu:

Obowigzkowy

Kod przedmiotu:

IM2S0103-0 0

Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 30

w semestrze:

Wyktad 15
Cwiczenia

Laboratorium 15
Projekt

Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Egzamin
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z trendami oraz najistotniejszymi osiggnieciami z zakresu
zaawansowanych materiatbw polimerowych, maszyn, urzadzen, narzedzi
przetworczych i proceséw technologicznych przetwdérstwa tworzyw

C2

Opanowanie metodyki postepowania podczas projektowania i modelowania
materiatow inzynierskich oraz ich przeptywu w kanatach przetworczych maszyn,
urzgdzen i narzedzi przetworczych

C3

Uswiadomienie studentom waznosci i odpowiedzialnosci pracy inzyniera, jej skutkow
rowniez pozatechnicznych i wptywu na srodowisko

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje z zakresu przedmiotu
zprzetworstwo tworzyw polimerowych”

Student posiada wiedze, umiejetnoSci i
~Lworzywa polimerowe”

kompetencje z zakresu przedmiotu

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Student ma rozszerzong wiedze w zakresie wytwarzania materiatow inzynierskich

EK 2

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnieciach z zakresu zaawansowanych materiatdéw inzynierskich

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

Student ma umiejetnosS¢ projektowania materiatdw inzynierskich i proceséw
technologicznych

EK 4

Student ma umiejetnos¢ projektowania przetwérstwa

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 5

Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym ich wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wykiady

Tresci programowe

W1 Poczucie odpowiedzialnosci za wykonywang prace, pozatechniczne skutki
dziatalnosci inzynierskiej i wptyw na srodowisko
W2 Urzadzenia uzupetniajgce przygotowawcze i zakonczeniowe w liniach i
stanowiskach technologicznych przetwoérstwa tworzyw
W3 Narzedzia przetwércze: budowa i funkcjonowanie gtowic wytaczarskich, form
wtryskowych
W4 | Ekstrema przetworcze
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Zajecia wprowadzajgce: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu, podziat na
podgrupy, harmonogram éwiczen.
Lo Projekt wypraski wtryskowej: wykonanie modelu numerycznego 3D wypraski
wtryskowej, analiza poprawnosci technologicznej wypraski.
Modelowanie elementéw z tworzyw metodg Rapid Prototyping: wykonanie modelu
L3 | numerycznego 3D czesci z tworzywa, analiza poprawnosci technologicznej, dobor
warunkéw wykonania modelu z tworzywa metodg przyrostowa.
Modelowanie przeptywu tworzywa w wybranych urzgdzeniach uzupetniajgcych
L4 | przygotowawczych: pompie zebatej, mieszadle statycznym oraz narzedziu
przetworczym
Metody dydaktyczne
1 Wyktad — wykfad informacyjny z zastosowaniem technik multimedialnych z uzyciem
komputera i elementami technik eksponujgcych
Zajecia laboratoryjne — zastosowanie komputerowych narzedzi do symulacji
5 numerycznej jako wtasciwe z metod praktycznych — programow inzynierskich z
rodziny CAD/CAE, uzupetnione pogadankg, z elementami metod problemowych
z grupy aktywizujgcych, skutkujacych praktycznym dziataniem studentéw.
Metody i kryteria oceny
Symbol Prég
metody Opis metody oceny . .
zaliczeniowy
oceny
O1 Egzamin pisemny z tresci wyktadéw 50%
02 Kroétkie testy w trakcie trwania laboratorium. 50%
03 E’rgca 'studenta w formie sprawozdania z wykonywanych 100%
¢wiczen laboratoryjnych
Literatura podstawowa
1 Sikora J.W.: Selected problems of polymer extrusion. Wydawnictwo Naukowe

WNGB. Lublin 2008.

2 | Michaeli W.: Extrusion dies for plastics and rubber. Hanser Publishers, Munich 1992.
Zawistowski H., Frenkler D.. Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
3 | termoplastycznych. Wydawnictwo Poradnikdw i Ksigzek Technicznych Plastech,

Warszawa 2003.
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Literatura uzupetniajgca

1 | przetwérstwa wersja elektroniczna
Polimerowych

Podrecznik uzytkownika wybranego oprogramowania do symulacji

procesow

udostepniana przez Katedre Procesow

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, w 30
tym:
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratoriach 15
Praca wiasna studenta, w tym 20
Przygotowanie do laboratorium 10
Przygotowanie do egzaminu 10
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczefn 'Eﬁ'e do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie . deﬁn?ovygrlych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studidéw
IM2A_WO08
EK 1 IM2A_ W10 C1l W2, W3, W4 1 01
IM2A W14
EK 2 IM2A W20 Cl W2, W3, W4 1 01
IM2A_U10
EK 3 IM2A_U11 C2 L2, L3, L4 2 02,03
IM2A_U12
IM2A_U13
EK 4 IM2A:U18 C2 L2, L3, L4 2 02,03
IM2A _U20
EK 5 IM2A K02 C3 W1, L1 1,2 01
Autor .. . .. .
. Prof. dr hab. inz. Janusz W. Sikora, dr inz. T. Jachowicz
programu:
Adres e-mail: janusz.sikora@pollub.pl
Jednostka o . ,
organizacyjna: Katedra Technologii i Przetworstwa Tworzyw Polimerowych
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Karta sylabus przedmiotu
INZYNIERIA MATERIALOWA
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

. Zaawansowane metody badan

Przedmiot: s
materiatow

Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S0104-0 0
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 30
w semestrze:
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 15
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposébb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polsKi

Cele przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi zjawiskami fizycznymi wykorzystanymi w

C1 . s
zaawansowanych metodach badania materiatow
co Poznanie i zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z technikami
badawczymi

C3 |Poznanie budowy i zasady dziatania specjalistycznej aparatury badawczej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Preparatyka i badanie materiatow

2 | Metody badania materiatéw

Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 Zna i rozumie zjawiska fizyczne wykorzystywane w urzgdzeniach stosowanych
do badania materiatow
EK 2 |Charakteryzuje budowe i zasade dziatania aparatury badawczej
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 Zdobycie kompetencji i umiejetnosci stosowania zaawansowanych technik w
badaniach struktury i wtasnosci materiatow.
EK 5 |Proponuje dobdr techniki analitycznej w rozwigzywaniu zadania badawczego.
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 6 Wykazuje kreatywnosc w trakcie zaje¢ praktycznych
EK 7 |Angazuje sie w przygotowanie i przeprowadzenie badan
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Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

w1l Zaawansowane metody mikroskopii elektronowe;.

W2 Badania sktadu fazowego i strukturalnego w skali atomowe]

W3 Metody badania sktadu pierwiastkowego, analizy powierzchniowej i
gtebokosciowej

W4 Nowoczesne metody badan defektoskopowych

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

L1 Analityczna mikroskopia elektronowa

L2 Badania sktadu pierwiastkowego

Badania defektoskopowe — mikrotomografia komputerowa, badania
L3 L :
ultradzwiekowe technika PA

Metody dydaktyczne

[ERN

Wyktad informacyjny wspomagany prezentacjami multimedialnymi

2 |Prezentacje multimedialne przygotowane przez studentéw

Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie éwiczen i ich opis wraz z
3 | przeprowadzeniem dyskusji wnioskow w oparciu o uzyskane wyniki i dane

literaturowe.
Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny

01 Zaliczenie pisemne z laboratorium 50%

0?2 lkJmiejetnoéc': przeprowadzenia badan 50%

ompleksowych
03 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 100%
04 Zaliczenie przedmiotu 60%

Literatura podstawowa

Hetmanczyk M. i in. Postgpy nauki o materiatach i inzynierii materiatowe;
Wydawnictwo Pol. Slgskiej Gliwice 2002

Strony www internet

Literatura uzupetniajgca

Kelsall R.W. Hamley I.W. Geoghegan M. Nanotechnologie. Wydawnictwo
Naukowe PWN 2008

Obcigzenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci o
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 30
w tym:
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratoriach 15
Praca wiasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do laboratorium 12
Przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 8
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taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt UCZ;%' itg\';; do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
IM2A_ W02 W1W2 W3,
EK 1 IM2A_W12 C1,C2 W4 1,2 01,04
EK 2 IM2A W12 C3 W2,W3,w4 1,3 01
IM2A_UO09
EK 3 IM2A_U10 C2,C3 L1,L2 1,3 02,04
IM2A_U09
EK 4 IM2A U17 C2 L1,L2 3 01
EK 5 IM2A_KO06 C2, C3 L1,L2,L3 2,3 01,02
EK 6 IM2A KO3 C3 L3 2,3 03
Autor ] Prof. dr hab. Barbara Surowska
programu:
Adres e-mail: |b.surowska@pollub.pl
Jedno_stka_ . | Katedra Inzynierii Materiatowej ,\WM
organizacyjna:
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Fizykochemia tworzyw polimerowych
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S0105-00
Rok: I
Semestr: I

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 30

w semestrze:

Wyktad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 15

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studenta z fizyczng i chemiczng budowg wielkoczgsteczkowych
tworzyw polimerowych, wptywem budowy na wiasciwosci gotowych elementow,
czyli na zastosowanie tworzyw polimerowych

C2

Zapoznanie studenta z metodami otrzymywania polimeréw i kompozytow
polimerowych przeznaczonych do dalszego przetworstwa.

C3

Zapoznanie studenta z przemianami standw skupienia tworzyw polimerowych i
znaczenia zachodzenia tych przemian w produkcyjnych procesach
technologicznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu podstaw inzynierii materiatowej
2 | Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu podstaw tworzyw polimerowych
3 | Student powinien posiadac wiedze z zakresu podstaw wytrzymatosci materiatéw
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki ciata statego,
EK1 |niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych zachodzgcych podczas
wytwarzania i ksztattowania wtasciwosci materiatéw polimerowych
EK2 [Student ma rozszerzong wiedze w zakresie odksztatcania i pekania materiatow
W zakresie umiejetnosci:
EK3 Student ma umiejetnosé sto_sowania zaawansowanych metod badania struktury
i wlasciwosci materiatéw polimerowych
Student ma umiejetnos¢ wytwarzania materiatdw o wymaganych
EK4 SO . , L
wiasciwos$ciach fizykochemicznych i uzytkowych
EK5 Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggniec
w inzynierii polimeréw
W zakresie kompetenciji spotecznych:
EK6 Student ma Swiadomos¢ pozatechnicznych skutkdéw dziatalnosci inzyniera

mechanika, w tym jej wptywu na $rodowisko, co ksztattuje poczucie
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\odpowiedzialnoéci za podejmowane decyzje

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wykiady

Tresci programowe

Budowa chemiczna. Klasyfikacja tworzyw. Budowa czgsteczki polimeru.
Konformacja. Izomeria geometryczna. Taktyczno$é. 1zomeria

Wi chemiczna. Sredni ciezar czgsteczkowy. Stopien polimeryzacji.
Kopolimery.
Budowa fizyczna polimeréw. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe.
Wigzania fizyczne w polimerach. Energia wigzan. Stany skupienia
W2 polimeréw. Stany fazowe. Przemiany polimeréw. Temperatura
zeszklenia. Zachowywanie sie tworzyw pod wptywem obcigzenia i
temperatury.
Budowa makroczgsteczek. Struktura miedzyczgsteczkowa. Sztywnos¢
W3 tancucha makroczgsteczki. Struktura polimeréw I, 1l i Il rzedowa.
Struktura polimerow usieciowanych. Wptyw struktury na wiasciwosci
tworzyw polimerowych. Metody oceny struktury polimeréw.
Krystalizacja. Polimery amorficzne i krystaliczne. Monokrysztaty i formy
w4 : : . : !
polikrystaliczne. Polimery ciektokrystaliczne.
W5 Roztwory i mieszaniny. Polidyspersyjno$é. Mieszaniny polimerow.
Metody i techniki polimeryzacji polimeréw. Polimeryzacja addycyjna,
W6 . : : : e .
polikondensacja, poliaddycja. Inicjatory. Katalizatory.
W7 Przebudowa struktury polimerow. Sieciowanie, utwardzanie,
wulkanizacja, palenie.
W8 Degradacja polimerow. Rodzaje degradacji polimerdéw, stopien
degradaciji. Sktadniki dodatkowe.
WO Kompozyty polimerowe. Zjawiska na granicy faz. Wiasciwos$ci warstwy
granicznej. Reguta mieszanin.
W10 Specjalne odmiany polimeréw. Elastomery. Polimery termoodporne,
przewodzgce, jonowe. Biopolimery. Polimery naturalne.
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Zajecia wprowadzajgce. Zasady BHP i zaliczenia.
Lo Krystalizacja polimeréw termoplastycznych. Wptyw warunkéw prowadzenia
krystalizacji na stopien krystalizacji oraz na strukture polimeréw.
L3 Wulkanizacja tworzyw wysokoelastycznych. Okreslenie wptywu temperatury
i czasu wulkanizacji na wybrane wtasciwosci gumy.
L4 Utwardzanie zywicy epoksydowej. Wptyw iloSci utwardzacza na czas i
temperature punktu zelowania oraz utwardzania.
L5 Rozpuszczalnos¢ polimeréw. Wptyw rodzaju rozpuszczalnika i czasu ich
oddziatywania na wybrane wiasciwosci polimeréw. Zajecia podsumowujgce.
Metody dydaktyczne
1 |Wykiad z prezentacjg multimedialng.

2 | Cwiczenia laboratoryjne.
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Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z wyktaddéw 50%
0?2 §p_rawdpan pisemny z przygotowania do 50%
¢wiczen laboratoryjnych
03 Sprawozd_anla z wykonanych ¢wiczen 100%
laboratoryjnych

Literatura podstawowa

Florjanczyk Zbigniew, Penczek Stanistaw pod red.: Chemia polimeréw. Tom |.
1 | Makroczgsteczki i metody ich otrzymywania. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2001.

Sikora Robert: Tworzywa wielkoczgsteczkowe. Rodzaje, wkasciwosci i struktura.

2 Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1991.
Literatura uzupetniajgca
Galina Henryk: Fizykochemia polimeréw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
1 . .
Rzeszowskiej, Rzeszow 1998.
5 Szlezyngier Wtodzimierz: Tworzywa sztuczne. Tom |. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 1996.

Obciazenie pracg studenta

E - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci ‘o
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 30
w tym:
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratoriach 15
Praca wiasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do laboratorium 10
Przygotowanie do zaje¢ 10
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu

Efekt uczefn Iit§le do Cele Tresci Metody Metody

uczenia sie . deﬁn?ovx?%ych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studidéw

EK 1 IM2A_ W02 Cl W1-W10 1 01

EK 2 IM2A W09 Cl,C2 W2, W3, W7 1 01

EK 3 IM2A_U09 C1,C3 L1+L5 2 02

IM2A_U11
EK 4 IM2A U13 C1,C2 L1+L5 2 02
EK 5 IM2A_UO7 C3 L1+L5 1,2 01, 02
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W1+W10,
EK 6 IM2A_KO05 C3 L1-L5 1,2 01, 02
Autor . . . . , ,
. prof. dr hab. inz. Janusz W. Sikora, dr hab. inz. Emil Sasimowski
programu:

Adres e-mail: |janusz.sikora@pollub.pl; e.sasimowski@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Technologii i Przetworstwa Tworzyw Polimerowych
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materialowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Krystalografia i rentgenografia
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S0106-0 0
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 30
w semestrze:
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 15
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Poznanie przez studentow wybranych struktur krystalicznych pierwiastkow i
C1l |zwigzkdw chemicznych oraz umiejetnos¢ powigzania struktury z
wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi substancji krystalicznej
Zdobycie umiejetnos¢ praktycznego zastosowania metod rentgenowskiej
C2 |analizy strukturalnej do badania budowy wewnetrznej krysztatow i materiatow
polikrystalicznych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wymagane zaliczenie kursow z przedmiotdéw chemia ogolna i fizyka
wymagania formalne
2 | Student ma podstawowg wiedze z nauki o materiatach
3 Ma ogolng wiedze w zakresie proceséw strukturalnych zachodzgcych w
materiatach inzynierskich i ich zwigzku z wtasciwosciami
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Definiuje pojecia i prawa z zakresu krystalografii geometrycznej i
strukturalnej
EK 2 Opisuje  wybrane struktury krystaliczne pierwiastkbw i zwigzkéw

chemicznych

EK 3 |[Wyjasnia zjawisko dyfrakcji promieni rentgenowskich

W zakresie umiejetnosci:

EK 4

Analizuje zwigzki pomiedzy budowg strukturalng a wiasciwosciami
fizycznymi i chemicznymi substanciji krystalicznych

EK 5

Posiada umiejetnos¢ praktycznego zastosowania metod rentgenowskiej
analizy strukturalnej do badania budowy wewnetrznej materiatéw

EK 6 |Wycigga wnioski z przeprowadzonych eksperymentow

W zakresie kompetencji spotecznych

EK7

Ma sSwiadomos¢ oddziatywania promieniowania rtg na s$rodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wykilady

Tresci programowe

W1 | Widmo ciggte i charakterystyczne lampy rentgenowskiej. Absorpcja. Filtry

W2 Sieci przestrzenne i symetria krysztatéw. Typy sieci przestrzennej,
klasyfikacja sieci Bravais’'go, gestos¢ wypetnienia sieci

W3 Projekcja stereograficzna

W4 Zjawisko dyfrakcji promieni rentgenowskich. Prawo Bragga. Kierunki wigzek
ugietych

W5 Metody badan dyfrakcyjnych

W6 Rentgenowska analiza strukturalna. Metoda Hanawalta

W7 Chemiczna analiza fluorescencyjna. Spektrometry rentgenowskie

W8 Pojecie tekstury materiatu. Figury biegunowe

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

L1 Wykonywanie rzutéw stereograficznych scian krysztatéw

L2 Wyznaczanie orientacji krysztatbw metodg promieni zwrotnych Lauego

L3 Rentgenowska analiza strukturalna materiatéw wielofazowych

L4 Doktadne pomiary statych sieciowych

L5 Pomiary naprezen za pomocg dyfraktometru

Metody dydaktyczne

1 |Wyktad z prezentacjami multimedialnymi
Laboratorium — metoda praktyczna oparta na obserwacji i analizie, metoda
2 |aktywizujgca zwigzana z praktycznym dziataniem studentéw w celu rozwigzania
postawionych problemdw
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

Wyktad — zaliczenie pisemne kolokwium,
01 ocena pozytywna wymaga uzyskania 60% 60%
liczby mozliwych punktow

Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie na ocene
na podstawie ocen czgstkowych za wykonane
¢wiczenia; na ocene czgstkowg sktada sie
sprawdzian z przygotowania teoretycznego do
¢wiczenia oraz ocena za jako$¢ opracowania
sprawozdania

02 100%

Literatura podstawowa

Bojarski Z., Gigla M., Stroz K., Surowiec M.: Krystalografia. PWN, Warszawa
2008.

Trzaska-Durski Z., Trzaska-Durska H.: Podstawy krystalografii strukturalnej i
rentgenowskiej. PWN, Warszawa 1994.

Cullity B.D.: Podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich. PWN, Warszawa
1964.

Bojarski Z., tggiewka E.: Rentgenowska analiza strukturalna. PWN, Warszawa
1988.
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Literatura uzupetniajgca

1 | Kosturkiewicz Z.: Metody krystalografii. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznanh 2004.

2 | Przybytowicz K.: Podstawy teoretyczne metaloznawstwa. WNT, Warszawa 1999.

3 Van Meerssche M., Feneau-Dupont J.: Krystalografia i chemia strukturalna. PWN,
Warszawa 1984.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 30
w tym:
Udziat w wykfadach 15
Udziat w laboratoriach 15
Praca wiasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do laboratorium 12
Przygotowanie do zaliczenia 8
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla >
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt ucz:fr; Et?):/‘i do Cele Tresci Metody Metody
uczenia si¢ | definiowanych przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
IM2A_W02 W2, W3,
EK 1 IM2A_ W03 Ci1 L1 L2 1,2 01, 02
IM2A_WO02 W2, W3,
EK 2 IM2A W03 C1 L1 L2 1,2 01, 02
IM2A_W02
EK 3 IM2A_WO03 C1 W}_’3V\;/4L’g\/5 1,2 01, 02
IM2A W12 )
IM2A_U09 .
EK 4 IM2A_U10 C1, C2 L1+L5 1,2 01,02
IM2A_U09 .
EK 5 IM2A~U10 C2 L1+L5 1,2 01, 02
IM2A_U09
EK 6 IM2A_U10 Cc2 L1+L5 2 02
IM2A U08
W1, + W8,
EK7 IM2A_KO05 C2 L1+L5 1,2 01, 02
Autor ) Prof. dr hab. Barbara Surowska
programu:
Adres e-mail: | b.surowska@pollub.pl
Jednostka S , , . .
organizacyjna: Katedra Inzynierii Materiatowej, Wydziat Mechaniczny
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Inzynieria kompozytéw

Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy

Kod przedmiotu: IM2S3107-00

Rok: I

Semestr: 1

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 63

w semestrze:

Wyktad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 33

Projekt -

Liczba punktéow ECTS: 4

Sposob zaliczenia: Egzamin

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Pogtebienie wiedzy studentow o strukturze i wiasciwosciach materiatow
kompozytowych

Co Pogtebienie wiedzy studentow o technologii wytwarzania i ksztattowania
wtasciwosci materiatdw kompozytowych

C3 | Zapoznanie studentéw z zastosowaniami materiatdw kompozytowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Student ma podstawowg wiedze z nauki o0 materiatach i kompozytach
2 |Ma ogolng wiedze w zakresie kompozytéw
3 [Ma ogdlng wiedze o technologiach w inzynierii materiatowe;j

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 |Charakteryzuje materialy kompozytowe pod wzgledem struktury i wiasciwosci

EK 2

Zna i rozumie technologie ksztattowania struktury i wkasciwosci materiatéw
kompozytowych

EK 3 |Zna zastosowania kompozytéw

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 |Analizuje i opisuje cechy materiatdw kompozytowych

EK S

Poréwnuje kompozyty pod wzgledem struktury, wtasciwosci i technologii
wytwarzania

EK 6 |Analizuje i wycigga wnioski z przeprowadzonych eksperymentéw

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7 | Jest Swiadomy roli inzyniera we wspoétczesnej technice

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

w1l Wprowadzenie do kompozytéw.
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W2 Struktura i wtasciwosci materiatéw kompozytowych
W3 Kompozyty hybrydowe
W4 Technologie ksztattowania struktury i wtasciwosci kompozytow
W5 Wady w materiatach kompozytowych
W6 Metody badan kompozytdéw
W7 Wybrane zagadnienia mechaniki kompozytow z elementami
modelowania humerycznego.
W8 Kierunki rozwoju kompozytow ‘
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Charakterystyka struktury materiatdbw kompozytowych.
L2 Struktura i wtasciwosci kompozytéw hybrydowych
L3 Wytwarzanie materiatow kompozytowych technikg autoklawows.
L4 Badania wybranych wiasciwosci kompozytow.
L5 Zawansowane metody badan materiatow i struktur
kompozytowych.

Metody dydaktyczne

Wyktady z prezentacjami multimedialnymi i problemowe

Cwiczenia laboratoryjne — wykonywanie do$wiadczen - metoda praktyczna oparta
na obserwacji i analizie

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny ]
Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenia czgstkowe
o1 za wykon:_ane ¢wiczenia; na zaliczenie czagtkowe 100%
sklada sie sprawdzian z przygotowania do
¢wiczenia oraz jako$¢ sprawozdania
02 Egzamin - slredn’la arytmetygzna z zaliczenia 60%
wyktadu, ¢wiczen laboratoryjnych

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa

Boczkowska A., Kapus$cinski J., Lindeman Z., Witemberg-Perzyk D., Wojciechowski S.
Kompozyty. Wyd. Il zmien. Ofic. Wyd. PW, Warszawa 2003

Hyla I., Sleziona J. Kompozyty: Elementy mechaniki i projektowania. Wyd. PS, Gliwice
2004

Sleziona J, Podstawy technologii kompozytéw. Wyd. PS, Gliwice 1998

Literatura uzupetniajgca

Leda H.: Kompozyty polimerowe z wibknami ciggtymi. Wyd. Pol. Pozn., Poznan 2006

Sobczak J.: Kompozyty Metalowe. Wyd. 10 i ITS, Krakow-Warszawa 2001

Buschow K.H., Cahn R.W., Flemings M.C., llschner B., Kramer E.J., Mahajan S.,
Veyssiere P. Encyclopedia of Materials: Science and Technology, Elsevier 2008.

Krolikowski W., Tworzywa wzmocnione i widkna wzmacniajgce: wiadomosci podstawowe.
Wydaw. Uczeln. Polit. Szczec., 1984.

Obciazenie praca studenta
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F -~ Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci o
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 63
w tym:
Godziny kontaktowe z wykfadowca, 63
realizowane w formie zaje¢ dydaktycznych
Praca witasna studenta, w tym: 37
Przygotowanie do laboratorium 20
Przygotowanie do egzaminu 17
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia | Ue“eN'a S do Cele Tresci Metody
sie efektow przedmiotu programowe dydaktyczne Metody oceny
zdefiniowanych
dla kierunku
studiéw
IM2A_WO03
IM2A_WO04 W1-W8,
EK 1 IM2A_WO05 C1,C2,C3 L1-L5 1,2 01, 02
IM2A W13
IM2A_WO04
IM2A_WO06
EK 2 IM2A_W08 C1,C2,C3 V\ll_lleV58 1,2 01, 02
IM2A_W09
IM2A W14
IM2A_W05
EK 3 IM2A_W14 C1,C2,C3 V\ll_lleV58 1,2 01, 02
IM2A_W20
IM2A_UO07
EK 4 IM2A_U09 C1,C2,C3 L1-L5 1,2 01, 02
IM2A_U11
EK 5 IM2A_U12 C1,C2,C3 L1-L5 1,2 01, 02
IM2A U13
IM2A_U12
EK 6 IM2A_U18 C1,C2,C3 L1-L5 2 01
IM2A U08
EK 7 M2A_Ko2 | c1,c2.c3 | WIS 1,2 01, 02
Autor ) Dr hab. inz. Jarostaw Bienias,
programu:
Adres e-mail:  |j.bienias@pollub.pl
Jedno_stka .. |Katedra Inzynierii Materiatowej, WM
organizacyjna:
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Zaawansowane metody matematyczne
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S0108-0 0
Rok: 1
Semestr: 1
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze: |30
Wyktad
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt
Liczba punktéow ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami matematyki i
C1 mozliwosciami ich stosowania do rozwigzywania problemow w zagadnieniach
technicznych.
Co Zapoznanie studentow z zaawansowanymi metodami stosowania narzedzi
wspomagajgcych obliczenia inzynierskie i naukowe.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Zakres wiadomosci i umiejetnosci z matematyki na poziomie studiéw | stopnia
na kierunku inzynieria materiatowa.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 zna podstawowe typy i metody rozwigzywania rownan i uktadow réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.
EK 2 zna wybrane narzedzia wspomagajace obliczenia inzynierskie.
W zakresie umiejetnosci:
EK3 potrafi wyznaczy¢ rozwigzania rownan i uktadow réwnan rézniczkowych.i
zastosowaé do rozwigzywania probleméw w zagadnieniach technicznych.
EK4 potrafi zastosowac wybrane narzedzie do obliczen inzynierskich, prezentaciji i
analizy danych.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i podnoszenia swoich
kompetencji
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — éwiczenia

Tresci programowe
cw1 Wybrane typy réwnanh rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego.
EW2 Przyktady zastosowan rownan rézniczkowych pierwszego rzedu w
zagadnieniach technicznych rozwigzywane analitycznie i numerycznie.
4 Réwnania rozniczkowe zwyczajne liniowe drugiego rzedu. Réwnania
Cw3 . o
jednorodne i niejednorodne.
W 4 Przyktady zastosowania rownan rézniczkowych liniowych drugiego rzedu do
rozwigzywania problemow technicznych.
CWS5 Uktady rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego.
CW 6 Metoda szeregdéw rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych.
CW7 Koncepcja humerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych.
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Zapoznanie studentow ze srodowiskiem Matlab.
Lo Numeryczne i symboliczne metody rozwigzywania rownan rézniczkowych
zwyczajnych.
L3 Mozliwo$ci pakietu obliczeniowego Matlab do zastosowanh réwnan
rézniczkowych w zagadnieniach technicznych.
L4 Analiza i prezentacja danych doswiadczalnych.
L5 Elementy analizy widmowej.
Metody dydaktyczne
1 Prezentacja i rozwigzywanie praktycznych przyktadow.
2 Laboratorium w pracowni komputerowej.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne lub ustne ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 100%

Literatura podstawowa

Gewert M., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna Il. Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2004.

2 Sradomski W.: MATLAB. Praktyczny podrecznik modelowania. 2015

Literatura uzupetniajaca

=

Palczewski A.: Rbwnania rozniczkowe zwyczajne. 2004

2 Rudra P.: Matlab dla naukowcow i inzynierow. 2016

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, w tym: 30

Udziat w lab. 15

Udziat w éwiczeniach 15

-32-




Praca wiasna studenta, w tym: 20
Przygotowywanie do ¢éwiczen 10
Przygotowywanie do kolokwiow, 10
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 2
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efek_to_w przedmiotu | programowe dydakty- oceny
zdefiniowanych czne
dla kierunku
studiéw
EK 1 IM2A_W01 C1 CW1-CW6 1,2 01, 02
IM2A W01, CW5
EK 2 IM2A W07 Cc2 1,2 01, 02
IM2A_UQ7 L1-LS
EK 3 IM2A U16 C1l 1,2 01, 02
IM2A_U03 CW 1, CW 2,
EK 4 IM2A_UO07 C1,C2 L2 1,2 01, 02
IM2A U08
EK5 IM2A K01 Cl1,C2 L4, L5 1,2 01, 02

Autor programu:

Dr hab. Arkadiusz Syta

Adres e-mail:

a.syta@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Zaktad Systemow Ztozonych i Technologii Informacyjnych ITSI
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Przedmiot Obieralny HES
Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materialowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Podstawy normalizacji
Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: IM2S0109-1 0
Rok: I

Semestr: 1

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze: | 15

Wyktad 15

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 1

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polskKi

Cele przedmiotu

Zdobycie wiedzy w zakresie zasad normalizacji stosowanej we spotczesne;j

Cl dziatalnosci technicznej

C2 |Poznanie zasad korzystania z norm i literatury normalizacyjnej

C3 | Zdobycie wiedzy z zakresu zasad tworzenia Polskich Norm

1 |Formalne: osiggniete na podstawie studiéw | stopnia

pracy w przedsiebiorstwie

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 |wymienia, definiuje i charakteryzuje pojecia z zakresu normalizaciji

EK 2 |identyfikuje cele i zasady normalizaciji

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 4 | zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

W1 Cele i zasady normalizacji

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wstepne: ma podstawowg wiedze z zakresu technologii informacyjnych i organizacji

W2 Podstawy normalizacji, terminologia znormalizowana, historia i cele normalizaciji

W3 Krajowa i miedzynarodowa dziatalno$¢ normalizacyjna

w4 Zasady korzystania z norm i literatury normalizacyjnej

W5 Zasady opracowywania Polskich Norm

W6 Normalizacja wyrobow, znaki jakosci, znak CE

W7 Zatozenia normalizacji w zarzgdzaniu, podejscie procesowe i systemowe.

W8 Prawo autorskie dla norm
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Metody dydaktyczne

H

Wyktad z prezentacjg multimedialng

N

Metoda praktyczna oparta na obserwacji i analizie

3 |Analiza i dyskusja tresci programowych

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
Zaliczenie pisemne na podstawie pozytywnej
01 : : 60%
oceny z kolokwium sprawdzajgcego

Literatura podstawowa

1 | Schweitzer T.: Normalizacja, PKN, 2010

2 | Golat R.: Prawo autorskie i prawo pokrewne. C.H. Beck, Warszawa, 2006.

Literatura uzupetniajgca

1 [ Beynon-Davies P.: Inzynieria systeméw informacyjnych. WNT, Warszawa 1999.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, w tym: 15
Udziat w wyktadach 15
Praca wiasna studenta, w tym: 10
Przygotowanie sie do zaliczenia 10
taczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu:
Macierz efektédw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczeP 'it‘?"e’ do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie 7 defei}n(iaov:g:l]ych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studidéw
EK 1 IM2A W17 C1,C2 W1-w8 1,2 0O1
IM2A_W17
EK 2 IM2A_ W19 Cc2 W1-w8 1,2,3 o1
IM2A_KO1
EK 3 IM2A_KO06 C3 W1-w8 3 o1
IM2A_KO07
Autor . .
programu: dr inz. Jacek Dominczuk
Adres e-mail: j.dominczuk@pollub.pl
Jednostka Wydziat  Mechaniczny, Instytut  Technologicznych  Systemoéw
organizacyjna: |Informacyjnych
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Wprowadzenie narynek pracy
Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: IM2S0109-2 0
Rok: I

Semestr: 1

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: | 15

Wyktad 15

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 1

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polsKi

Cele przedmiotu

C1l

Przekazanie wiedzy o prawnych, ekonomicznych i spotecznych aspektach
funkcjonowania rynku pracy

C2

Dostarczenie podstawowych informacji na temat podejmowania dziatalnosci
gospodarczej oraz Swiadczenia pracy na podstawie: umowy 0 prace oraz umow
cywilnoprawnych

C3

Prezentacja zasad umozliwiajgcych przygotowywania sie do rozméw
kwalifikacyjnych i prawidtowej autoprezentaciji

C4

Dostarczenie wiedzy dotyczgcej kluczowych umiejetnosci interpersonalnych oraz
mozliwo$ci poznania obszaréw wymagajgcych dalszego doskonalenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Otwartos¢
2 | Umiejetnos¢ pracy w grupie
3 | Chec samodoskonalenia
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 |wymienia i definiuje podstawowe pojecia z zakresu rynku pracy i przedsiebiorczosci
EK 2 identyfikuje normy prawne i zasady ekonomiczne oraz spoteczne obowigzujgce na
rynku pracy
EK 3 identyfikuje i charakteryzuje zasady konstruowania dokumentacji w zakresie uméw

z wykorzystaniem stosownych zrédet prawa

EK 4 |wskazuje Zrodta swojej przewagi konkurencyjnej na rynku pracy

EK 5 |opisuje prawidtowo procesy kadrowe zwigzane z doborem pracownikow

EK 6

wymienia i definiuje formalno-prawne aspekty podejmowania dziatalnoSci
gospodarczej

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7

jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

Tresci programowe przedmiotu

-36 -




Forma zaje¢ — wyklady

TreSci programowe

W1 Pojecie rynku pracy jego zasady, instytucje rynku pracy, pojecie bezrobocia i
jego skutki.

W2 Formy zatrudnienia w Polsce. Podstawowe zagadnienia z prawa pracy: umowy
o prace. Umowy o swiadczenie ustug.
Proces pozyskiwania pracownikow do organizacji Przygotowanie dokumentow

W3 aplikacyjnych: CV, listy motywacyjne, listy referencyjne. Przygotowanie do
rozmowy kwalifikacyjnej: autoprezentacja, komunikacja interpersonalna.
Strategie i techniki selekcyjne. Savoir-vivre w procesie rekrutacji.

W4 Podstawowe wiadomosci w zakresie podejmowania i prowadzenia indywidualnej
dziatalnosci gospodarczej na terytorium RP.

W5 Zaliczenie.

Metody dydaktyczne

|_\

Wyktad z prezentacjg multimedialng

N

Wyktad konwersatoryjny

3 | Analiza przypadkow

Metody i kryteria oceny

Symbol

metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

oceny

Test z wiedzy na temat instytucji rynku pracy, -
o1 form zatrudn)i/enia oraz podgjtmongnia dpzia’rglnoéci 50% %acznelj liczby
) punktow
gospodarczej
Literatura podstawowa

1 | Camp R.R., Strategiczne rozmowy kwalifikacyjne, Krakow 2006

2 | Chrzanowska M., Jak napisa¢ doskonate CV, Warszawa 2003

3 Siuda W., Elementy prawa dla ekonomistow, ETETEIA Wydawnictwo Psychologii i

Kultury, Poznan 2009
Literatura uzupetniajaca

1 | Jay R., Rozmowa kwalifikacyjna, Warszawa 2010

2 | Kocot W., Elementy prawa, DIFIN, Warszawa 2008

3 | Aktualne poradniki do zaktadania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

Obcigzenie praca studenta
E o Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci .y
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, w 15
tym:
Udziat w wyktadach 15
Praca wiasna studenta, w tym: 10
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia
10

wyktadu
taczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu, w tym:

Macierz efektéw uczenia sie

-37-




Efekt Odniesienie danego
) efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia X .- :
i efektow zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
¢ dla kierunku studiow
IM2A_W17
EK 1 IM2A_ W19 C1,C2 W1Ww2 W4 1-3 O1
IM2A_W17
EK 2 IM2A_ W19 C1,C2 W1Ww2 W4 1-3 O1
EK 3 IM2A W17 C1,Cc2,C3 W1,w2 1-3 01
EK 4 IM2A W17 C3,C4 W3 1-3 O1
EK5 IM2A W17 C3 W3 1-3 01
EK 6 IM2A W19 Cc2 w4 1-2 01
IM2A_KO1
EK 7 IM2A_KO06 C3,C4 W2,W3 1-3 O1
IM2A K07
Autor . .
. Dr Matylda Bojar, dr Marzena Cichorzewska, dr Anna Arent
programu:
Adres e-mail: m.bojar@pollub.pl, mcichorz@op.pl, a.arent@pollub.pl
Jednostka . . ,
: .. | Katedra Zarzadzania Wydziat Zarzadzania PL
organizacyjna:
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Komputerowe wspomaganie

Przedmiot: : :
projektowania

Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy

Kod przedmiotu: IM2S0110-00

Rok: I

Semestr: 1

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zajec¢ i liczba godzin

. 45
W semestrze:
Wyktad -
Cwiczenia -
Laboratorium 45
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposébb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polsKi

Cele przedmiotu

Nabycie umiejetnosci projektowania przestrzennego czesci maszyn oraz

C1 |wykonywania ztozen i dokumentacji technicznej 2z wykorzystaniem
oprogramowania CAD.
co Nauczenie samodzielnego prowadzenia analiz numerycznych MES oraz

wiasciwej interpretacji wynikdéw obliczen.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomosc¢ zasad podstaw konstrukcji maszyn oraz wytrzymatosci materiatow

1 na poziomie kompetencji studidéw pierwszego stopnia W.
5 Umiejetno$¢ modelowania 2D i 3D podstawowych elementéw geometrycznych
z wykorzystaniem oprogramowania CAD U.
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
Zna i rozumie funkcje tworzenia przestrzennych modeli brytowych oraz zasady
EK 1 wykonywania zlozeh i dokumentacji technicznej z  wykorzystaniem
oprogramowania CAD.
EK o Zha zasady symulacji numerycznych z wykorzystaniem metody elementow
skonczonych.
W zakresie umiejetnosci:
Potrafi narysowaé profile elementéw, prawidtowo sparametryzowac szkic.
EK 3 jwykonac¢ rysunki, rzuty przedmiotu na podstawie modelu 3D oraz ztozenie
zespotdw z czesci maszyn
EK 4 Student potrafi samodzielnie rozwigza¢ zadanie obliczeniowe i przeprowadzic¢
poprawng interpretacje otrzymanych wynikow obliczen.
W zakresie kompetenciji spotecznych:
EK 5 Ma sSwiadomos¢ odpowiedzialnosci za witasng prace oraz koniecznosci

postepowania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe|.
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

Ogodlne zasady pracy z wykorzystaniem oprogramowania CAD. Organizacja

L1 interfejsu uzytkownika. Dostosowywanie paskéw narzedzi. Schemat
postepowania podczas procesu projektowania.
Szkicownik. Uktady wspotrzednych, rysowanie na ptaszczyznie. Polecenia

L2 rysunkowe. Relacje geometryczne. Elementy pomocnicze. Parametryzacja
szkicu.

L3 Modelowanie czesci. Parametry bryty. Operacje Boole'a. Podstawowe
operacje modelowania czesci: wyciggniecie, wyciggniecie obrotowe.

L4 Modelowanie cze$ci maszyn poprzez wyciagniecie profilu wzdtuz krzywe;j.

L5 Cechy bryty: zaokraglenia krawedzi, fazowanie krawedzi, pochylenia
Scianek bryly, wykonywanie otwordw.

L6 Wykonywanie szykow cech obiektéw brytowych, kopii czesci maszyn oraz
modeli parametrycznych.

L7 Wykonywanie dokumentacji technicznej: rzuty, przekroje, wymiarowanie.

L8 Wykonywanie ztozen zespotow z czesci maszyn. Definiowanie relaciji
potozenia poszczegolnych czesci w ztozeniu.

L9 Podstawowe zasady wykonywania symulacji numerycznych MES.

Metody dydaktyczne

1 Cwiczenia laboratoryjne na stanowiskach komputerowych z wykorzystaniem
oprogramowania CAD.
2 | Projekcje multimedialne wykonania przyktadowych modeli.
3 Samodzielne rozwigzywanie w pracowni zadania projektowego i obliczeniowego
z sytuacjg zdefiniowang opisem stownym lub opisem stownym i rysunkiem.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Uczestnictwo w zajeciach 75%
Zaliczenie praktyczne w formie wykonania
02 . . 50%
analizy numerycznej wybranego przyktadu
Literatura podstawowa
1 Pacana J.: Parametryczne projektowanie CAD z wykorzystaniem systemu
Unigraphics NX. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2005.
5 Sydor M.: Wprowadzenie do CAD : podstawy komputerowo wspomaganego
projektowania. PWN 2009.
Literatura uzupetniajgca
1 | Sham Tickoo.: NX7 for Designers. CADCIM Technologies 2010.
Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementéow
2 | skonczonych w konstrukcjach nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Forma aktywnosci
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Godziny kontaktowe z wyktadowca, 45
w tym:
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 45
Praca wiasna studenta, w tym: 30
Merytoryczne przygotowywanie sie do 30
zajec laboratoryjnych
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczeefrg Etg\ls do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sig | definiowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK 1 IM2A W16 Cl L1-1L8 1,2,3 01, 02
EK 2 IM2A W07 Cc2 L9 3 01, 02
IM2A_U15
EK 3 IM2A_U07 C1 L2 1,2 01, 02
IM2A_U21
EK 4 IM2A_U16 Ci1 L3-L6 1,2 01, 02
EK5 IM2A K07 C1,C2 L7-L9 1,2,3 01, 02
AUtor | 4r hab. inz. Hubert Debski
programu:

Adres e-mail: |h.debski@pollub.pl

Jednostka Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, Wydziat
organizacyjna: | Mechaniczny
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Statystyczne Sterowanie Procesami

Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy

Kod przedmiotu: IM2S0111-00

Rok:

Semestr: 1

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze: |40

Wyktad 10

Cwiczenia 15

Laboratorium 15

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polskKi

Cele przedmiotu

C1l

Zdobycie wiedzy z zakresu metod planowania i analizy wynikow doswiadczen w
kontekscie doskonalenia jakosci procesow technologicznych

C2

Wyksztatcenie umiejetnosci planowania, analizy i opracowywania wynikéw prac
badawczych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

W zakresie wiedzy: student wykazuje znajomos$¢ zagadnien i metod obliczeniowych
z zakresu algebry liniowej rachunek macierzy, analizy matematycznej, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;.

W zakresie kompetencji: student potrafi pracowa¢ w grupie oraz samodzielnie
opracowywac informacje na wskazany temat.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Zna metodyke prowadzenia prac doswiadczalnych; rozumie podstawowe pojecia
zwigzane z teorig eksperymentu technologicznego;

EK 2

Posiada wiedze teoretyczng z metod statystycznych wykorzystywanych do
opracowania wynikéw badan doswiadczalnych

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

Potrafi formutowani i rozwigzywac ztozone zagadnienia inzynierii; zna kontekst
stosowania planéw i metod doswiadczalnych wykorzystywanych w doskonaleniu
proceséw technologicznych/produktéw

EK 4

Potrafi zaprojektowaé, opracowac oraz zinterpretowa¢ wyniki eksperymentu
technologicznego

EK S

Potrafi postugiwac¢ sie specjalistycznym oprogramowaniem wspomagajgcym prace
analityczne i opracowanie wynikéw doswiadczen

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 6

Ma swiadomosc¢ roli metod doswiadczalnych w pozyskiwaniu wiedzy i tworzeniu
innowacyjnych rozwigzan
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wykilady

Tresci programowe

w1l

Zmienna losowa. Statystyki podstawowe. Wybrane rozktady
prawdopodobienstwa wykorzystywane w opracowaniu wynikow badan
doswiadczalnych rozktad Dwumianowy, Normalny, Chi-kwadrat, F-Snedecora.
Odniesienie rozktadow prawdopodobienstwa do modeli zdarzen losowych.
Szereg rozdzielczy - histogram.

w2

Populacja a préba doswiadczalna. Szacowanie parametréw rozktadu na
podstawie préby. Centralne twierdzenie graniczne. Przedziat ufnosci wartosci
Sredniej i warianciji. Interpretacja przedziatu ufnosci statystyk.

W3

Podstawy wnioskowania statystycznego - zagadnienie weryfikacji hipotez
statystycznych. Weryfikacja hipotez statystycznych na przyktadzie porownania
wartosci sredniej z wartoscig referencyjng. Test wykorzystujgcy rozktad
normalny. Dobor licznosci proby — krzywe operacyjne OC.

w4

Weryfikacja hipotez statystycznych na przyktadzie eksperymentu
poréwnawczego test

t-Studenta dla prob niezaleznych i powigzanych. Sposéb realizaciji
doswiadczenia. Warianty opracowania wynikow doswiadczenia.

W5

Model empiryczny i jego rola w doskonaleniu, jakosci proceséw i kreowaniu
innowacyjnych rozwigzan. Podstawowe pojecia i zagadnienia teorii
eksperymentu technologicznego: czynniki badane, wynikowe, parametry i
zaktocenia; plan eksperymentu, uktady doswiadczalne. Rodzaje badanych
zmiennych.

W6

Klasyfikacja programoéw badan doswiadczalnych i ich zastosowan. Trzy
fundamentalne zatozenia zwigzane z realizacjg doswiadczenia: replikacja,
randomizacja i blokowanie. Rola metod statystycznych w opracowaniu wynikow
doswiadczen.

W7

Klasyfikacja jednoczynnikowa. Analiza wariancji — model ustalony — zatozenia.
Sposob realizacji, schemat opracowania i interpretacji wynikdéw doswiadczenia
tabela ANOVA.

w8

Klasyfikacja jednoczynnikowa c.d. - analiza reszt — weryfikacja poprawnosci
zatozen modelu wariancji. Dodatkowe testy statystyczne poréwnujgce wyniki
uktaddédw doswiadczalnych w parach: test Fisher'a LSD i test Tukey’a.

W9

Klasyfikacja wieloczynnikowa — schemat opracowania wyniku doswiadczenia.
Interakcje czynnikowe. Zwigzek analizy wariancji z modelowaniem
doswiadczalnym.

W10

Wprowadzenie do zagadnienia regresji na przyktadzie regres;ji proste;.
Weryfikacja hipotez statystycznych — kontekst zgodnosci zatozen konstrukgciji i
weryfikacji modelu empirycznego.

W11

Regresja wielomianowa i plany doswiadczalne wieloczynnikowe. Rozszerzenie
analizy wynikow regresiji prostej. Plan wieloczynnikowy dwuwartosciowy
kompletny.

W12

Schemat opracowania wynikéw planu wieloczynnikowego dwuwartosciowego:
analiza wariancji, analiza adekwatnosci dopasowania, analiza reszt modelu.
Rola ukfadu centrum.

W13

Plan wieloczynnikowy kompozycyjny jako rozszerzenie planu
wieloczynnikowego dwuwarto$ciowego. Odmiany planéw kompozycyjnych i
kontekst ich zastosowan. Przyktad zastosowan i analizy planu kompozycyjnego.

W14

Metoda Powierzchni Odpowiedzi RSM: Response Surface Methodology.
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Zatozenia metodyki badah RSM. Rola planéw dwuwartosciowych i
kompozycyjnych w realizacji procedury doswiadczalnej RSM.

W15

Wykorzystanie wynikdbw RSM w sterowaniu i optymalizacji procesow
technologicznych — studia przypadkéw - przyktad ztozonej procedury badan
doswiadczalnych.

Forma zaje¢ — éwiczenia

Tresci programowe

cwi

Statystyki podstawowe. Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa i ich
zastosowanie w opracowaniu wynikdw doswiadczen.

Cw2

Centralne Twierdzenie Graniczne. Szacowanie wartosci parametréw rozktadu.
Przedziaty ufnosci i ich interpretacja.

cw3

Weryfikacja hipotez statystycznych. Badania poréwnawcze. Testy statystyczne
oparte na rozktadzie normalnym i rozktadzie t-Studenta.

cw4

Klasyfikacja jednoczynnikowa. Analiza wariancji. Weryfikacja poprawnosci
konstrukcji modelu. Testy poréwnujgce uktady doswiadczalne w parach.
Klasyfikacja wieloczynnikowa.

CwW5

Zagadnienie regresiji prostej. Weryfikacja testow statystycznych odnoszonych do
modelu regresji. Analiza reszt modelu

CWe6

Plany wieloczynnikowe dwuczynnikowe. Test krzywizny. Planowanie i
opracowanie wynikow doswiadczen.

Cw7

Plany kompozycyjne. Metoda powierzchni odpowiedzi. Optymalizacja
doswiadczalna.

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

L1

Zagadnienie pomiaru. Oszacowanie parametrow rozktadu przyktadowej
populacji — doswiadczenie technologiczne. Wptyw zaktécenh specjalnych i
losowych na wynik proéby. Konstrukcja histogramu.

L2

Testy statystyczne i ich rola w opisie i interpretacji wynikow doswiadczen.
Opracowanie wynikéw prostych gier losowych.

L3

Doswiadczenie poréwnawcze: poréwnanie wartosci srednich prob niezaleznych i
powigzanych. Dobor licznosci préby. Opracowanie i interpretacja wynikow
eksperymentu.

L4

Klasyfikacja jednoczynnikowa. Randomizacja i replikacja uktadéw
doswiadczalnych. Dobér licznosci proby. Opracowanie statystyczne i
interpretacja wynikow doswiadczenia.

LS

Klasyfikacja wieloczynnikowa. Opracowanie statystyczne wynikow
doswiadczenia technologicznego. Interpretacja efektéw interakcji czynnikowych.
Weryfikacja poprawnosci modelu warianciji.

L6

Doswiadczenie wieloczynnikowe — etap 1. Program doswiadczalny
wieloczynnikowy dwuwartosciowy — zaplanowanie opracowanie i interpretacja
wynikéw badan. Selekcja czynnikéw badanych.

L7

Doswiadczenie wieloczynnikowe — etap 2. Plan doswiadczalny kompozycyjny.
Interpretacja réwnania odpowiedzi przekroje powierzchni. Statystyczne
opracowanie i dyskusja wynikow badan.

Metody dydaktyczne

1 |Wyktad z prezentacjg multimedialna.

Cwiczenia rachunkowe. Rozwigzywanie zadan i probleméw wspomagane
oprogramowaniem specjalistycznym obliczenia statystyczne, analiza i prezentacja
wynikow obserwaciji.
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| 3 |Laboratorium - opracowanie wynikdw badan doswiadczen.

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

O1 Zaliczenie wyktadow 65%

02 Zaliczenie ¢wiczen 65%

03 Sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych 100%

Literatura podstawowa

[ERN

Z. Polanski, ,Planowanie doswiadczen w technice”, PWN, Warszawa 1984

2 | W. Volk, ,Statystyka stosowana dla inzynieréw”, WNT, Warszawa 1973

Sons, New York 2005

D. Montgomery, ,Design and Analysis of Experiments”, 6 th ed., John Wiley and

Literatura uzupetniajgca

1989

Ya-lun Chou ,Statistical Analysis for Business and Economics”, Elsevier, London

5 A. Stanisz, "Przystepny kurs statystyki: z zastosowaniem STATISTICA PL na

przyktadach z medycyny" — Tom 1 oraz Tom 3, StatSoft, Krakow 2006

Obciazenie pracg studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .y
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 40
w tym:
Udziat w wyktadach, ¢wiczeniach i
. 40
laboratoriach
Praca wiasna studenta, w tym: 10
Przygotowanie sie do ¢wiczen i 5
laboratorium
Przygotowanie sie do zaliczenia 5
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie .dan.ego _
: efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia X . .
sie efektO\_N zdefmlowa.r]ych przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku studiow
W5, W6, 01, 02,
EK 1 IM2A_W12 C1 L1+L7, CW1 1,2,3 03
W1+W4
EK 2 Ve c1 W7+W15 1,2, o1, 02
- CW1+CW5
IM2A_U14
EK 3 IM2A_U15 C1 L1+L7 1,3 01, 03
IM2A _U09 L1:L7
EK 4 IM2A_U14 C2 AW1=CW7T 2,3 02,03
IM2A U17
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IM2A UO07 . A
EK 5 IM2A_U16 Cc2 CW1+CW7 02
EK 6 IM2A K04 C1 W5, W15 o1
Autor ) dr Marcin Bogucki
programu:
Adres e-mail: m.bogucki@pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Katedra Automatyzacji Politechniki Lubelskiej
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Mechanika materiatow
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S0112-00
Rok: I

Semestr: 1

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze: |45

Wyktad 30

Cwiczenia

Laboratorium 15

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polsKi

Cele przedmiotu

C1l

Nabycie wiedzy z zakresu mechaniki materiatéw oraz wybranych dziatow fizyki ciata
statego i sposobdéw ksztattowania wtasciwosci i trwatosci materiatdw inzynierskich

C2

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci niezbednej do rozwigzywania zagadnien
inzynierskich z zakresu inzynierii materiatowej w oparciu o prawa, zasady i hipotezy
mechaniki materiatow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

|_\

Rozréznia wtasciwosci materiatdw, w tym wtasciwosci wytrzymatosciowe

Zna metody pomiaru obcigzen i odksztatcen

Potrafi dobiera¢ geometrie elementéw konstrukcyjnych do wymogow
wytrzymatosciowych

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1

Ma rozszerzong wiedze z zakresu mechaniki materiatéw, budowy strukturalnej
materiatéw oraz jej wptywu na podstawowe wiasciwosci mechaniczne

EK 2

Ma rozszerzong wiedze z zakresu naprezen, odksztatcen i pekania materiatu - w
tym ich badania, oraz innych zjawisk fizycznych zachodzgcych w materiale podczas
jego odksztatcania

EK 3

Ma wiedze w zakresie sposobdéw ksztattowania wtasciwosci i predykcji trwatosci
materiatéw

EK 4

Ma wiedze w dotyczgcg stosowania wybranych narzedzi matematycznych do
rozwigzywania zagadnien z zakresu inzynierii materiatowe;j

W zakresie umiejetnosci:

EK S

Potrafi stosowa¢ wiedze z zakresu mechaniki materiatéw do rozwigzywania
zagadnien inzynierskich z zakresu inzynierii materiatowej

EK 6

Potrafi postugiwac sie metodami analitycznymi oraz wykorzystywac¢ nowe
osiggniecia do rozwigzywania zagadnien z zakresu inzynierii materiatowej

W zakresie kompetencji spot.

EK 7

Ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci inzynierskiej
oraz ich wptywu na srodowisko. Jest odpowiedzialny za podejmowane decyzje
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wykilady

Tresci programowe

W1 Makroskopowe wtasciwosci materiatow

W2 Podstawy rachunku tensorowego

W3 Elementy algebry tensoréw

W4 Kinematyka osrodkow ciggtych

W5 Réwnania i bilanse w mechanice o$rodkéw ciggtych

W6 Liniowa teoria sprezystosci materiatu

W7 Proste i ztozone przypadki obcigzenia

W8 Podstawy mechaniki pekania materiatdw

W9 Szacowanie trwato$ci elementow konstrukcji

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe

L1 Préby rozciggania materiatdw o ztozonej strukturze

L2 Badania materiatow niezelaznych w zakresie odksztatcenia plastycznego

L3 Modelowanie numeryczne wtasciwosci sprezysto-plastycznych

L4 Badania materiatow warstwowych obcigzonych na zginanie

L5 Badania wytrzymatosci laminatow

L6 Badania odpornosci na pekanie materiatow i struktur kompozytowych

L7 Niskocyklowe proby zmeczeniowe

L8 Analiza stanu materiatéw inzynierskich poddawanych obcigzeniu
wysokocyklowemu

Metody dydaktyczne

1 Wyktad informacyjny tradycyjny oraz w postaci prezentacji z elementami aktywizacji
studentow
5 Cwiczenia laboratoryjne — samodzielne wykonywanie do$wiadczen — metoda
praktyczna oparta na obserwacji i analizie
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z wyktadow 50%
Ocena przygotowania do wykonywania ¢éwiczen
02 | . : 50%
aboratoryjnych, forma pisemna
03 IC)pracowa_nia z wykonanych doswiadczen 20%
aboratoryjnych

Literatura podstawowa

Ganczarski A., Skrzypek J.. Mechanika nowoczesnych materiatdw: modele,
1 | anizotropia, powierzchnie graniczne, materiaty kompozytowe, procesy dyssypatywne.
Krakow 2013

Klysz S.: Podstawy mechaniki pekania i wytrzymato$ci zmeczeniowej materiatow.
Warszawa 2015

3 | tuksza J.: Mechanika osrodkéw ciggtych. Krakow 2015

Literatura uzupetniajgca

[EEN

| Bijak-Zochowski M.: Mechanika materiatdéw i konstrukgji. Warszawa 2006
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Courtney T.H.: Mechanical Behavior of Materials. Boston 2000

Gere J.M., Goodno B.J.: Mechanics of Materials. Stamford 2013

Hibbeler R.C.: Mechanics of Materials. Upper Saddle River 2008

Jemioto S., Lutomirska M.: Mechanics and Materials. Warsaw 2013

OO WIN

Okrajni J.: Laboratorium mechaniki materiatéw. Gliwice 2003

Obciagzenie pracg studenta

£ o Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, w tym: 45
Udziat w wykfadach 30
Udziat w éwiczeniach rachunkowych 15
Praca wiasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie sie do zaliczenia wyktadu 10
Przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych 20
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt UCZGP 'ék1t§|¢ do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie 7 defei’n(iaov::rl]ych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiéw
IM2A_WO03 , W4 - W9,
EK 1 IM2A_ W15 C1, C2 L1-18 1,2 01-03
IM2A_W02 , Wi,
EK 2 IM2A_WO09 C1, C2 W4 - W9, 1,2 01-03
IM2A W12, L1-L8
IM2A_WO05 , W5,
EK 3 IM2A W08 , C1, C2 W7 -W09, L1 - 1,2 01-0s3
IM2A_ W13 L8
IM2A_WO01 , W2 - W9,
EK 4 IM2A W07 C1, C2 L1—L8 1,2 01-03
IM2A_U14 ,
EK 5 IM2A U17 Cc2 L1-18 1,2 01-0s3
IM2A_U07 ,
EK 6 IM2A_U15, Cc2 L1-18 1,2 01-0s3
IM2A _U16
IM2A_KO05 , W2 - W9,
EK 7 IM2A KO7 Cc2 L1—L8 1,2 01-03
Autor . o
programu: dr inz. Kazimierz Drozd
Adres e-mail: k.drozd@pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Struktura i procesy strukturalne
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S0113-0 1
Rok: I

Semestr: 1

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze: |30

Wyktad 15

Cwiczenia -

Laboratorium 15

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia: Egzamin

Jezyk wykladowy: Jezyk polsKi

Cele przedmiotu

C1 |Pogtebienie wiedzy studentdw o procesach strukturalnych i strukturze stopow

Co Przygotowanie studentéw do wykorzystywania korelacji pomiedzy strukturg a
witasciwosciami w doborze materiatow do zadania projektowego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

Student ma podstawowg wiedze z nauki o materiatach wymaog formalny

Ma ogdlng wiedze w zakresie proceséw strukturalnych zachodzacych w
materiatach inzynierskich i ich zwigzku z wtasciwosciami

Umie rozpoznac¢ podstawowe struktury i sposoby ich ksztattowania

AW N P

Ma swiadomosc¢ roli wiedzy o materiatach w praktyce inzynierskiej

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 |Wyjasnia przemiany strukturalne zachodzgce w procesach cieplnych

EK 2 | Opisuje struktury rownowagowe i nierbwnowagowe

EK 3 | Charakteryzuje wtasciwosci materiatdw wynikajgce z ich struktury

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 | Analizuje procesy strukturalne

EK 5 |Poréwnuje materiaty pod katem struktury i wtasciwo$ci

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

Termodynamiczna interpretacja uktadow rownowagi. Uktady rownowagi

W1 wieloskfadnikowe - przekroje stezeniowe i izotermiczne, interpretacja
uktadoéw
Przemiany alotropowe / polimorficzne. Przemiany strukturalne w

w2 o o ) ; )
stopach zawierajgcych sktadniki charakteryzujgce sie alotropia.

W3 Wydzielanie z roztworow statych: starzenie, wydzielenia koherentne i

niekoherentne
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Porzgdkowanie struktury — roztwory uporzgdkowane nadstruktury i

W4 .
nieuporzgdkowane

Mechanizmy umocnienia: umocnienie roztworowe, odksztatceniowe,

W5 : . . :
wydzieleniowe i dyspersyjne

Struktury materiatéw porowatych ceramicznych i metalowych:
porowatosc¢ bezwzgledna i wzgledna; porowatosc otwarta i zamknieta;
technologie wytwarzania materiatow porowatych: metalurgia
proszkow, spiekanie, spienianie;

W6

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

Badanie wptywu temperatury austenityzacji na wielkos¢ ziarna w

L1 : . .
procesie wyzarzania

Wyzarzanie sferoidyzujgce — wptyw parametrow technologicznych na

L2 strukture i twardosc¢ stopow

Badanie przemian strukturalnych w stopach z uktadu z przemiang
alotropowg

L3

Metody dydaktyczne

1 |Wyktady z prezentacjami multimedialnymi i animacjami
5 Cwiczenia laboratoryjne — wykonywanie do$wiadczen - metoda praktyczna oparta
na obserwacji i analizie
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin ustny 60%
02 Sprawozdgnia z wykonanych do$wiadczen 100%
laboratoryjnych
Literatura podstawowa
1 | Przybytowicz K.: Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa 1999
2 | Prowans S.: Struktura stopéw, PWN, Warszawa 1991
3 Adamczyk J.: Metaloznawstwo teoretyczne, cz.| Struktura metali i stopéw, Wyd. Pol.
Slaskiej, Gliwice 1999
4 Adamczyk J.: Metaloznawstwo teoretyczne, cz.ll Przemiany fazowe, Wyd. Pol.
Slaskiej, Gliwice 1991
Literatura uzupetniajgca
1 | Przybytowicz K.: Strukturalne aspekty odksztatcania metali, WNT Warszawa 2002
5 Romankiewicz F., Skocovsky P., Gorockiewicz R.: Niekonwencjonalne materiaty
konstrukcyjne, Wyd. Pol. Zielonogorskiej, Zielona Géra 1996
3 Kowalski S.J.: Inzynieria materiatbw porowatych, Wyd. Politechniki Poznanskiej,
Poznanh 2004
4 Swigtnicki W.: Strukturalne podstawy inzynierii granic miedzykrystalicznych, Oficyna
Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003
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Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 30
w tym:
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratoriach 15
Praca wiasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do laboratoriow 10
Przygotowanie do egzaminu 10
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 2
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia | UC#eN'a sie do Cele Tresci Metody
sie ?f?ktOW przedmiotu programowe dydaktyczne Metody oceny
zdefiniowanych
dla kierunku
studiéw
IM2A W02 ,
IM2A_WO05
EK 1 IM2A_W06 , Cil W1 -W6 1 O1
IM2A W11
IM2A_WO03,
EK 2 IM2A_ W11 Ci1 W1-W6 1 o1
IM2A W13
IM2A_WO05,
IM2A W08,
EK 3 IM2A_W09 , C1,C2 Wf{_‘ﬁ‘f’ 1,2 01, 02
IM2A_W14
IM2A_ W20
IM2A_U10 ,
IM2A U111,
EK 4 IM2A_U13 c2 L1-L3 2 02
IM2A U14
IM1A_U09 ,
IM2A U12
EK 5 IM2A U16 c2 L1-L3 2 02
IM2A U19
Autor ] Prof. dr hab. Barbara Surowska
programu:
Adres e-mail: b.surowska@pollub.pl
Jedno_stka .. |Katedra Inzynierii Materiatowej, WM
organizacyjna:
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Karta sylabus przedmiotu
INZYNIERIA MATERIALOWA
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Kompozyty i nanok_ompozyty w
medycynie
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S1214-0 0
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: |15
Wyktad 15
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polskKi
Cele przedmiotu
c1 Pogtebienie wiedzy studentéw o strukturze i wkasciwosciach kompozytow dla

medycyny

Cc2

Pogtebienie wiedzy studentdéw o nanotechnologii i nanokompozytach w
odniesieniu do medycyny

C3

Przekazanie studentom wiedzy o zastosowaniach medycznych kompozytéw

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student ma podstawowg wiedze z nauki o materiatach i biomateriatach wymag
formalny

Ma 0gdlng wiedze w zakresie biomateriatéw

Ma ogdlng wiedze o technologiach w inzynierii materiatowej

AIWIN| -

Ma podstawowg wiedze z inzynierii powierzchni

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK

Opisuje technologie ksztattowania struktury i wtasciwosci kompozytéw dla

1
medycyny

EK

2 |Wymienia zastosowania materiatdbw kompozytowych w medycynie

EK

3 Opisuje technologie ksztattowania struktury i wtasciwosci nanokompozytéw dla
medycyny

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK

4 | Jest Swiadomy roli inzyniera we wspotczesnej technice medycznej

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

W1 Warunki dopuszczenia materiatow do celow medycznych — kryteria ze
wzgledu na zastosowanie

W2 Kompozyty w zaopatrzeniu medycznym — wymagania materiatowe,
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wtasciwosci mechaniczne, postep techniczny i materiatowy

W3 Biokompozyty — rodzaje, struktura, wtasciwosci, zastosowanie

W4 Nanokompozyty — zarys technologii otrzymywania, wtasciwosci i
zastosowanie w medycynie

W5 Perspektywy rozwoju biomateriatow ztozonych

Metody dydaktyczne

1 \Wykiady z prezentacjami multimedialnymi i animacjami

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

01 Egzamin ustny 60%

Literatura podstawowa

Surowska B., Biomateriaty metalowe oraz potgczenia metal-ceramika w stomatologii,

1| Wyd. Uczelniane PL, Lublin 2009
5 Marciniak J. Kaczmarek M., Zigbowicz A., Biomateriaty w stomatologii, Wyd.
Politechniki Slagskiej, Gliwice 2008
M. Jurczyk, J. Jakubowicz, Nanomateriaty ceramiczne, Wyd. Pol. Poz. Poznan 2004
4 Nanotechnologie. Kelsall W.R. red. oryginatu, Kurzydtowski K. red. przektadu, PWN

Warszawa 2008

Literatura uzupetniajgca

1 | Handbook of nanophysics. 5, ed. Klaus D. Sattler. CRC Press, 2011

Slésarczyk A., Bioceramika hydroksyapatytowa, Polskie Towarzystwo Ceramiczne,
Krakow 1997

Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindeman Z., Witemberg-Perzyk D.,
Wojciechowski S. Kompozyty. Wyd. Il zmien. Ofic. Wyd. PW, Warszawa 2003.

Obcigzenie praca studenta

E o Srednia liczba godzin na zrealizowanie

orma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, 15

w tym:

Udziat w wyktadach 15

Udziat w laboratoriach -

Praca wiasna studenta, w tym: 10

Przygotowanie do zaliczenia 10

taczny czas pracy studenta 25

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1

przedmiotu:
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http://kameleon.umcs.lublin.pl/cgi-bin/gw_2010_1_3_1/chameleon?sessionid=2012051419244817101&skin=pol&lng=pl&inst=consortium&host=212.182.11.234%2b2202%2bDEFAULT&patronhost=212.182.11.234%202202%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=INITREQ&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=4&t1=Handbook%20of%20nanophysics.%205,%20ed.%20Klaus%20D.%20Sattler.&beginsrch=1

Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczeP Iit§le do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdeﬁn(iaovxcl)a\ll\rllych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiéw
IM2A_WO03
IM2A_WO04
EK 1 IM2A_W05 Ci1 W1 -Ws3 1 O1
IM2A W11
IM2A_WO05
EK 2 IM2A_WO06 C2,C3 W4, W5 1 01
IM2A W14
IM2A_WO05
IM2A_WO08
EK 3 IM2A_WO09 C1,C2 W2 - W5 1 01
IM2A_W13
IM2A W20
EK 4 IM2A K05 C3 W1-W5 1 01
Autor ) Prof. dr hab. Barbara Surowska
programu:
Adres e-mail: b.surowska@pollub.pl
Jedno_stka_ . | Katedra Inzynierii Materiatowej, WM
organizacyjna:
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Jezyk Obcy Il
Karta sylabus przedmiotu
Inzynieria Materialowa
Studia Il stopnia

Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Jezyk angielski Il
Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: IM2S5S0215-1 0
Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 15

W semestrze:

Wyktad -

Cwiczenia 15

Laboratorium -

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposébb zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk angielski

Cele przedmiotu

Rozwiniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci:

Ci1 stuchania, czytania, mdwienia i pisania na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
co Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w zakresie

specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Zaliczony pierwszy semestr nauki jezyka angielskiego
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnosci:
EK 1 Potrafi postugiwaC sie jezykiem angielskim w dziedzinie inzynierii
materiatowej.
EK 2 Rozumie i potrafi analizowaé tekst specjalistyczny z zakresu inzynierii
materiatowej.
EK 3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz potrafi wypowiadac sie w jezyku angielskim
na tematy z zakresu inzynierii materiatowej omawiane na zajeciach.
EK 4 Zna struktury gramatyczne niezbedne w komunikacji jezykowe;j.
EK 5 Potrafi samodzielnie korzystac z literatury fachowej w jezyku angielskim.
EK 6 Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.
W zakresie kompetencji spotecznych:
Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe
EK 7 doksztatcania sig, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z r6znych zrédet w

celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz osobistych.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — ¢wiczenia
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cw1 Metale — rodzaje, zastosowanie.

cw2 Beton i jego komponenty, zbrojenie, techniki testowania wstepnego.

Cws3 Drewno- kategorie, drewno, aspekty srodowiskowe.

cw4 Surowce, przetwarzanie materiatow.

CW5 Rodzaje obrébki materiatow- frezowanie, szlifowanie, pitowanie, wiercenie.

Metody dydaktyczne
1 Praca z podrecznikiem, konwersacje, analiza tekstow, ttumaczenia, ¢wiczenia
leksykalne
Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

o1 Zaliczenie sprawdzianéw pisemnych 51%

02 Zaliczenie prac pisemnych lub wypowiedzi 51%

ustnych

Literatura podstawowa

1 Ibbotson Mark, Professional English In Use. Engineering. Technical English for
Professionals, Cambridge University Press 2009
5 Dorota Gawryta, Mechanical Engineering- reading in English made easy, SJO
Krakéw 2008
Literatura uzupetniajgca
1 David Bonamy, Technical English, Pearson
2 Materiaty dodatkowe opracowane przez wyktadowce

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 15
w tym:
Udziat w ¢wiczeniach 15
Praca wiasna studenta, w tym: 35
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie 15
prac pisemnych
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 10
Powtarzanie materiatu do zaliczenia 10
sprawdzianu
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5

przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
Efekt :::ketg": sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
IM1A_UO1,
EK 1 IM1A_UO2 C1,C2 CW1-CW7 1 01,02
IM1A UO06
IM1A_UO1,
EK 2 IM1A_UO2 C1,Cc2 Cw2- Cws 1 01,02
IM1A UO06
IM1A_ UO03 ‘ .
EK 3 IMLA_UOE C1,C2 ¢cW1- Cws 1 01,02
EK 4 [IM1A UO06 C1,C2 CW1,- CW8 1 01,02
IM1A UO02 . .
EK 5 IMIA_UO6 C1,C2 Cw2-Cws 1 01,02
EK 6 IMLA_UO5 C1,C2 CW1-CW7 1 01,02
EK 7 IM1A KO1 C1,C2 CW1-CWs 1 01,02

Autor programu: mgr Barbara Mitosz

Adres e-mail:

b.milosz@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych PL
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Karta sylabus przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Jezyk niemiecki ll
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: IM2S0215-2 0
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 15
w semestrze:
Wyktad
Cwiczenia 15
Laboratorium
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk niemiecki
Cele przedmiotu
Rozwiniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci:
C1 stuchania, czytania, méwienia i pisania na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
co Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem niemieckim w zakresie
specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Zaliczony pierwszy semestr nauki jezyka niemieckiego
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnosci:
EK 1 Potrafi postugiwaC sie jezykiem niemieckim w dziedzinie inzynierii
materiatowej.
EK 2 Rozumie i potrafi analizowacC tekst specjalistyczny z zakresu inzynierii
materiatowej.
EK 3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz potrafi wypowiadac sie w jezyku niemieckim
na tematy z zakresu inzynierii materiatowej omawiane na zajeciach.
EK 4 Zna struktury gramatyczne niezbedne w komunikacji jezykowej.
EK 5 Potrafi samodzielnie korzystac z literatury fachowej w jezyku niemieckim.
EK 6 Potrafi pracowaé samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej rézne role.
W zakresie kompetencji spotecznych:
Ma Swiadomos¢é poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe
EK 7 doksztatcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z réznych zrédet w
celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz osobistych.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
cwi1 Metale — rodzaje, zastosowanie.
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cw2 Beton i jego komponenty, zbrojenie, techniki testowania wstepnego.
cws3 Drewno- kategorie, drewno, aspekty sSrodowiskowe.
Cw4 Surowce, przetwarzanie materiatow.
Cws Rodzaje obrébki materiatow- frezowanie, szlifowanie, pitowanie, wiercenie.
Metody dydaktyczne
1 Praca z podrecznikiem, konwersacje, analiza tekstow, ttumaczenia, ¢wiczenia
leksykalne
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
0O1 Zaliczenie sprawdzianéw pisemnych 51%
0?2 Zaliczenie prac pisemnych lub wypowiedzi 51%
ustnych

Literatura podstawowa

Mit Beruf auf Deutsch,profil mechaniczny i géniczo-hutniczy,Nowa Era

Funk,Kuhn,Demme,Studio d A2 lub B1,Cornelsen

Literatura uzupetniajgca

Orientierung im Beruf A2,Langenscheid

Wirtschaftkommunikation Deutsch-Materialien,Klett

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca,

_ 15
w tym:
Udziat w ¢wiczeniach 15
Praca witasna studenta, w tym: 35
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie 15
prac pisemnych
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 10
Powtarzanie materiatu do zaliczenia 10
sprawdzianu
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5

przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
Efekt :::ketg": sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
IM1A_UO1,
EK 1 IM1A_UO2 C1,C2 CW1-CW7 1 01,02
IM1A UO06
IM1A_UO1,
EK 2 IM1A_UO2 C1,Cc2 Cw2- Cws 1 01,02
IM1A UO06
IM1A_ UO03 ‘ .
EK 3 IMLA_UOE C1,C2 ¢cW1- Cws 1 01,02
EK 4 [IM1A UO06 C1,C2 CW1,- CW8 1 01,02
IM1A UO02 . .
EK 5 IMIA_UO6 C1,C2 Cw2-Cws 1 01,02
EK 6 IMLA_UO5 C1,C2 CW1-CW7 1 01,02
EK 7 IM1A KO1 C1,C2 CW1-CWs 1 01,02

Autor programu: mgr Barbara Mitosz

Adres e-mail:

b.milosz@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych PL
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Karta sylabus przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Jezyk rosyjski ll
Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: IM2S0215-3 1

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: | 15

Cwiczenia 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wyktadowy: jezyk polski, jezyk rosyjski

Cele przedmiotu

Rozwiniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie czterech sprawnosci:

C1 stuchania, czytania, méwienia i pisania na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
co Nabycie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem rosyjskim w zakresie

specjalistycznego jezyka potrzebnego w pracy inzyniera

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Zaliczony pierwszy semestr nauki jezyka rosyjskiego
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
W zakresie umiejetnosci:
EK1 Potrafi postugiwac¢ sie jezykiem rosyjskim w dziedzinie inzynierii materiatowej.
EK 2 Rozumie i potrafi analizowacC tekst specjalistyczny z zakresu inzynierii
materiatowej.
EK 3 Rozumie wypowiedzi ustne oraz potrafi wypowiadac sie w jezyku rosyjskim na
tematy z zakresu inzynierii materialowej omawiane na zajeciach.
EK 4 Zna struktury gramatyczne niezbedne w komunikacji jezykowe,;.
EK S5 Potrafi samodzielnie korzystac z literatury fachowej w jezyku rosyjskim.
EK 6 Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w grupie, przyjmujac w niej rézne role.
W zakresie kompetencji spotecznych:
Ma Swiadomos¢é poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe
EK 7 doksztatcania sie, aktualizowania i gromadzenia wiedzy z réznych zrodet w
celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz osobistych.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
cwi1 Metale — rodzaje, zastosowanie.
Cw2 Beton i jego komponenty, zbrojenie, techniki testowania wstepnego.
cws Drewno- kategorie, drewno, aspekty srodowiskowe.
cw4 Surowce, przetwarzanie materiatow.
CW5 Rodzaje obrébki materiatow- frezowanie, szlifowanie, pitowanie, wiercenie.
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Metody dydaktyczne

1 Praca z podrecznikiem, konwersacje, analiza tekstow, ttumaczenia, ¢wiczenia
leksykalne
Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

o1 Zaliczenie sprawdziandw pisemnych 51%

0?2 Zaliczenie prac pisemnych lub wypowiedzi 51%

ustnych

Literatura podstawowa

Rosyjski w ttumaczeniach gramatyka 1, Katarzyna tukasiak, Jacek Sawinski

Autorskie materiaty dydaktyczne z zakresu specjalistycznego jezyka technicznego.

Literatura uzupetniajgca

Wybrane teksty z rosyjskiej literatury technicznej i internetu

Podrecznik do nauki jezyka rosyjskiego Beseda, Anna Pado

Obciagzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 15
w tym:
Udziat w ¢wiczeniach 15
Praca witasna studenta, w tym: 35
Przygotowanie do zaje¢ poprzez wykonanie 15
prac pisemnych
Przygotowanie wypowiedzi ustnych 10
Powtarzanie materiatu do zaliczenia 10
sprawdzianu
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5

przedmiotu
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
Efekt :::ketg": sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
IM1A_UO1,
EK 1 IM1A_UO2 C1,C2 CW1-CW7 1 01,02
IM1A UO06
IM1A_UO1,
EK 2 IM1A_UO02 C1,Cc2 Cw2- Cws 1 01,02
IM1A UO06
IM1A_ UO03 ‘ .
EK 3 IMLA_UOE C1,C2 ¢cW1- Cws 1 01,02
EK 4 [IM1A UO06 C1,C2 CW1,- CW8 1 01,02
IM1A UO02 . .
EK 5 IMIA_UO6 C1,C2 Cw2-Cws 1 01,02
EK 6 IMLA_UO5 C1,C2 CW1-CW7 1 01,02
EK 7 IM1A KO1 C1,C2 CW1-CWs 1 01,02

Autor programu: mgr Barbara Mitosz

Adres e-mail:

b.milosz@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Studium Jezykéw Obcych PL
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Techniki komput_erowe w inzynierii
materiatlowej

Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy

Kod przedmiotu: IM2S0216-0 0

Rok: 1

Semestr: 2

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 60

w semestrze:

Wyktad 15

Cwiczenia

Laboratorium 45

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposébb zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polsKi

Cele przedmiotu

C1

Nabycie umiejetnosci wykorzystywania narzedzi komputerowych w inzynierii
materiatowej i badaniach materiatowych z uwzglednieniem oprogramowania
specjalistycznego.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student ma wyksztatcong umiejetnosé swiadomego i sprawnego postugiwania

! sie komputerem oraz narzedziami i metodami informatycznymi.
5 Student ma podstawowg wiedze z zakresu badan materiatowych, modelowania
struktur i wiasciwo$ci materiatow oraz doboru i projektowania materiatowego.
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 Student ma szczegéiowg wiedze w zakresie stosowania technik komputerowych
w inzynierii materiatowe]
EK 2 Student ma rozbudowang wiedze na temat projektowania materiatowego i
badan materiatowych z zastosowaniem technik komputerowych
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 Student ma umiejetnos¢ zastosowania wiasciwych technik komputerowych w
planowaniu eksperymentdw i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
W zakresie kompetencji spotecznych.
EK 4 Jest gotéw do zasiegania opinii ekspertow i dziatan kreatywnych
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wykilady

Tresci programowe

Zastosowanie technik komputerowych w inzynierii materiatowej.

w1l Podstawowe oprogramowanie w zastosowaniach inzynierskich — pakiet MS
Office.
Zaawansowane zagadnienia doboru materiatéw z wykorzystaniem
W2 | oprogramowania CES EduPack. Elementy eco-design. Inzynierskie bazy
danych. Systemy eksperckie. Systemy oceny.
W3 Akwizycja obrazu. Filtry i przetwarzanie obrazow. llosciowa i jakosciowa
analiza obrazu. Statystyczna ocena wynikéw analizy obrazu.
Podstawy tomografii komputerowej. Akwizycja i obrobka obrazéw struktur
W4 | przestrzennych. Binaryzacja. Modelowanie 3D. Przygotowanie modelu do
aplikacji w programach MES.
W5 Statystyczne opracowanie wynikow badan. Metody numeryczne stosowane
do analizy wynikow badan materiatéw.
Zastosowanie techniki komputerowej do wspomagania wybranych metod
W6 badan w inzynierii materiatowej. Programowanie uzytkowe wykorzystywane
w inzynierii materiatowe.
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Wykorzystanie pakietu MSOffice w pracach inzynierskich
Zaawansowane zagadnienia doboru materiatéw z wykorzystaniem
L2 i
oprogramowania CES EduPack
L3 Akwizycja obrazu. Mikroskopia $wietlna. Oprogramowanie Olympus i Nikon
L4 Otl)arébka obrazoéw mikroskopowych pod kgtem zastosowania w analizie
obrazu
L5 Analiza obrazu — oprogramowanie ImagePro Plus z modutem Materials Pro
Tomografia komputerowa — skanowanie, rekonstrukcja obrazu, binaryzacja,
L6 modelowanie 3D, przygotowanie modelu do aplikacji w programach MES,
tworzenie prezentacji wideo
L7 Statystyczne opracowanie wynikow badan — Statistica

Metody dydaktyczne

1 |Wyktad z prezentacjg multimedialng

Laboratorium — realizacja zadan zleconych przez prowadzgcego przy

2 stanowiskach komputerowych
Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

o1 Wyktad - zaliczenie pisemne 50%

0?2 Labo.ratorlu.m —ocena w,ykonanla zadan w 50%

trakcie realizacji cwiczen
Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 Grzegorski S. red.: Obliczenia naukowe. Wybrane problemy. Wyd. Polskie

Towarzystwo Informatyczne, Lublin 2003

2 | Majchrzak E., Mochnicki B.: Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty
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praktyczne i algorytmy. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004

3 Szala J.: Zastosowanie metod komputerowej analizy obrazu do ilosciowej oceny

struktury materiatu. Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2001

Watkins C.D., Sadun A., Marenka S. t. Zabrodzki J.: Nowoczesne metody

4 przetwarzania obrazu. WNT, Warszawa 1995
Zalewski A., Cegiefa R.: Matlab — obliczenia numeryczne i ich zastosowanie. Wyd.

5 .
Nakom, Poznan 1996

6 Michalewicz Z., Fogel D.B.: Jak to rozwigzaé, czyli nowoczesna heurystyka. WNT
Warszawa 2006

7 Wydawnictwa zwarte i pliki komputerowe dotyczgce zaawansowanego wykorzystania

oprogramowania uzytkowego

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 60
w tym:
udziat w wyktadach, udziat w laboratoriach 60
itd.
Praca wiasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do laboratorium, 20
Przygotowanie do zajeé 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt efekiu uczenia sig Cele Tresci Metody Metody
uczenia si do efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
¢ zdefiniowanych dla P prog ydakty y
kierunku studiow
EK 1 IM2A_WO07 C1 W1+W6, L1+L7 1,2 01, 02
IM2A_W12 W2, W4, W6,
EK 2 IM2A W16 Cc1 L2:16 1,2 01, 02
IM2A_U01
IM2A_U07
IM2A_U08
IM2A_U09
IM2A_U10
IM2A_U11
IM2A_U12 .
EK 3 IM2A_U14 Cc1 L1+L7 1,2 01, 02
IM2A_U15
IM2A_U16
IM2A_U17
IM2A_U19
IM2A_U20
IM2A_U21
IM2A_K04 . -
EK 4 IM2A_KO6 Cc1 W1+W6, L1+L7 1,2 01, 02
Autor .
. Dr inz. Krzysztof Patka
programu:
Adres e-mail: k.palka@pollub.pl
Jednostka N . .
: .. | Katedra Inzynierii Materiatowe;j
organizacyjna:
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria materiatlowa
Studia 2 stopnia

Przedmiot: Od pomystu do biznesu
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S0317-0 0
Rok: 2
Semestr: 3
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: |45
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 45
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposobb zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Poznanie podstaw prawnych regulujgcych zasady przyznawania sSrodkdéw
zewnetrznych na zakfadanie dziatalnosci gospodarczej
Co Zapoznanie studentéw z problematykg innowacyjnych rozwigzan w zakresie
rozwijania pierwszego biznesu
C3 Nabycie umiejetnosci i kompetencji menadzerskich
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Brak wymagan wstepnych
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 ma znac i rozumie¢ w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia w zakresie
pozyskiwania dotacji ze zrédet zewnetrznych
EK 2 ma znac i rozumie¢ w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu
zaktadania dziatalnosci gospodarczej i jej form
EK 3 ma znac i rozumieC¢ w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu
budowy biznes planu i planu marketingowego
EK 4 zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci
EK 5 ma zaawansowang wiedze szczegdtowg w zakresie tworzenia budzetu i form
rozliczen
W zakresie umiejetnosci:
EK 6 potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do rozwigzania probleméw przez
wiasciwy dobér zrédet i informacji z nich pochodzgcych
EK7 potrafi zinterpretowac informacje pochodzgce z dokumentacji konkursowych
EK 8 potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze w praktyce
EK 9 potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi i aplikacjami sieciowymi
niezbednymi do pozyskania dofinansowania
EK 10 potrafi analizowa¢ akty prawne oraz dokumenty dot. zaktadania dziatalnosci
gospodarczej oraz jej rozliczania
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 11 jest gotdbw do samodzielnego dziatania w zakresie kreowania postaw
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przedsiebiorczych np. start-up

EK 12 jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy

EK 13 jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

EK 14 jest gotow do inicjowania dziatan na rzecz interesu spotecznego

jest gotéw do petnienia rol zawodowych z przestrzeganiem i rozwijaniem

EK 15 zasad etyki zawodowej
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — projekt
Tresci programowe
P1 Innowacyjnos¢ w dziatalnosci gospodarczej
P2 Zrodta finansowania dziatalnos$ci gospodarczej
P3 Tworzenie i analiza biznes planu
P4 Konkurencja na rynku a pozycja firmy
p5 Okreslenie kompetencji koniecznych do prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej
Metody dydaktyczne
1 Wyktad z prezentacjg multimedialng
2 Projekt — case study, tworzenie budzetdéw i analiza wypracowanych projektow
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie w postaci opracowania projektu 100%

Literatura podstawowa

1 Poda¢ wykaz literatury obowigzujgcej studenta do egzaminu lub zaliczenia
przedmiotu

5 Podrecznik startupu. Budowa wielkiej firmy krok po kroku,
Autorzy: Steve Blank, Bob Dorf Wydawnictwo: Onepress
Jak zatozy¢ i prowadzi¢ witasng firme Aneta Sokot Przemystaw Mucko,
Wydawnictwo: CeDeWu 2017

4 Czasopismo: FUNDUSZE EUROPEJSKIE

Literatura uzupetniajaca

1 Poda¢ wykaz literatury uzupetniajgcej, ktéra nie bedzie wymagana na egzaminie
lub zaliczeniu
Wytyczne dot. Wytyczne w zakresie kwalifikowalnosci wydatkébw w ramach

2 Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu
Spotecznego oraz Funduszu Spoéjnosci na lata 2014-2020
SZOOP — szczegodtowy opis osi priorytetowych programu operacyjnego

3 W rozumieniu art. 2 pkt 25 ustawy z dnia 11 lipca 2014 r. o zasadach
realizacji programow w zakresie polityki spéjnosci finansowanych
w_perspektywie finansowej 2014-2020 Dz. U. z 2016 r. poz. 217, z p6zn. zm.,

4 Dodatkowe materiaty z zakresu przedmiotu przygotowane przez prowadzgcego
Zajecia
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https://onepress.pl/autorzy/steve-blank
https://onepress.pl/autorzy/bob-dorf
https://onepress.pl/wydawca/onepress
https://www.taniaksiazka.pl/autor/aneta-sokol
https://www.taniaksiazka.pl/autor/przemyslaw-mucko
https://www.taniaksiazka.pl/wydawnictwo/cedewu

Obciagzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 45
w tym:
Praca nad projektem poprzedzona wyktadem. | 45
Praca witasna studenta, w tym: 5
Zapoznanie sie z aktami prawnymi oraz 2
zalecana literatura.
Opracowanie projektu budzetu, zakresu 3
tematycznego dziatalnosci.
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt :::I(etglv?/ sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
IM2A_ W19
EK 1 IM2A W17 C1l-C3 P1-P5 1,2 01
IM2A_W19 C1l-C3 1,2 01
EK 2 IM2A_ W17 P1-P5
IM2A_W19 C1l-C3 1,2 01
EK 3 IM2A_ W17 P1-P5
IM2A_W19 C1l-C3 1,2 01
EK 4 IM2A_ W17 P1-P5
IM2A_W19 C1l-C3 1,2 01
EK 5 IM2A_ W17 P1-P5
EK 6 IM2A _UO1 C1l-C3 P1-P5 1,2 01
EK 7 IM2A UO02 Cl-C3 P1-P5 1,2 01
EK 8 IM2A _UO03 C1l-C3 P1-P5 1,2 01
EK 9 IM2A U21 C1l-C3 P1-P5 1,2 01
EK 10 IM2A UO02 Cl-C3 P1-P5 1,2 01
EK 11 IM2A K06 Cl-C3 P1-P5 1,2 01
EK 12 IM2A K06 Cl-C3 P1-P5 1,2 01
EK 13 IM2A K01 Cl-C3 P1-P5 1,2 01
EK 14 IM2A K05 Cl-C3 P1-P5 1,2 01
EK 15 IM2A K07 Cl-C3 P1-P5 1,2 01

Autor programu: Mgr Anna Michalska

Adres e-mail: a.michalska@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna.

Biuro Promocji i Projektow Politechniki Lubelskiej
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

. Modelowanie proceséw obroébki

Przedmiot: ;
plastycznej
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S50218-0 0
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze: |45
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polskKi
Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentow z zagadnieniami modelowania numerycznego procesow

ksztattowania plastycznego

C2 |Zapoznanie studentdéw z oprogramowaniem specjalistycznym
c3 Przygotowanie studentow do praktycznego stosowania zdobytej wiedzy o obrébce
plastycznej metali
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1 Ma wiedze w zakresie fizyki ciata statego niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystepujgcych w budowie maszyn
2 | Ma wiedze w zakresie technologii obrébki plastycznej metali
Potrafi wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu mechaniki i
3 |budowy maszyn metody analityczne oraz eksperymentalne, w tym pomiary,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Ma uporzgadkowang wiedze w zakresie numerycznego modelowania proceséw
ksztattowania wyrobow metodami obrobki plastycznej technologicznych.
EK 2 Orientuje sie w obecnym stanie i trendach rozwojowych technik obliczeniowych
stosowanych w modelowaniu numerycznym
EK 3 Ma podstawowg wiedze w zakresie inzynierii materiatowej, obejmujgcg w
szczegolnosci materiaty metalowe, stosowane do wytwarzania elementow maszyn.
EK 4 Ma podstawowg wiedze w zakresie inzynierskich metod analizy proceséw
ksztattowania plastycznego
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 Potrafi zinterpretowac i opracowac¢ dokumentacje konstrukcyjng maszyn i urzadzen,
z wykorzystaniem programéw grafiki komputerowej
EK 6 Potrafi sformutowac problem projektowy i zaprojektowac urzgdzenie mechaniczne,
wykonujgc niezbedne obliczenia i symulacje, w tym analize kosztéw
EK 7 | Potrafi konstruowaé maszyny, przyrzady i narzedzia, uzywajgc wiasciwych metod i
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technik

W zakresie kompetencji spotecznych:

Ma swiadomos¢ spotecznej roli inzyniera, rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania, w sposob powszechnie zrozumiaty, spoteczenstwu informacji
dotyczacych osiggniec¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej, rozumie
potrzebe uwzglednienia roznych punktéw widzenia

EK 8

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wykilady

Tresci programowe

Wiadomosci ogolne. Definicje. Ttocznictwo: giecie, ksztattowanie wyrobow o
powierzchni nierozwijalnej. Ksztattowanie bryt. Modelowanie numeryczne.

w1 ; e RPN .
Modelowanie numeryczne a modelowanie fizyczne: roznice, zalety i wady.
Metoda elementdw skonczonych.

Inzynierska analiza procesow ksztattowania. Metoda energetyczna. Metoda
W2 gornej oceny. Metoda dolnej oceny. Metoda uproszczona. Metoda linii poslizgu i

charakterystyk. Szacowanie obcigzenia. Przyktady implementaciji
komputerowych. Elementy metody elementow skonczonych.

Oprogramowanie specjalistyczne. Omowienie istniejgcych pakietow
W3 oprogramowania. Zasady prowadzenia symulacji. Modele, zatozenia,
uproszczenia. Prezentacja przyktadéw praktycznych

Giecie wyrobow blaszanych. Mechanika procesu ksztattowania. Moment
zginajgcy. Zjawisko sprezynowania. Giecie na prasach: wyginanie, zaginanie,
zwijanie, owijanie. Giecie za pomocg walcéw: prostowanie, profilowanie tasmy.
Giecie z rozcigganiem: owijanie, wyprezanie.

w4

Sekwencyjne techniki analizy. Sekwencyjna analiza procesow obrobki
plastycznej metali. Zatozenia, uproszczenia oraz cechy charakterystyczne.
Metoda UBET. Metoda UBST. Metoda TEUBA. Metoda SLFET. Ogdlne zasady
budowy i implementacji sekwencyjnej techniki analizy. Przyktady praktyczne.

W5

Ksztattowanie wyrobow o powierzchni nierozwijalnej. Mechanika procesow
ttoczenia blach. Ttoczenie powtok cienkosciennych. Ttoczenie powtok
grubosciennych. Stacjonarne procesy ttoczenia. Procesy ciggnienia. Procesy
ztozone typu ciggnienie-rozcigganie. Ksztattowanie powtok walcowych.

W6

Ksztattowanie bryt. Mechanika proceséw kucia, wyciskania, walcowania i
prasowania. Modelowanie proceséw ksztattowania bryt. Kucie swobodne:
w7 modelowanie operacji kucia swobodnego. Kucie matrycowe w matrycach
zamknietych i otwartych. Prasowanie obwiedniowe: modelowanie ztozonego
ruchu narzedzi.

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

Zajecia wstepne. Harmonogram ¢wiczen laboratoryjnych. Omowienie zasad

L1 zaliczenia przedmiotu. Podziat na grupy robocze.

Oprogramowanie komputerowe. Zapoznanie sie z programami komputerowymi
typu CAD oraz MES. Zasady modelowania numerycznego procesow
ksztattowania blach. Przyktad praktyczny analizy numerycznej procesu
ksztattowania wyrobéw blaszanych w warunkach przemystowych.

L2

Procesy ksztattowania wyrobow o powierzchni nierozwijalnej. Budowa modelu
numerycznego procesu wyttaczania lub przettaczania. Wykonanie symulacji
numerycznej procesu wyttaczania lub przettaczania. Analiza uzyskanych
wynikow. Sporzgdzenie sprawozdania.

L3

L4 Procesy ksztattowania bryt. Budowa modelu numerycznego procesu kucia,
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walcowania, prasowania lub wyciskania. Wykonanie symulacji numerycznej za
pomoca specjalnego modutu MES. Analiza uzyskanych wynikow. Sporzgdzenie
sprawozdania.

LS

Analiza wybranego procesu ksztattowania. Wykonanie modeli oraz obliczen
numerycznych

Metody dydaktyczne

H

Wyktad z prezentacjg multimedialng

N

Wykonanie analiz numerycznych i sprawozdan.

Zaplecze sprzetowe laboratorium komputerowego.

Metody i kryteria oceny

Symbol

metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

oceny

O1 Zaliczenie pisemne tresci wyktadowych 60%

O

Sprawozdania z wykonanych doswiadczen

2 laboratoryjnych

100%

Literatura podstawowa

1 W. Weronski i in.: Obrobka plastyczna. Technologia. Wyd. Politechniki Lubelskiej,
Lublin 1991

5 Pater Z., Gontarz A., Weronski W. Obrdbka plastyczna. Obliczenia sit ksztattowania.
Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2002

3 Pater Z., Samotyk G. Podstawy teoretyczne obrébki plastycznej metali. Wyd. PWSZ,
Chetm 2007

4 Golatowski T. Projektowanie procesow tloczenia i ttocznikéw. Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1991.

5 Pietrzyk M. Metody numeryczne w przerébce plastycznej metali. Wyd. AGH, Krakow
1991

Literatura uzupetniajaca
1 | prace naukowe wskazane przez prowadzacego zajecia

Obcigzenie praca studenta

-~ Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci ‘
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 45
w tym:
udziat w wyktadach 15
udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wiasna studenta, w tym: 30
przygotowanie do laboratorium 10
przygotowanie do zaliczenia wykfadéw 20
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie Cele Tresci Metody Metody
. danego efektu .
uczenia sie g przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie do
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efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow

EK 1

IM2A_W01
IM2A_WO03, C1
IM2A_WO07

W1, W2, W5,
W6, W7

01, 02

EK 2

IM2A_WO06
IM2A_WO07
IM2A_W10

C1,C2C3 | W3, L2,L5,L6

1,2,3

01, 02

EK 3

IM2A_W14
IM2A_W16

W5,W6,W7

€2, C3 L1,L5,L6

1,2,3

01, 02

EK 4

IM2A_W08
IM2A_W09

W5,W6,W7

c3 L5.L6,

1,2,3

01, 02

EK 5

IM2A_U02
IM2A_U03
IM2A_U07

C1,C3 L1-L4

2,3

01, 02

EK 6

IM2A_U08 ,
IM2A_U11
IM2A_U12
IM2A_U13
IM2A_U20
IM2A_U16

C1,C3 L1-L4

2,3

01, 02

EK 7

IM2A_U10
IM2A_U11 C3
IM2A_U13

L1,L5L6

12,3

01, 02

EK 8

IM2A_KO5
IM2A_KO04

W1-W7

C3 L1-L5

2,3

01, 02

Autor
programu:

Dr hab. inz. Jarostaw Bartnicki

Adres e-mail:

j.bartnicki@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Komputerowego Modelowania

Plastycznej

Technologii

Obroébki
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Przedmiot obieralny kierunkowy
Karta sylabus przedmiotu
INZYNIERIA MATERIALOWA
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Technologie cieplnego naktadania
powtok
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: IM2S2219-1 0
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 30
w semestrze:
Wyktad 15
Laboratorium 15
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentow z najnowszymi technologiami natryskiwania i

napawania

Zapoznanie z problematykg zwiekszania trwatosci elementéw maszyn i

C2 urzadzen
C3 | Wyksztatcenie umiejetnosci doboru technologii naktadania powtok
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 |Podstawowa wiedza w zakresie technologii spawania
2 |Wiedza w zakresie metod ksztattowania struktury i wtasciwosci stopéw
3 | Wiedza w zakresie problematyki zuzywania materiatéw
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 | Ma wiedze w zakresie nowoczesnych technologii natryskiwania i napawania
EK 2 Ma wiedze w zakresie metod zwiekszania trwatosci elementéw maszyn i
urzgdzen
EK 3 | Ma wiedze obejmujgcg materiaty stosowane do wytwarzania powtok
EK 4 Ma wiedze obejmujgca praktyczne zastosowania metod regeneracji i
uzyskane efekty
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 Ma umiejetno$¢ doboru technologii napawania i natryskiwania w celu
uzyskania zatozonych efektow
EK 6 | Ma umiejetnos¢ doboru materiatéw do wytwarzania powtok
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢- wyktady

Tresci programowe

W1 Mechanizmy zuzywania elementéw maszyn i urzgdzen.
Metalurgia spawania. Krystalizacja spoin. Przemiany fazowe w procesie
W2 | spawania stali. Naprezenia i odksztatcenia- wptyw warunkéw spawania i
napawania. Problematyka pekania.
Kryteria spawalnosci i napawalnosci. Mozliwosci zmniejszenia
W3 | odksztatcen i naprezen wiasnych. Plany technologiczne napawania.
Obroébka cieplna powtok.
W4 Metody spawalnicze naprawy wad odlewow. Technologie napawania
elementow maszyn. Przydatnos¢ czesci maszyn do napawania
W5 Materiaty stosowane na powtoki napawane i natryskiwane cieplnie.
Napawanie i natryskiwanie jako metody regeneracji i wytwarzania.
W6 Napawanie gazowe. Wiasciwosci i zastosowanie powtok. Przyktadowe
zastosowania.
W7 Napawanie tukowe elektrodg otulong, tukiem krytym, elektrozuzlowe.
Natryskiwanie fukowe. Zastosowanie w przemysle.
W8 | Metody GTA, GMA, napawanie fukowe drutem samoostonowym,
Metoda plazmowa wytwarzania powtok natryskiwanych i napawanych.
W9 | Zastosowanie palnika plazmowego do obrobki warstwy wierzchniej.
Powtoki typu TBC.
Zastosowanie lasera do obrébki warstwy wierzchniej i wytwarzania
W10 .
powtok. Technologie hybrydowe.
W11 | Natryskiwanie ptomieniowe poddzwiekowe i naddzwiekowe.
W12 Napawanie wigzkg elektronéw, tarciowe, elektroiskrowe, platerowanie
wybuchowe. Metoda cold spray. Metoda warm spray.
Maszyny i urzgdzenia spawalnicze. Zrobotyzowane stanowiska do
W13 | nakfadania powtok. Stanowiska do zmechanizowanego spawania,
lutowania, ciecia, zgrzewania, napawania i natryskiwania.
W14 Trwato$¢ zmeczeniowa i kontaktowa warstw napawanych.
Regeneracyjne powitoki polimerowe.
W15 | Wybrane metody badania wiasciwosci powtok.
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Napawanie tukowe
L2 Napawanie ptomieniowo-proszkowe
L3 Napawanie plazmowe
L4 | Spawanie zeliwa
L5 Natryskiwanie gazowe
L6 Natryskiwanie metodg tukowag
L7 Badanie przyczepnosci powtok natryskiwanych
L8 Badania nieniszczgce powtok
L9 Badania metalograficzne mikroskopowe powtok natryskiwanych i

napawanych

Metody dydaktyczne

Zajecia wyktadowe sg prowadzone metodg wykfadu informacyjnego i

problemowego wspomaganego prezentacjg multimedialng

Cwiczenia laboratoryjne sg zajeciami praktycznymi prowadzonymi metodg
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obserwacji oraz eksperymentu realizowanego przez studentéw w zakresie
czynnosci jest rowniez wykonanie sprawozdania z ¢wiczenh

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny

01 Zaliczenie pisemne z laboratorium 50%

02 Zaliczenie pisemne wyktadu 60%

03 Zaliczenie opracowan 100%

Literatura podstawowa

1 A. Klimpel: Podrecznik spawalnictwa. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej

2013.

5 Klimpel: Napawanie i natryskiwanie cieplne. Technologie. WNT, Warszawa

2000.

Katowice 1996.

J. Pilarczyk, J. Pilarczyk: Spawanie i napawanie elektryczne metali. Slgsk,

AN

E. Dobaj: Maszyny i urzgdzenia spawalnicze. WNT Warszawa, 2015.

5 | J. Pilarczyk red.: Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. WNT Warszawa 2013

P. Adamiec, J. Dziubinski: Wytwarzanie i wtasciwosci warstw wierzchnich

6 | elementéw maszyn transportowych. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej.

Gliwice 2005.

Literatura podstawowa

1 E. Turyk: Technologia spawania i napawania stali, staliwa i zeliwa. Instytut

Spawalnictwa, Gliwice 1996.

5 L. Mistur: Spawanie i napawanie w naprawach czesci maszyn i konstrukcji

metalowych. Wydawnictwo KaBe. Krosno 2003.

3 J. Brézda, J. Pilarczyk, M. Zeman: Spawalnicze wykresy przemian austenitu

CTPc-s. Slgsk, Katowice 1983.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, w tym: 30
Realizowane w formie zaje¢ dydaktycznych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Przygotowanie do zaliczenia 10
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5

przedmiotu:
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Macierz efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do

efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposob
oceny

EK 1

IM2A_W02
IM2A_W03
IM2A_W20

C1,C2,C3

W1-15, L1-9

1,2

01,02,03

EK 2

IM2A_W11
IM2A_WO05
IM2A_W13

C1,C2,C3

W4, W5,
W14, L1-9

1,2

01,02,03

EK 3

IM2A_W03
IM2A_W12
IM2A_W20
IM2A_WO05

C1,C2,C3

W1-5,L1-9

1,2

01,02,03

EK4

IM2A_W08
IM2A_W09
IM2A_W14

C1,C2,C3

W1, W4,
W5, W13,
W14, L1-9

1,2

01,02,03

EKS

IM2A_U11
IM2A_U12
IM2A_U15
IM2A_U17
IM2A_U18

C1,C2,C3

L1-9

1,2

01,02,03

EK6

IM2A_U11
IM2A_U18
IM2A_U17

C1,C2,C3

L1-9

1,2

01,02,03

Autor
programu:

Prof. dr hab. Tadeusz Hejwowski

Adres e-mail:

t.hejwowski@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowe;j
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Karta sylabus przedmiotu
INZYNIERIA MATERIALOWA
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Dyfuzja i przemiany fazowe

Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: IM2S2219-2 0

Rok: Il

Semestr: 2

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin 30
w semestrze:

Wyktad 15

Cwiczenia -

Laboratorium 15

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zaznajomienie z podstawami teoretycznymi transportu masy w stanie
statym

C2 |Zapoznanie z metodami i urzgdzeniami stosowanymi w badaniach dyfuzji

C3 |Klasyfikacja przemian fazowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Student posiada podstawowg wiedze z zakresu inzynierii materiatowej

5 Posiada umiejetnoS¢ stosowania wiedzy teoretycznej w rozwigzaniach
technologicznych

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 |Posiada teoretyczne podstawy z zakresu dyfuzji

Definiuje i opisuje przemiany fazowe i nowoczesne trendy w technologiach

EK 2 dyfuzyjnych
W zakresie umiejetnosci:

EK 3 Projektuje wybrane procesy technologiczne w oparciu o zdobytg wiedze z
zakresu dyfuzji.

EK 4 Analizuje zwigzki pomiedzy przemianami fazowymi a ksztattowaniem

wtasnosci materiatow.

EK 5 [Stosuje wtasciwe metody i aparature do badania dyfuzji

W zakresie kompetencji spotecznych:
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

W1 Podstawy dyfuzji. Rbwnania dyfuzji Ficka i Arrheniusa

W2 Rozwigzania Il prawa Ficka

Mechanizmy dyfuzji. Dyfuzja atoméw w gradiencie koncentracji. Dyfuzja
W3 ) ! . . . .
reaktywna. Drogi tatwej dyfuzji. Dyfuzja powierzchniowa

W4 Metody badania dyfuzji. Rola dyfuzji w procesach technologicznych

W5 Klasyfikacja charakterystycznych wielkosci przemian fazowych

W6 Przemiany fazowe w stanie statym

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

L1 Wyznaczanie wspoétczynnika dyfuzji z rozwigzan |l prawa Ficka

L2 Okreslanie wspétczynnika dyfuzji granicznej i energii granic ziaren

L3 Zastosowanie howoczesnych metod i aparatury w badaniach dyfuzji

L4 Zastosowanie procesow dyfuziji

L5 Metoda dylatometryczna badania przemian fazowych w stopach metali

Metody dydaktyczne

1 |Wykiad informacyjny wspomagany prezentacjami multimedialnymi i animacjami

Laboratorium- wykonywanie ¢wiczen i ich opis wraz z przeprowadzeniem
2 | dyskusji wnioskdw w oparciu o uzyskane wyniki i dane literaturowe. Praca w
oparciu 0 samodzielnie przygotowane materiaty

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z laboratorium 50%
02 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 100%
03 Zaliczenie wykfaddéw 60%
Literatura podstawowa
1 Przybytowicz K. Podstawy teoretyczne metaloznawstwa. WNT Warszawa

1999

2 | Blicharski M. Przemiany fazowe. Wydawnictwo AGH Krakéw 1990

Literatura uzupetniajaca

Jastrzebski Z.M. Dyfuzja w metalach i stopach. Wydawnictwo Slgsk

1 Katowice 1988
5 Adamczyk J. Metaloznawstwo teoretyczne, cz.ll. Przemiany fazowe
Wydawnictwo Politechnika Slgska Gliwice 1989
Obciazenie praca studenta
-~ Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci o
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 30
w tym:
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratoriach 15
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Praca wiasna studenta, w tym: 20
Przygotowania do laboratorium 5
Opracowanie sprawozdan 8
Przygotowanie do zaliczenia 7
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt ucz:fnel Etg\'ﬁ do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
IM2A_WO03
IM1A W05
EK 1 IM2A_W12 C1 W1-W6 1 03
IM2A W13
IM1A W08
IM2A_WO02
EK 2 IM2A_WO09 C3 W5,W6,L5 1 01,02
IM2A_W14
IM2A W20
EK 3 IM1A U12 Cl L1-L5 2 01
IM1A U1l
EK 4 IM2A U18 C3 L1-L5 2 01
IM1A _U17
EK 5 IM2A_U15 C2 L1-L5 1,2 01,03
Autor - Ipins Patryk Jakubczak
programu:
Adres e-mail: |p.jakubczak@pollub.pl
Jedno_stka .| Katedra Inzynierii Materiatowej, WM
organizacyjna:
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Mafe_rialy' o szczggélnych
wiasciwosciach fizycznych
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy, obieralny
Kod przedmiotu: IM2S0219-3 0
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 30
W semestrze:
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 15
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposébb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentow z aktualnymi i potencjalnymi mozliwosciami
c1 zastosowan poszczegdélnych grup materiatbw o szczegdlnych
wtasciwosciach, przeznaczeniu lub wytwarzanych zaawansowanymi
metodami
Co Nabycie umiejetnosci klasyfikowania materiatbw o szczegdlnych
wiasciwosciach fizycznych
Przygotowanie studenta do rozumienia genezy poszczegoélnych
Cc2 wiasciwosci i charakterystyk materiatdw o szczegdlnych wiasciwosciach
fizycznych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Student ma wiedze z fizyki wymog formalny
2 Umie rozpoznac podstawowe materiaty inzynierskie i poréwnac ich
wiasciwosci fizyczne i chemiczne
3 Ma swiadomos$c¢ znaczenia wiedzy o materiatach w praktyce inzynierskiej,
w tym w powigzaniu z aspektami pozatechnicznymi
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:.
EK 1 Student definiuje i klasyfikuje materiaty o szczegolnych wiasciwosciach
fizycznych
EK 2 Ma rozszerzong wiedze w zakresie genezy cech materiatéw o
szczegolnych witasciwosciach fizycznych
W zakresie umiejetnosci:
Student potrafi stosowac¢ zaawansowane metody badawcze do
EK 3 | charakterystyki materiatéw inzynierskich o szczegdlnych wiasciwosciach
fizycznych
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Potrafi przewidzie¢ interakcje pomiedzy technologig i nanotechnologig, a

EK 4 | strukturg i wiasciwosciami materiatdw o szczegdlnych wiasciwosciach
fizycznych
Wycigga i formutuje wnioski z przeprowadzonych eksperymentéw
EK 5 | przewidujgc aspekty pozatechniczne wykorzystania badanych materiatow
lub stosowania technologii
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wykilady
Tresci programowe
w1 Fizyczne podstawy szczegdlnych wiasciwosci materiatow
W2 Materiaty wykazujgce przemiane martenzytyczng termosprezystg
W3 Nadprzewodniki i inne materiaty o wtasciwosciach elektrycznych
W4 Materiaty do zastosowan optycznych i optyKi nieliniowej
W5 Materiaty o szczegdlnych wtasciwosciach magnetycznych
W6 Technologie ks_zta%towania materiatow ze strukturami w skali
nanometrycznej
W7 Przyktady zastosowan materiatow o szczegolnych wtasciwosciach
fizycznych
W8 Zagrozenia dla zdrowia i sSrodowiska naturalnego zwigzane z technologiami
ksztattowania materiatéw o szczegdlnych wtasciwosciach fizycznych
Forma zaje¢ — projekt
Tresci programowe
L1 Badania niektorych cech materiatéw o szczegdlinych wiasciwosciach
fizycznych
L2 Charakteryzowanie struktur nanometrycznych
L3 Analiza struktury tanncuchow polimerowych
L4 Przykfady doboru materiatdéw o szczegdlnych wymaganiach funkcjonalnych
Metody dydaktyczne
1 Wyktad z prezentacjami multimedialnymi
5 Cwiczenia laboratoryjne — wykonywanie do$wiadczen — metoda praktyczna
oparta na obserwacji i analizie
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z zaje¢ 50 %
02 Sprawozdgnia z wykonanych doswiadczen 20%
laboratoryjnych
Literatura podstawowa
1 Gromadzinska J., Wgsowicz W.: Nanoczgstki i nanomateriaty. £ 6dz 2013
Morawiec Z.: Metale z pamiecig ksztaltu i ich zastosowanie. Wyd.
Uniwersytetu Slgskiego, Katowice 2014
5 Sharma R.G.: Superconductivity: basics and applications to magnets. Cham
2015
3 Waczynski K., Wrobel E.: Technologie mikroelektroniczne: metody

wytwarzania materiatéw i struktur potprzewodnikowych. Gliwice 2006
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Literatura uzupetniajaca

1 Charles Kittel: Wstep do fizyki ciata statego. Warszawa 1999

Cambridge 2015

Berg H.: Batteries for Electric Vehicles: materials and electrochemistry.

Suhir E., Lee Y-C., Wong C.P.: Micro- and opto-electronic materials and
structures. Springer, New York 2007

Obciazenie

raca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 30
w tym:
Udziat w wyktadach, 15
Udziat w laboratoriach 15
Praca wiasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 10
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu:
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody oceny
uczenia sie efektéw przedmiotu programowe dydaktyczne
zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
IM2A_W13
EK 1 IM2A_W14 c1,c2 WL TS, 1,2 01,02
IM2A_W20
IM2A_W02
IM2A_WO03
IM2A_WO05
IM2A_WO08
EK 2 IM2A_W13 c1-c3 LW 1,2 01,02
IM2A_W14
IM2A_W20
IM2A_WO09
IM2A W12
IM2A_U15
EK 3 IM2A_U18 Cil-C2 L1-L3 2 02
IM2A_U11
EK 4 IM2A_U18 C2 L1-L4 2 02
IM2A _U12
IM2A_U11
IM2A_U15
EK 5 IM2A:U17 Cc2,C3 L1-L3 1,2 01,02
IM2A _U18
Autor _ dr inz. Kazimierz Drozd
programu:
Adres e-mail: | k.drozd@pollub.pl
Jedno_stka_ Wydziat Mechaniczny, Katedra Inzynierii Materiatowe;j
organizacyjna
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Nanokompozyty polimerowe
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: IM2S1219-4 0
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 30
w semestrze:
Wyktad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studenta z nowoczesnymi materiatami inzynierskimi opartymi na

nanonapetniaczach w osnowie polimerowe;.

Cc2

Zapoznanie studenta z wiasciwosciami nanokompozytow polimerowych i
mozliwosciach ich modyfikaciji.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Student posiada wiedze w zakresie kompozytow.
2 Student umie zaproponowa¢ nowe rozwigzanie z zakresu projektowania
nowego materiatu inzynierskiego.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie ksztattowania
wiasciwosci materiatdw inzynierskich
EK 2 [Student ma rozszerzong wiedze w zakresie odksztatcania i pekania materiatéw
EK3 Student ma rozszerzong wiedze w zakresie projektowania i wytwarzania
materiatdw inzynierskich
EK4 Student ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiggnieciach z zakresu zaawansowanych materiatoéw inzynierskich
W zakresie umiejetnosci:
EK5 |Student ma umiejetno$¢ projektowania przetworstwa i recyklingu materiatéw
EK6 Student potrafi zaproponowac usprawnienia istniejgcych rozwigzan w inzynierii
materiatowej
EK7 Student potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic

istniejace rozwigzania techniczne w inzynierii materiatowe;j
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wykilady

Tresci programowe

Znaczenie nanomateriatdow. Mozliwosci ich zastosowania. Wiasciwosci

w1l . . . o .
warstwy granicznej nanokompozytéw. Klasyfikacja nanonapetniaczy.
W2 Fulereny i ich modyfikacje. Nanodiamenty.
W3 Nanorurki weglowe jednoscienne i wieloscienne. Struktura i wiasciwosci.
W4 Nanonapetniacze  grafitowe, wishker’y, krysztaty. = Nanoceramika.
Nanonapetniacze sprezyste.
W5 Nanorurki  nieorganiczne, metalopodobne fulereny, tlenki metali,
montmorylonit.
W6 Metody przetwarzania nanokompozytow.
W7 Wiasciwosci elektrochemiczne i mechaniczne nanokrysztatow metali.
W8 Wiasciwosci nanokompozytéw polimerowych oraz polimeréw
nanoporowanych
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
Zajecia wprowadzajgce. Zasady BHP oraz zaliczenia. Zapoznanie sie z
L1 procesem mieszania polimeru 2z nanonapetniaczem. Wytworzenie
mieszaniny polimerowej.
Witryskiwanie nanokompozytow. Wyznaczenie wybranych wtasciwosci
L2 nanokompozytow w zaleznosci od parametréw wtryskiwania i sktadu
mieszaniny.
L3 Struktura nadczgsteczkowa nanokompozytow.
L4 Badania twardos$ci oraz odpornosci cieplnej nanokompozytéw.
L5 Badania wybranych wtasciwos$ci zywic utwardzalnych z dodatkiem
nanonapetniacza. Zajecia podsumowujace.
Metody dydaktyczne
1 |Wykiad z prezentacjg multimedialng.

N

Dyskusja

3 | Cwiczenia laboratoryjne.

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Pisemne kolokwium z c}a’rosm tresci 100%
programowych wyktadéw
0?2 Ocena oddanych sprawozdan z ¢wiczen 50%
laboratoryjnych
03 Pisemne kolokwium z catosci tresci 50%

programowych laboratorium

Literatura podstawowa

1 Gogotsi Y. pod red: Nanomaterials handbook. CRC Press Taylor& Francis
Group, Boca Raton FL, 2006.
Literatura uzupetniajgca
1 Dobrzanski L.: Niemetalowe materiaty inzynierskie. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2008
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Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 30
w tym:
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratoriach 15
Praca wiasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do laboratorium 10
Przygotowanie do zaje¢ 10
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczgfnel Etg\lls do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sig | definiowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
IM2A_WO02
IM2A_WO03 )
EK 1 IM2A_WO05 C1, C2 W1+W8 1,2 01
IM2A W13
IM2A_ W08
EK 2 IM2A W09 C2 W7, W8 1,2 01
EK 3 IM2A W14 Cl W6 1,2 01
IM2A_W12 )
EK 4 IM2A_ W20 C1,C2 W1+W8 1,2 01
IM2A_U12 .
EK 5 IM2A_U11 C1,C2 L1+L5 2,3 02,03
EK6 IM2A_U17 C1,C2 L1+L5 1,2,3 016392,
EK7 IM2A U18 C1,C2 L1+L5 1,2 01
Autor o -
programu: dr inz. Aneta Tor-Swigtek
Adres e-mail. |a.tor@pollub.pl
Jedno_stka_ . | Katedra Technologii i Przetworstwa Tworzyw Polimerowych
organizacyjna:
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Technologie przyrostowe
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S0220-00
Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze: | 60

Wyktad 30

Cwiczenia

Laboratorium 30

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia: Egzamin

Jezyk wyktadowy: Jezyk polsKi

Cele przedmiotu

Nabycie wiedzy z zakresu modelowania materiatow i elementéw technikami

Cl )
przyrostowymi

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci niezbednej do rozwigzywania zagadnien
C2 |inzynierskich z zakresu modelowania materiatow i elementdéw i ich wytwarzania z
zastosowaniem technik przyrostowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student ma podstawowg wiedze z nauki o materiatach wymaég formalny

Ma ogdlng wiedze w zakresie procesow zachodzgcych w materiatach inzynierskich
pod wptywem czynnikow zewnetrznych

Umie okresli¢ zwigzki pomiedzy rodzajem materiatu i jego wiasciwo$ciami

AW N P

Ma swiadomosc roli wiedzy o materiatach w praktyce inzynierskiej

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 elementoéw czesci maszyn wykorzystywanych w technikach przyrostowych

Ma wiedze w zakresie innowacyjnych/zaawansowanych technik wytwarzania
modeli, potfabrykatéw i gotowych wyroboéw z materiatéw polimerowych,
metalowych, ceramicznych i kompozytowych, w tym réwniez otrzymywania
elementéw o strukturze gradientowej

EK 2

Ma wiedze na temat trendéw w zakresie rozwoju materiatow i technologii
materiatowych oraz na temat postepu w dyscyplinach nauki i techniki, bedgcych
odbiorcg innowacji materiatowo-technologicznych, w tym z obszaru technik
przyrostowych.

EK 3

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi zaprojektowac i zrealizowac proces technologiczny modelu, potfabrykatu,
EK 4 | gotowego elementu wybrang technikg przyrostowg, oraz dokonac oceny jakosci
materiatowej i geometrycznej otrzymanego detalu.

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie

EKS dobranych zZrédet, réwniez w jezyku angielskim.

- 88 -

Ma wiedze z systemow komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania




W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 6

Ma swiadomos$¢ dynamicznego rozwoju technologii przyrostowych i ich roli we
wspotczesnym przemysle

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wykilady

Tresci programowe

Podstawowe zasady i terminologia w obszarze technik przyrostowych. Materiaty

w1 :
stosowane w technikach przyrostowych.
Podstawy i zasady modelowania . Inzynieria rekonstrukcyjna Reverse
W2 Engineering. Aspekty prawne odwzorowania projektu. Metody digitalizaciji.
Digitalizacja geometrii i jej aproksymacja. Analiza obrazu. Doktadnos¢
odwzorowania.
W3 Przetwarzanie modeli digitalizowanych. Pre-Processing.
W4 Procesy wytwarzania elementow z wykorzystaniem technologii przyrostowych.
Rozwdj metod przyrostowych i technologii z nimi skojarzonych
W5 Szybkie wywarzanie modeli metodg druku przestrzennego Rapid Prototyping
Techniki szybkiego wytwarzania gotowych wyrobow i narzedzi Rapid
W6 . . .
Manufacturing, Rapid Tooling
W7 Technologie przyrostowe typu Direct Deposition. Bio-printing.
W8 Modelowanie i projektowanie materiatéw. Analiza struktury wyrobu. Struktury
gradientowe.
Forma zaje¢ — laboratorium
Tresci programowe
L1 Modelowanie geometryczne z wykorzystaniem narzedzi CAD
L2 Modelowanie na bazie skanu 3D
L3 Wykorzystanie analizy obrazu do modelowania 3D
L4 Analiza symulacyjna naprezeniowo-odksztatceniowa. Korekta modelu —
geometryczna i materiatowa
L5 Druk 3D i ocena doktadnosci wymiarowo-ksztattowej
L6 Weryfikacja mechaniczna modelu na obiekcie rzeczywistym. Struktura i
wtasciwosci elementow wytwarzanych technikami przyrostowymi.
L7 Analiza wiasciwosci materiatow stosowanych w technikach przyrostowych.
Projektowanie materiatowe.
Metody dydaktyczne
1 |Wyktad informacyjny, tradycyjny z elementami aktywacji studentow.

2 |Laboratorium —praca samodzielna i w grupach przy stanowiskach komputerowych

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

01 Egzamin pisemny lub ustny z wyktadéw 50%

02 Zaliczenie I'ab'oratolrlum na podstawie ocen za 50%

wykonane ¢éwiczenia
Literatura podstawowa

1 Wylezot M.: Metodyka modelowania na potrzeby inzynierii rekonstrukcyjnej. Wyd.

Politechniki Slgskiej, Gliwice 2013.

2 | Wrdébel I.: Inzynieria odwrotna w projektowaniu, analizie i diagnostyce czes$ci maszyn.
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ATH Bielsko Biata, 2015

Karbowski K.: Podstawy rekonstrukcji elementdéw maszyn i innych obiektow w
procesach wytwarzania. Politechnika Krakowska, 2008.

4 | France A.K.: Swiat druku 3D. Helion, 2014.

Literatura uzupetniajgca

Cengiz I.F i in.: Building the basis for patient-specific meniscal scaffolds: From

1 human knee MRI to fabrication of 3D printed scaffolds. Bioprinting 1-2 2016 1-10

5 Kosmol J. red. Laboratorium z inzynierii odwrotnej. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
2010.
Woodbury K.A. red. Inverse engineering handbook. CRC Press 2003

4 Vijayavenkataraman S.i in.: 3D bioprinting — An Ethical, Legal and Social Aspects

ELSA framework. Bioprinting 1-2 2016 11-21

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 60
w tym:
Udziat w wyktadach 30
Udziat w éwiczeniach rachunkowych 30
Praca wiasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie sie do egzaminu 20
Przygotowanie sie do laboratorium 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 4
przedmiotu:
Macierz efektéow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczgfr:; &k]tgﬁ do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sig | definiowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
IM2A_WO07 W1 + W7
EK 1 IM2A_ W16 C1,C2 L1=L7 1,2 01, 02
IM2A_WO08
IM2A_WO07 W1 + W7
EK 2 IM2A_W10 C1,C2 L1+L7 1,2 01, 02
IM2A W14
EK 3 IM2A_W20 C1,C2 VX} :\(\;7 1,2 01, 02
IM2A_UO07
IM2A_U12
EK 4 IM2A_UO03 C1,C2 L1+L7 1,2 01,02
IM2A_UO05
IM2A U14
IM2A_UO1 .
EK 5 IM2A_U02 C1,C2 L1+L7 1,2 01, 02
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
Efekt UCZ;%' Etg:/; do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sig | definiowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK 6 IM2A_KO3 C1, C2 vm :\y 1,2 o1
Autor ) dr inz. Krzysztof Patka
programu:
Adres e-mail: k.palka@pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Ceramika inzynierska
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S1221-00
Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze: |45

Wyktad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 15

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposéb zaliczenia: Egzamin

Jezyk wykladowy: Jezyk polsKi

Cele przedmiotu

C1 | Pogtebienie wiedzy studentéw o materiatach ceramicznych

Co Przygotowanie studentow do wykorzystywania korelacji pomiedzy strukturg a
witasciwosciami w doborze materiatdw do zadania inzynierskiego
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Student ma podstawowg wiedze z nauki o materiatach wymég formalny

2 |Ma ogblng wiedze w zakresie materiatdw ceramicznych

3 | Umie rozpozna¢ podstawowe materiaty ceramiczne

4 | Ma swiadomos¢ roli wiedzy o materiatach w praktyce inzynierskiej

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 | Definiuje i klasyfikuje ceramike inzynierskg

EK 2 | Opisuje etapy wytwarzania ceramiki inzynierskiej

EK 3 | Charakteryzuje wlasciwosci ceramiki inzynierskiej

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 | Analizuje procesy ksztattujgce wtasciwosci ceramiki inzynierskiej

EK 5 |Poréwnuje materiaty ceramiczne pod katem wiasciwosci i zastosowania

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

W1 Definicja i klasyfikacja ceramiki inzynierskiej. Wiasciwosci materiatow
ceramicznych w powigzaniu z budowg strukturalng i fazowa
Technologia ceramiki inzynierskiej: synteza proszkéw, formowanie,

w2 spiekanie; fizyczne i chemiczne aspekty procesow technologicznych
wytwarzania

W3 Ceramika inzynierska monolityczna, porowata, cienkowarstwowa

W4 Ceramika narzedziowa, kompozyty i nanokompozyty ceramiczne
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W5 Ceramika funkcjonalna
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Badania porowatosci i gestosci pozornej ceramik metodag
geometryczng i metodg wazenia hydrostatycznego
L2 Badania wytrzymato$ci na zginanie materiatdw ceramicznych
L3 Badan_ia mikrotwardosci ceramik ceramika lita i porowata, warstwy
ceramiczne
L4 Wyznaczanie wspotczynnika odpornosci na nagte pekanie

Metody dydaktyczne

1 |Wyktady z prezentacjami multimedialnymi i animacjami

Cwiczenia laboratoryjne — wykonywanie do$wiadczen - metoda praktyczna oparta
na obserwacji i analizie

Metody i kryteri

a oceny

Symbol
metody
oceny

Opis metody oceny

Prog zaliczeniowy

o1

Egzamin ustny — zagadnienia technol
materiatowe

ogiczne | 60%

02

Sprawozdania z wykonanych doswiadczen

laboratoryjnych

100%

Literatura podstawowa

R. Pampuch, Siedem wyktadéw o ceramice, AGH Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne, 2001

J. Lis, R. Pampuch, Spiekanie materiatdw ceramicznych, Wyd. AGH, Krakéw 2000

K.E. Oczos$, Ksztattowanie ceramicznych materiatow technicznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 1996

A. Olszyna, Ceramika supertwarda, Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2011

g W N -

M. Jurczyk, J. Jakubowicz, Nanomateriaty ceramiczne, Wyd. Pol. Poz. Poznan 2004

Literatura uzupetniajaca

[ERN

M. Kordek, Ceramika szlachetna i techniczna, UWND AGH, Krakow 2001

N

R. Pampuch, Wspétczesne materiaty ceramiczne, UWND AGH, Krakow 2005

R. Pampuch, Budowa i wtasciwosci materiatéw ceramicznych, Wyd. AGH, Krakéw
1995

Jastrzebska A., Kostecki M., Olszyna A.R., Tworzywa ceramiczne : ¢wiczenia
laboratoryjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2014

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, 45

w tym:

Udziat w wyktadach 30

Udziat w laboratoriach 15

Praca wiasna studenta, w tym: 30

Przygotowanie do laboratoriow 15
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Przygotowanie do egzaminu 15
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt ucz:%l Etg\ls do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiéw
IM2A_WO03
EK 1 IM2A_ W11 Ci1 W1-W5 1 O1
IM2A W13
IM2A_WO06
IM2A_WO09
EK 2 IM2A_W13 Ci1 W1-W5 1 O1
IM2A W14
IM2A_W04
IM2A_WO05 W2 — W5,
EK 3 IM2A_WO08 C1,C2 L1-L4 1,2 01, 02
IM2A W20
IM2A_U11
EK 4 IM2A_U12 Cc2 L1-L4 2 02
IM2A_U13
IM2A_U18
EK 5 IM2A_U20 C2 L1-L4 2 02
Autor . Prof. dr hab. Barbara Surowska
programu:
Adres e-mail: b.surowska@pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej, WM
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Fraktografia struktur kompozytowych
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S1222-00
Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze: |30

Wyktad 15

Cwiczenia -

Laboratorium 15

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polsKi

Cele przedmiotu

c1 Pogtebienie wiedzy wyniesionej z poprzednich etapow procesu ksztatcenia
dotyczacego materiatdw kompozytowych.
Co Zdobycie wiedzy i kompetencji w zakresie znajomosci metod i procedur
wykorzystywanych w ocenie wtasciwosci materiatdw kompozytowych
c3 Nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystania wybranych metod i procedur
badan struktur kompozytowych
ca Pogtebienie wiedzy i umiejetnosci w zakresie metod i procedur badan dla materiatéw
kompozytowych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawa wiedza w zakresie materiatow inzynierskich: metod wytwarzania,
podstawowych wtasciwosci, potencjalnych zastosowan
2 |Podstawowa wiedza z zakresu wytrzymatosci materiatow
3 |Podstawowe umiejetnosci w zakresie oceny charakteru zniszczenia materiatow
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
Definiuje grupy materiatdbw kompozytowych, zna ich budowe i technologie
EK 1 |wytwarzania oraz potencjalne zastosowania 2z uwzglednieniem warunkow
eksploatacyjnych
EK 2 Definiuje i rozréznia metody oceny wiasciwosci materiatbw. Zna procedury
prowadzenia badan i okreslenia wiasciwosci struktur kompozytowych
EK 3 Posiada wiedze z zakresu interpretacji i oceny mechanizméw i charakteru
zniszczenia struktur kompozytowych
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 Poréwnuje kompozyty pod wzgledem witasciwos$ci mechanicznych i odpornosci na
warunki Srodowiskowe
EK 5 Planuje i prowadzi eksperyment z wyznaczeniem okre$lonych wiasciwosci
materiatdw kompozytowych
EK 6 |[Wycigga wnioski z prowadzonych badan wiasciwosci i procesu degradacji
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kompozytow.

W zakresie kompetencji spotecznych:

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wykilady

Tresci programowe
w1l Materiaty kompozytowe — wtasciwosci i warunki eksploatacyjne
W2 Procedury badan i certyfikacji struktur kompozytowych
W3 Metody badan fizykochemicznych struktur kompozytowych
W4 Metodologia badan wytrzymatosci statycznej materiatdw kompozytowych
W5 Metodologia badan wytrzymatosci zmeczeniowej materiatdbw kompozytowych
W6 Metodologia badan odpornosci na uderzenia oraz oceny redukcji wytrzymatosci
po uderzeniach
W7 Wptyw warunkéw srodowiskowych na wiasciwosci struktur kompozytowych oraz
metody ich oceny temperatura, wilgotnosé
W8 Fraktografia struktur kompozytowych — metody, rodzaje i ocena mechanizméw
zniszczenia kompozytow
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Badania wytrzymatos$ci statycznej kompozytéw
L2 Badania odpornosci na obcigzenia udarowe
L3 Badania wytrzymatos$ci potaczen adhezyjnych
L4 Ocena wptywu warunkéw srodowiskowych na wytrzymatos¢ kompozytow
L5 Analiza zniszczenia struktur kompozytowych
Metody dydaktyczne
1 |Woyktad z prezentacjg multimedialng
2 | Cwiczenia laboratoryjne — metoda praktyczna oparta na obserwacji i analizie
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Wyktad — test zamkniety po W8 60%
Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenia czgstkowe
za wykonane ¢wiczenia; na zaliczenie czgstkowe
02 o . . 100%
sktadajg sie sprawozdania z przygotowania do
¢wiczenia oraz jakos¢ sprawozdania
Literatura podstawowa
1 | Composites - ASM Handbook, Volume 21, ASM International, Materials Park 2001
5 Ochelski S.: Metody doswiadczalne mechaniki kompozytéw konstrukcyjnych,
Wydawnictwa Naukowo- Techniczne, Warszawa 2004
3 German J. - Podstawy mechaniki kompozytéw wtdknistych, Wydawnictwo
" | Politechniki Krakowskiej, 1996
4 Boczkowska A., Kapuscinsk J., Kompozyty, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej,
" | 2003.
Hodgkinson J.M., Mechanical testing of advanced fibre composites, CRC Press,
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| 2000.

Literatura uzupetniajgca

1 Chung, Deborah D. L., Composite materials: science and applications, Engineering
Materials and Processes 1619-0181, Springer, 2010.

5 Golfman Y., Hybrid anisotropic materials for structural aviation parts, Boca Raton:
CRC Press, 2011.

3 Rodzewicz M., Spektra obcigzen i trwato$¢ zmeczeniowa struktury nosnej
szybowcdw kompozytowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2008.

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Godziny kontaktowe z wyktadowca,
. . 2 30
realizowane w formie zaje¢ dydaktycznych
Praca wiasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Przygotowanie do zaliczenia 10
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 2
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt ucz:fnel Etg\ls do Cele Tredci Metody Metody
uczenia sig | definiowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
IM2A_WO02
IM2A_WO03 W1, W2, W3,
EK 1 IM2A_WO05 Cl L4, L5 1 01
IM2A_W08
W2, W3, W4
IM2A_WO07 : ’ ’
EK 2 IM2A_W12 Cc2 W5, II:;. L2, 1 O1
IM2A_WO05
EK 3 IM2A_W09 circa | W VLV58 L4, 1 o1
IM2A W15
IM2A_U01
EK 4 IM2A_U02 C2,C3 L1, L2, L3, L4 2 02
IM2A_UO05
IM2A_UO07
IM2A_U09
EK 5 IM2A_U10 C2,C3 L1, L2, L3, L4 2 02
IM2A_U15
IM2A U17
EK 6 IM2A UO1 Cl1,C4 L4, L5 2 02
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IM2A_U02

IM2A U10
Autor ] Dr hab. inz. Jarostaw Bienia$
programu:
Adres e-mail: j.bienias@pollub.pl
Jedno_stka_ . | Katedra Inzynierii Materiatowej, Wydziat Mechaniczny
organizacyjna:
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia 2 stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Technologie napawania i natryskiwania
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S1223-00
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 30
w semestrze:
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposébb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polskKi
Cele przedmiotu
C1l | Zapoznanie studentdéw ze stosowanymi technologiami inzynierii powierzchni

C2

Zapoznanie z zasadami doboru technologii wytwarzania warstwy wierzchniej i
powtok do konkretnych zastosowan

C3

Przygotowanie do podejmowania aktywnosci badawczej w zakresie inzynierii

powierzchni

ymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1 |Wiedza z zakresu technologii tgczenia materiatow
2 |Wiedza z zakresu inzynierii powierzchni
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 Ma wiedzg w zakresie technologii warstwy wierzchniej oraz natryskiwania i
napawania
EK 2 Ma wiedze w zakresie praktycznego zastosowania technologii inzynierii
powierzchni
W zakresie umiejetnosci:
EK3 | Ma umiejetnoéci w zakresie kryteridw doboru technologii wytwarzania powtok
EK 5 | Umie dobra¢ metody badawcze w celu okreslenia wtasciwosci powtok
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK6 | ma swiadomo$¢ roli inzyniera

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢- projekt

Tresci programowe

Mechanizmy zuzywania. Metody badan odpornosci na zuzycie

P1 .
materiatow.

Fizyka i metalurgia spawania. Naprezenia i odksztatcenia
spowodowane spawaniem i naktadaniem powtok, wptyw warunkow
P2 spawania i napawania na naprezenia i odksztatcenia. Sposoby
eliminacji zjawiska pekania peknie¢. Technologicznosc¢
wytwarzania powtok. Ekonomiczne aspekty stosowania powtok.

P3 Materiaty do wytwarzania powtok
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Kryteria doboru powtok do regeneracji elementéw przemystowych.

P4 Technologie inzynierii powierzchni stosowane prewencyjnie

p5 Nowoczesne techniki wytwarzania warstw powierzchniowych:
techniki plazmowe, elektronowe, laserowe, CVD i PVD

P6 Charakterystyka technologii inzynierii powierzchni- ograniczenia
metod, poréwnanie efektéw eksploatacyjnych
Problematyka zuzywania elementéw przemystowych.

P7 Charakterystyka warunkéw pracy wybranych elementéw maszyn
i urzgdzen
Nowoczesne metody cieplnego wytwarzania powtok: HVOF,
HP/HVOF, plazmowe, cold spray, detonacyjne i laserowe.

P8 ) ) .
Materiaty stosowane na powtoki. Materiaty nanostrukturalne.
Powtoki galwaniczne. Powtoki DLC

P9 Powtoki malarskie, poréwnanie z innymi typami powtok

P10 Urzadzenia stosowane do wytwarzania warstw powierzchniowych

P11 Trwatos¢ warstw powierzchniowych. Zastosowanie materiatow
polimerowych do regeneracji czesci maszyn.

P12 Metody badania wtasciwosci warstw powierzchniowych

Metody dydaktyczne

'_\

Zajecia realizowane w formie seminarium

2 | Studenci przygotowujg prezentacje na zadany temat

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

01 Zaliczenie wstepnej prezentacii 50%

02 Zaliczenie prezentacji koncowej 60%

03 Wydruk i CD z prezentacjg 100%

Obcigzenie praca studenta

E - Srednia liczba godzin na zrealizowanie

orma aktywnosci o
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, 30

w tym:

Realizowane w formie zajec 30

dydaktycznych

Praca wiasna studenta, w tym: 20

Przygotowanie do zaje¢ projektowych 20

taczny czas pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5

przedmiotu:
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
Efekt ucz:fnel Etg\'ﬁ do Cele Tresci Metody Sposob
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
IM2A_W02
EK 1 IM2A W11 C1,C2,C3 P1-P12 1,2 01, 02, 03
IM2A_W08
EK 2 IM2A W14 C1,C2,C3 | P3, P4, P7 1,2 01, 02, 03
IM2A_U01 P2,P3, P4,
EK 3 IM2A_ U12 C1,C2,C3 P11 1,2 01, 02, 03
IM2A_U01
EK4 IM2A_U11 C1,C2,C3 P1, P12 1,2 01, 02, 03
IM2A_U15
EK5 IM2A K03 C1,C2,C3 P1-P12 1,2 01, 02,
Autor ) Prof. dr hab. Tadeusz Hejwowski
programu:
Adres e-mail: |t.hejwowski@pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Bezpieczenstwo i higiena pracy
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S0324-00
Rok: Il
Semestr: 3
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 15
w semestrze:
Wyktad 15
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Przygotowanie studentéw do pracy z przepisami dotyczgcymi bezpieczenhstwa i

higieny pracy.

C2

Zapoznanie studentow z rozwigzaniami technicznymi majgcymi na celu ochrone
zdrowia i bezpieczehstwo pozarowe pracownikdw na przyktadach rozwigzan
zastosowanych w obiektach Politechniki Lubelskiej.

C3

Przygotowanie studentow do udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

Umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem tekstow w jezyku polskim.

2

Swiadomos$é strat materialnych i niematerialnych ponoszonych w wyniku
wypadku przy pracy.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1

Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w,
przemysle.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 2

Student rozumie potrzebe ciggtego poszukiwania najlepszych rozwigzan
organizacyjnych i technicznych majgcych na celu poprawe bezpieczenstwa

pracy.
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wykilady

Tresci programowe

Wiadomosci wprowadzajgce. Podstawowe pojecia: ochrona pracy,
ergonomia, bezpieczenstwo i higiena pracy. Prawna ochrona pracy.

W1 | Ochrona pracy w Polsce i Unii Europejskiej. Organizacyjny system ochrony
pracy w Polsce. Zadania pracodawcow oraz prawa i obowigzki
pracownikow w zakresie bhp.

W2 Podstawowe przepisy ksztattowania warunkéw bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W3 Gtéwne zagrozenia w Srodowisku pracy: wypadki przy pracy, choroby
zawodowe.

W4 Srodki ochrony indywidualnej. Ocena ryzyka zawodowego.

W5 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw

W6 Procedury alarmowania i udzielania pomocy przedmedyczne,j.

W7 Bezpieczenstwo uzytkowania maszyn. Certyfikacja. Ocena zgodnosci
wyrobéw w Polsce i UE. Znakowanie wyrobow znakiem CE.

W8 Ergonomia w ksztaltowaniu warunkéw pracy: ukfad cziowiek-praca,

materialne warunki pracy, fizjologiczne aspekty procesu pracy.

Metody dydaktyczne

1 \Wyk’fad z prezentacjg multimedialnag.

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny

O1 Zaliczenie pisemne z wykfadow 60%

Literatura podstawowa

1 | Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy

Przybylinski B.: BHP i ergonomia. Wydawnictwa Uczelniane UTP w Bydgoszczy,
Bydgoszcz 2012.

3 | Raczkowski B.: BHP w praktyce. Wydanie XV. ODDK Gdansk, 2014.

Literatura uzupetniajgca

1 | www.nop.ciop.pl

Obcigzenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 15
w tym:
Udziat w wyktadach 15
Praca wiasna studenta, w tym: 10
Przygotowanie do zaliczenia 10
taczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu:
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Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczgfnel Etc’snls do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK 1 IM2A_W17 C1,C2,C3 Wi+ W8 1 01
EK 2 IM2A_Ko4 | c1,c2,¢c3 | WITW8 1 o1
Autor _ dr inz. Aneta Tor-Swiatek
programu:
Adres e-mail: |a.tor@pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Katedra Technologii i Przetwoérstwa Tworzyw Polimerowych

- 104 -




Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia 2 stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Seminarium dyplomowe
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S0325-00
Rok: 2
Semestr: 3
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 45
w semestrze:
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 45
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Przygotowanie studentow do samodzielnego rozwigzywania problemu
badawczego w postaci pracy magisterskiej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Student ma rozszerzong wiedze z zakresu przedmiotéw obowigzkowych na
kierunku IM 1l stopnia wymég formalny

5 Ma pogtebiong wiedze w zakresie procesow strukturalnych zachodzgcych w
materiatach inzynierskich i ich zwigzku z wtasciwosciami

3 | Umie rozpoznac podstawowe materiaty i poréwnac ich wiasciwosci

4 | Potrafi dokonaé doboru materiatéw i technologii do zadania inzynierskiego

Efekty uczenia si¢
W zakresie umiejetnosci:
EK1 Samodzielnie poszukuje wiedzy w bazach elektronicznych i tradycyjnych, w tym

obcojezycznych i dokonuje ich analizy

Potrafi opracowaé¢ koncepcje rozwigzania zaawansowanego zadania
EK2 |inzynierskiego wraz z opracowaniem harmonogramu i metod zapewniajgcych
jego realizacje

EK3 |Przedstawia w formie pisemnej i prezentuje wyniki badan wraz z ich analizg

EK4 Jest Swiadomy roli inzyniera, potrzeby ksztatcenia ustawicznego i wspotpracy w
grupie

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 5 [Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy oraz zasiegania opinii ekspertow
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — projekt

Tresci programowe

Wprowadzenie — podstawowe zasady pisania pracy dyplomowej

P1 magisterskiej, metody i zrédta zdobywania wiedzy na scisle okreslony
temat, zagadnienia prawa autorskiego, pojecie plagiatu i autoplagiatu

P2 Prezentacje ustne harmonogramu pracy i ogolnych zatozen

P3 Prezentacje multimedialne postepow badan

Metody dydaktyczne

1 |Prezentacje ustne i multimedialne z komentarzem i dyskusja

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

o1 Zaliczenie — ocena prezentacji ustnych i 100%

multimedialnych

Literatura podstawowa

1 | Podreczniki zwigzane tematycznie z pracg magisterskg

2 | Czasopisma zagraniczne tematycznie zwigzane z pracg magisterskg

Literatura uzupetniajgca

1 \ Czasopisma krajowe tematycznie zwigzane z pracg magisterskg

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie

aktywno$ci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: | 45
udziat w zajeciach 45
Praca wiasna studenta, w tym: 30
Zbieranie danych literaturowych 10
Przygotowanie opracowan 20
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczefn Iit§le do Cele Tresci Metody Metody

uczenia sie . deﬁn?ovx?%ych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny

dla kierunku

studiow
IM2A_UO1
IM2A_U02
EK 1 IM2A_U06 C1 P1 1 01
IM2A_U12
IM2A_U16
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IM2A_UO1
IM2A_U02
IM2A_UO03
EK 2 IM2A_U04 C1 P2, P3 01
IM2A_U13
IM2A_U14
IM2A U19
IM2A_UO05
EK 3 IM2A_U04, C1 P2, P3 01
IM2A_U06
IM2A_U04
EK 4 IM2A_U05 C1l P2, P3 01
IM2A_KO01
EK5 IM2A_KO04 C1 P2, P3 01
Autor ) dr inz. Krzysztof Patka
programu:
Adres e-mail: |Kk.palka@pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej, WM
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Praca dyplomowa
Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: IM2S0326-0 0

Rok: 2

Semestr: 3

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze:

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéw ECTS:

20

Sposéb zaliczenia:

Zaliczenie bez oceny

Jezyk wyktadowy:

Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1l |Samodzielne rozwigzanie problemu badawczego

C2 | Opracowanie zagadnienia w postaci pracy pisemnej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

Student ma poszerzong wiedze z zakresu przedmiotow obowigzkowych na
kierunku IM |l stopnia wymaog formalny

Ma szczegbtowg wiedze w zakresie procesow strukturalnych zachodzgcych
w materiatach inzynierskich i ich zwigzku z wtasciwosciami

3 Umie rozpozna¢ podstawowe materiaty i poréwnac ich wtasciwosci

4 Potrafi dokona¢ doboru materiatéw i technologii do zadania naukowego

Efekty uczenia sie

W zakresie umiejetnosci:
EK 1 |Samodzielnie poszukuje wiedzy w bazach elektronicznych i tradycyjnych
EK 2 |Projektuje procesy technologiczne i dokonuje doboru materiatow
EK 3 |Dobiera i stosuje metody badawcze i aparature specjalistyczng
EK 4 |Przedstawia w formie pisemnej i prezentuje wyniki badan
W zakresie kompetencji spotecznych
EK 5 |Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy oraz zasiegania opinii ekspertow

Metody dydaktyczne

1 |Konsultacje ustne

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

01 Zaliczenie na podstawie ztozonej pracy 100%

Literatura podstawowa
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[ERN

Podreczniki zwigzane tematycznie z pracg magisterskg

2 | Czasopisma zagraniczne tematycznie zwigzane z pracg magisterska

Literatura uzupetniajgca

3 | Czasopisma krajowe tematycznie zwigzane z pracg magisterska
4 | Informacje za stron www tematycznie zwigzane z pracg magisterskg
Obciazenie pracg studenta
o Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci ‘
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 0
w tym:
Konsultacje 0
Praca wiasna studenta, w tym: 500
Samodzielne wykonywanie pracy 500
taczny czas pracy studenta 500
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 20
przedmiotu:
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia uczenia sig do Cele Tresci Metody
sie efektow przedmiotu programowe dydaktyczne Metody oceny
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow
IM2A_UO01
IM2A_U02
EK 1 IM2A_U06 c1 - 1 o1
IM2A_U15
IM2A_U08
IM2A_U11
EK 2 IM2A_U12 c1 - 1 o1
IM2A_U13
IM2A_U16
IM2A_U04
IM2A_U09
EK 3 IM2A_U10 C1 - 1 o1
IM2A_U17
IM2A_U03
IM2A_U14
EK 4 IM2A_U18 C2 - 1 o1
IM2A_U19
IM2A_U20
IM2A_KO1
EK 5 IM2A_KO4 C1,C2 - 1 o1

Autor programu:

Prof. dr hab. Barbara Surowska

Adres e-mail;

b.surowska@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej, WM

- 109 -




Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Optyma’liz.acja’l i.prognozow'anie
wilasciwosci kompozytow

Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy

Kod przedmiotu: IM2S5S1327-00

Rok: 2

Semestr: 3

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: |60

Wyktad 15

Cwiczenia

Laboratorium -

Projekt 45

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polskKi

Cel przedmiotu

C1

Zdobycie wiedzy o sposobach przewidywania odpowiedzi laminatéw na obcigzenie cieplne i
mechaniczne w zakresie sprezystym

C2

Zdobycie wiedzy o sposobach przewidywania proceséw niszczenia laminatéw poddanych

obcigzeniom

C3

Zdobycie wiedzy o technikach modelowania analitycznego i numerycznego wtasciwosci
mechanicznych i uzytkowych materiatéw kompozytowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawa wiedza w zakresie mechaniki materiatéw

Podstawowa wiedza w zakresie analizy matematycznej i geometrii

Podstawowa wiedza o fizyce i mechanice ciata statego

AIWIN|PF

Podstawowe umiejetnosci w zakresie obliczern wspomaganych komputerowo

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1

Posiada wiedze o zachowaniu sie materiatdw izotropowych, ortotropowych
anizotropowych w zakresie sprezystym

EK 2

poddanych obcigzeniom cieplnym i mechanicznym

Posiada wiedze o sposobach przewidywania zniszczenia materiatdow kompozytowych

EK 3

kompozytowych z uwzglednieniem typowych dla kompozytéw form zniszczenia

Posiada wiedze o sposobach modelowania analitycznego i numerycznego materiatdw

W zakresie umiejetnosci:

EK 4

Potrafi zdefiniowa¢ macierze sztywno$ci laminy oraz laminatu i postugiwac sie réwnaniam
macierzowymi do przewidywania zachowania kompozytéw

EK 5

wystepujgcego zniszczenia

Potrafi przewidzie¢ wartosci obcigzen powodujgcych zniszczenie laminatu, oraz rodzaj

EK 6

charakteryzujgce zachowanie cieplne i mechaniczne kompozytéw

Potrafi zdefiniowa¢é model laminatu, oraz zdefiniowaé odpowiednie réwnania

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

\ Tresci programowe
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W1 Mechanika jednokierunkowej warstwy kompozytu wtdknistego

W2 Zaleznos¢ naprezeniowo-odksztatceniowa laminy w ptaskim stanie naprezenia

W3 Mechanika laminatéw - klasyczna teoria cienkich ptyt

W4 Przewidywanie wytrzymatosci statycznej laminatow

W5 Modele teoretyczne stosowane w symulacjach numerycznych materiatéw
kompozytowych

W6 Definiowanie pozgdanych zmiennych i analiza wynikéw otrzymywanych w
symulacjach numerycznych

W7 Analizy cieplno-mechanicznego kompozytéw

W8 Wiasciwosci kohezyjne w wielowarstwowych kompozytach

W9 Zagadnienia optymalizacji w materiatach kompozytowych

Forma zaje¢ — projekt
Tresci programowe

p1 Modelowanie jednokierunkowej warstwy kompozytu wzmacnianego wtdknem ciggtym
w prostokatnym i cylindrycznym uktadzie wspotrzednych

P2 Obcigzenia cieplne i mechaniczne ptaskiej i cylindrycznej warstwy kompozytu

P3 Importowanie otrzymanych wynikéw i ich obrobka

P4 Modelowanie laminatu niewykazujgcego sprzezeh mechanicznych — model brytowy i
powtokowy

P5 Obcigzenia mechaniczne niewykazujgcego sprzezen mechanicznych — wyznaczanie
sit reakcji i przemieszczen w wybranych weztach modelu

P6 Modelowanie laminatu ze sprzezeniami mechanicznymi - model brytowy i powlokowy

p7 Obcigzenia cieplne laminatu ze sprzezeniami mechanicznymi — analiza odksztatcen
spowodowanych zmiang temperatury laminatu

P8 Obcigzenia cieplne i mechaniczne laminatu ze sprzezeniami mechanicznymi - analiza
odksztatcen spowodowanych obcigzeniem mechanicznym laminatu

P9 Definiowanie kryteridow zniszczenia warstw kompozytu — kryteria Hashina odpowiednio
dla rozciggania i Sciskania widkien i osnowy

P10 Modelowanie procesow zniszczenia — progresywny model zniszczenia

P11 Definiowanie kryteridw zniszczenia dla laminatu — kryterium Tsai-Wu i Tsai-Hill

P12 Modelowanie préby odpornosci na pekanie w | sposobie pekania

P13 Modelowanie proby odpornosci na pekanie w |l sposobie pekania

P14 Wyznaczanie kagta fazowego ¢ charakteryzujgcego stan mieszany pomiedzy | i Il
sposobem pekania w prébie belkowej End Notch Flexure

P15 Optymalizacja w materiatach kompozytowych — wyznaczenie najkorzystniejszego

ksztattu wzmocnien w obcigzonej ptycie kompozytowej

Metody dydaktyczne

'_\

Wyktad z prezentacjg multimedialng

2 | Projekt — metoda praktyczna oparta na analizie i opisie wynikow

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Wyktad — test 60%
02 Projek_t — zaliczenia czgstkowe za wykonane 100%
zadania

Literatura podstawowa

1 \ J. German - Podstawy mechaniki kompozytow widknistych, Politechnika Krakowska,
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Krakéw 2001.

R.M. Jones - Mechanics of composite materials. 2nd ed. Philadelphia PA: Taylor &
Francis; 1999.

Z. Kofakowski - Podstawy wytrzymatosci i statecznosci ptytowych konstrukc;ji
kompozytowych. Wydawnictwo Politechniki t.édzkiej, £odz 2008.

Literatura uzupetniajgca

A.K. Kaw — Mechanics of Composite Materials, Taylor & Francis Group, LLC, 2006

> C.B. York - Coupled gquasi-homogeneous ortotropic laminates, Mechanics of Composite

Materials, 474, 2011

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 60
w tym:
Godziny kontaktowe z wykfadowcg, realizowane 60
w formie zaje¢ dydaktycznych
Praca wiasna studenta, w tym: 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do zaliczenia 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu:
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt kszta’fcer’ua do Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia ?f?ktow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
zdefiniowanych
dla catego
programu PEK
W1iw2,w9
EK 1 IM2A_W15 C1l P1.P2.P5-P7 1,2 01
IM2A_WO05 W4,W5
EK 2 IM2A W09 C2 P9-P14 1.2 01
W5,W8
EK 3 Aoy c3 P1,P4,P6 1,2 o1
- P10,P12,P13
IM2A_UO08
IM2A_U11
EK 4 IM2A_U14 c1,Cc2,C3 P1,P4,P6 1,2 02
IM2A U16
IM2A_UO08
IM2A_U11
EK 5 IM2A_U14 c1,Cc2,C3 P9-P15 1,2 02
IM2A U16
IM2A_UO08
IM2A_U11
EK 6 IM2A_U14 c1,Cc2,C3 P1,P4,P6,P10 1,2 02
IM2A U16
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Autor

programu: Dr inz. Konrad Dadej

Adres e-mail: k.dadej@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna: Katedra Inzynierii Materiatowej, Wydziat Mechaniczny

- 113 -



mailto:k.dadej@pollub.pl

Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Modelowanie wlasciwosci materiatéw
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S0328-00
Rok: Il
Semestr: 3
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 45
w semestrze:
Wyktad 15
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Poznanie zasad modelowania wiasciwosci materiatdbw inzynierskich z
wykorzystaniem metody elementdéw skonnczonych.
Co Nauczenie samodzielnego prowadzenia analiz numerycznych MES oraz
wiasciwej interpretacji wynikdw obliczen.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

Znajomosc¢ zasad mechaniki ogdlnej i wytrzymatosci materiatdw na poziomie
kompetenciji studiow pierwszego stopnia W.

2

Umiejetno$¢ prowadzenia symulacji numerycznych z wykorzystaniem metody
elementéw skonczonych U.

Efekty uczenia si¢

W zakresie wiedzy:

EK 1

Student zna w zaawansowanym stopniu techniki modelowania wtasciwosci
nowoczesnych materiatdw inzynierskich z wykorzystaniem MES.

EK 2

Student zna zasady symulacji numerycznych z wykorzystaniem metody)
elementow skonczonych w zakresie analiz wytrzymatosciowych, dynamicznych
oraz termicznych.

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

Student potrafi odtworzy¢ ksztatt ztozonych czesci maszyn i mechanizméw z
wykorzystaniem zasad komputerowego wspomagania projektowania i
przeprowadzi¢ dyskretyzacje obiektu z uwzglednieniem warunkéw brzegowych
oraz sposobu obcigzenia modelu

EK 4

Student potrafi zdefiniowa¢ odpowiedni model materiatu oraz rodzaj i parametry|
analizy numerycznej dla zagadnien statycznych i dynamicznych z
wykorzystaniem zagadnien geometrycznie i fizycznie nieliniowych.

EK 5

Student potrafi samodzielnie rozwigza¢ przygotowane zadanie obliczeniowe i
przeprowadzi¢ poprawng interpretacje otrzymanych wynikow obliczen.

W zakresie kompetenciji spotecznych:

EK 6

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wiasng prace oraz koniecznosci
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Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — projektowanie
Tresci programowe

P1 Zasady przygotowania symulacji numerycznych — zagadnienia

geometrycznie i fizycznie nieliniowe.
P2 Zasady modelowania materiatow o wtasciwosciach hipersprezystych.
P3 Modelowanie wtasciwosci termicznych materiatdw inzynierskich.
P4 Sprzezona analiza termiczno-naprezeniowa z uwzglednieniem zagadnien

kontaktowych.
P5 Modelowanie zagadnien wtasnych — wyboczenie, drgania wiasne.
P6 Techniki modelowania laminatéw.
P7 Modelowanie struktur typu sandwich.
P8 Modelowanie kompozytéw typu FML.
P9 Analizy dynamiczne typu Explicit.
P10 | Modelowanie zniszczenia materiatow.
P11 | Metody edycji wynikow obliczenn — mapy konturowe, wykresy, zdjecia.

Metody dydaktyczne
1 |Praktyczne zajecia symulacyjne z wykorzystaniem oprogramowania CAE.
2 | Projekcje multimedialne przyktadowych symulacji numerycznych.
3 Samodzielne rozwigzywanie w pracowni zadania obliczeniowego z sytuacjg
zdefiniowang opisem stownym lub opisem stownym i rysunkiem.
4 Samodzielna interpretacja poprawnosci otrzymanych wynikow obliczen w
odniesieniu do modelowanego zagadnienia inzynierskiego.
5 Samodzielne modyfikowanie parametréw modelu numerycznego w celu
uzyskania poprawnych wynikow obliczen.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Uczestnictwo w zajeciach 75%
02 Zaliczenie praktyczne w formie wykonania 500
. . 0
analizy numerycznej wybranego przyktadu

Literatura podstawowa

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementéw

1 | skohczonych w konstrukcjach nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

5 Bak R., Burczyinski T. — “Wytrzymatos¢ materiatdw z elementami ujecia
komputerowego”. WNT, Warszawa 2001.

3 Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda Elementéw Skonczonych w mechanice
konstrukgji, Oficyna Wydawnicza PW., Warszawa 2005

Literatura uzupetniajgca

1 Niezgoda T. — ,Analizy numeryczne wybranych zagadnien mechaniki’. WAT,
Warszawa 2007.

5 Dylag Z., Jakubowicz A., Ortos Z.; Wytrzymatos¢ materiatdw. WNT, Warszawa
2003.

3 | Osinski J.: Obliczenia wytrzymatosciowe elementédw maszyn z zastosowaniem
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| | metody elementow skonczonych, Oficyna Wydawnicza PW., Warszawa 1997.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 40
w tym:
Udziat w wyktadach i zajeciach
, 40
projektowych
Praca wiasna studenta, w tym: 10
Merytoryczne przygotowywanie sie do 10
zajec projektowych
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczeefrg Etg\'s do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sig | definiowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK 1 IM2A_W08 c1 Pl‘?é PS- 1,2 01, 02
P1,P4,P5,
EK 2 IM2A_WOQ07 Cc2 P8, P10 1,2,3 01, 02
IM2A_U21
EK 3 IM2A_UO07 C1 P1, P6 —P8 1,2,3,5 01, 02
IM2A _U16
IM2A_U11
EK 4 IM2A_U14 C1,C2 P1-P10 1-4 01, 02
P1,P4,P5,
EK 5 IM2A_U16 Cc2 PO-P11 1,3-5 01, 02
EK 6 IM2A K07 Cl,C2 P1, P11 3-5 01, 02
Autor | 4 hab. inz. Hubert Debski
programu:
Adres e-mail: |h.debski@pollub.pl
Jednostka Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, Wydziat
organizacyjna: | Mechaniczny
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot:

Informacja Naukowa

Rodzaj przedmiotu:

Obowigzkowy

Kod przedmiotu:

IM2S0129-0 0

Rok:

Semestr:

1

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze:

2

Wyktad

1

Cwiczenia

1

Liczba punktéw ECTS:

0

Sposébb zaliczenia:

Zaliczenie bez oceny

Jezyk wyktadowy:

Jezyk polsKi

Cele przedmiotu

C1 |elektronicznymi  zasobami

Zapoznanie studentow ze zrodtami informacji naukowej, w tym z drukowanymi i
Biblioteki
informacyjnymi dostepnymi w Internecie;

PL oraz elektronicznymi zasobami

C2

Przedstawienie sposobow wyszukiwania literatury w zasobach elektronicznych;

€3 programy do zarzgdzania literaturg;

Poznanie metod zarzgdzania informacjg naukowg pobrang z réznych zrodet

C4 . 1
zastosowania w pracy naukowe;j;

Przedstawienie sposobow weryfikacji rezultatow wyszukiwania, ich selekciji i

5 | pibliografii

Poznanie zasad tworzenia bibliografii zatgcznikowej i wykorzystywania menadzera

C6

Zapoznanie ze zrédtami informacji normalizacyjnej i patentowej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

|

Znajomosc¢ obstugi komputera

2 | Znajomos$¢ podstawowych technik informacyjnych

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 I Biplioteki Politechniki Lubelskiej

student posiada wiedze niezbedng do wykorzystywania drukowanych zbiorow

EK 2

student posiada wiedze niezbedng do korzystania z portali wiedzy, bibliotek
cyfrowych, baz danych i naukowych serwisow internetowych

W zakresie umiejetnosci:

student posiada umiejetnosé
EK 3
baz danych.

uzytkowania
komputerowych katalogow bibliotecznych, elektronicznych zasobow wiedzy oraz

narzedzi  wyszukiwawczych

EK 4 niezbednego do pracy naukowej.

student posiada umiejetno$¢ organizowania swojego warsztatu informacyjnego

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 5 |zasobow bibliotecznych

ksztatcenia i samoksztatcenia

student posiada kompetencje swiadomego wyboru i korzystania z drukowanych
i zasobow elektronicznych niezbednych w procesie
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe

— Ogolne informacje o zasobach informacyjnych. Rodzaje zrddet
informacyjnych. Drukowane i elektroniczne zrdédta informacji naukowej.
Jezyki  informacyjno-wyszukiwawcze. Klasyfikacja dziedzinowa na
przyktadzie wybranych baz danych. Indeksy stéw kluczowych. Zasady
tworzenia zapytan z zastosowaniem operatorow Bool'a. Podstawowe i
zaawansowane wyszukiwanie w Google Scholar.

— Katalogi centralne w Polsce i na swiecie - NUKAT, KaRo, WorldCat -
prezentacja katalogéw i ich rola w lokalizowaniu zrodet. Przyktadowe
wyszukiwania.

— Katalogi biblioteczne, a bibliograficzne bazy danych —podobienstwa i réznice.

w1 — Biblioteki cyfrowe. Kolekcje skryptow, podrecznikéw i prac dyplomowych.

— Repozytoria uczelniane i inne zasoby Open Access

— Petnotekstowe bazy danych: e-czasopisma i e-ksigzki - E-Czytelnia na
stronie Biblioteki Politechniki Lubelskiej.

— Informacja normalizacyjna i patentowa. Prezentacja baz normalizacyjnych i
patentowych polskich, europejskich, amerykanskich.

— Bibliografia zatgcznikowa: opis bibliograficzny, cytowania i przypisy.

— Mozliwosci zapamietania danych, tworzenie alertéw, eksport danych do
innych programow. Lokalizowanie wyszukanych zrédet i dostep do nich.

— Tworzenie wtasnych baz bibliograficznych. Zarzadzanie literaturg - menadzer
bibliografii.

Forma zaje¢ — éwiczenia

Tresci programowe

— Woyszukiwanie literatury w katalogach, bibliotekach cyfrowych i w bazach
danych

CW1 | - Selekcja i weryfikacja wyszukanych dokumentéw.

— Tworzenie opisu bibliograficznego w bibliografii zatgcznikowe;.
— Pobieranie opisdbw danych i zapis do menadzera bibliografii.

Metody dydaktyczne

1 |Woyktad z prezentacjg multimedialng
2 | Cwiczenia przy komputerach z dostepem do uczelnianych baz danych i internetu
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie w formie testu 60%
Literatura podstawowa
1 Dyplom z internetu: jak korzystac¢ z internetu piszac prace dyplomowe? / Kazimierz
Pawlik, Radostaw Zenderowski. Warszawa, 2013.
Literatura uzupetniajgca
1 Poradniki i instrukcje w zaktadce ,dla studentow”
www.biblioteka.pollub.pl/dlastudentow
2 | http://biblioteka.pollub.pl
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Obcigzenie praca studenta

-~ Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci o
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, w 2
tym:
udziat w wyktadach, udziat w ¢wiczeniach 2
taczny czas pracy studenta 2
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 0
przedmiotu, w tym:
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczeefnel Etg\ls do Cele Tresci Metody Metody
uczenia si¢ | definiowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK 1 IM2A_W 17 C1-C6 W1,CW1 1,2 o1
IM2A_W 17 .
EK 2 IM2A_ W18 C1-C6 W1,CW1 1,2 01
IM2A_UO01 -
EK 3 IM2A_U03 C1-C6 Cw1 1,2 01
IM2A_UO01 -
EK4 IM2A_U02 C1-C6 Cw1 1,2 01
EK5 IM2A_KO07 C1-C6 W1,EW1 1,2 o1
Autor 1. mgr Dorota Tkaczyk
programu: 2. mgr Hanna Celoch
Adres e-mail: h.celoch@pollub.pl
Jednostka | piisteka Politechniki Lubelskiej
organizacyjna:
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Eksploatacja i niezawodnos¢
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S0230-00
Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 30

w semestrze:

Wyktad 15

Cwiczenia 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Uzyskanie wiedzy z zakresu zastosowan wybranych elementéw statystyki do
opisu niezawodnosci maszyn.

C2

Uzyskanie wiedzy z zakresu wptywu mechanizmu powstawania uszkodzen na
przebieg funkcji niezawodnosci obiektéw technicznych.

C3

Uzyskanie wiedzy z zakresu wptywu niezawodnosci na przebieg procesu
eksploataciji.

C4

Uzyskanie umiejetnosci opisu matematycznego niezawodnosci maszyn.

C5

Uzyskanie umiejetnosci umozliwiajgcych projektowanie procesu eksploatacji z
uwzglednieniem specyfiki niezawodnos$ciowej maszyny, a w szczegolnosci
mechanizmdw powstawania uszkodzen eksploatacyjnych.

C6

Rozwijanie swiadomosci koniecznosci ciggtego podnoszenia swoich kwalifikacji
zawodowych i ich znaczenia dla spoteczenstwa.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

[ERN

Wiedza w zakresie rozumienia podstawowych zjawisk fizycznych.

Wiedza z zakresu podstaw statystyki matematycznej.

Wiedza na temat podstawowych mechanizméw powstawania uszkodzen
eksploatacyjnych maszyn i urzgdzen.

Wiedza o materiatach wykorzystywanych w budowie maszyn i ich
wiasciwos$ciach.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma wiedze o zasadach i metodach opisu niezawodnosci maszyn i urzgdzen.

EK 2

Ma wiedze z zakresu podstawowych zagadnien eksploatacyjnych i ich
zwigzkach z niezawodnoscig maszyn.

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

Potrafi wybra¢ sposob prowadzenia eksploatacji z uwzglednieniem specyfiki
niezawodnosciowej wybranego obiektu technicznego.

EK 4

Potrafi sporzadzi¢ charakterystyki niezawodnosciowe wybranego obiektu
technicznego z uwzglednieniem mechanizmoéw powstawania uszkodzen
eksploatacyjnych
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W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 5 |Rozumie znaczenia pracy inzyniera dla gospodarki i spoteczenstwa.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wykilady

Tresci programowe

Wprowadzenie do wyktadow: podstawowa literatura, warunki zaliczenia

w1l przedmiotu i jego forma. Podstawowe pojecia stosowane w opisie
eksploatacji i niezawodnosci maszyn.
W2 Podstawowe rozktady statystyczne stosowane w opisie niezawodnosci.
W3 | Opis niezawodnosci obiektéw nienaprawialnych.
W4 Opis niezawodnosci obiektow naprawialnych. Charakterystyki procesu
odnowy.
W5 Opis niezawodnosci obiektoéw ztozonych.
W6 | Wskazniki niezawodnosci wykorzystywane w eksploataciji.
W7 Przemystowe badania niezawodnosci maszyn.
Obliczenie wspétczynnika bezpieczenstwa z uwzglednieniem
W8 | prawdopodobienstwa nieuszkodzenie oraz rozktadow parametrow
wytrzymatosciowych materiatu elementu maszyny.
W9 Uszkodzenia eksploatacyjne i metody opisu ich przebiegu.
W10 Wybor strategii eksploatacyjnej z uwzglednitem charakterystyk
niezawodnosciowych maszyn.
Zagadnienia ekonomiczne zwigzane z eksploatacja i niezawodnoscig
W11 | maszyn. Przyktad optymalizacji okresu miedzynaprawczego w strategii
planowych remontow zapobiegawczych.
Elementy inzyniera niezawodnosci. Technologiczne metody zwiekszania
W12 | niezawodnosci maszyn zagadnienia inzynierii warstwy wierzchniej oraz
doktadnosci montazu.
W13 | Podsumowanie wyktadoéw. Omowienie zagadnien na zaliczenie.
Forma zaje¢ — éwiczenia
Tresci programowe
CW1 | Zajecia wprowadzajgce, wymagania oraz warunki zaliczenia przedmiotu.
EW?2 Rozktady statystyczne stosowane w opisie niezawodnos$ci- przykftady
zastosowan.
W3 Obliczenia niezawodnos$ci obiektéw nienaprawialnych z wykorzystaniem
poznanych rozktaddw.
éw4 Wyznaczanie charakterystyk niezawodnosci obiektu z zerowym czasem
odnowy.
EW5 Wyznaczanie charakterystyk niezawodnosci obiektu z niezerowym czasem
odnowy. Obliczanie funkcji odnowy i gestosci odnowy
EW6 Obliczenie niezawodnosci obiektow ztozonych. Struktury szeregowe,
réwnolegte i mieszane.
EW7 Obliczenie niezawodnosci struktur rownolegtych z rezerwg zimng i struktur
progowych.
WS Zastepowanie  empirycznego rozktadu niezawodnosci  rozktadem
teoretycznym z wykorzystaniem siatek rozktadoéw- przyktad.
CW9 | Obliczanie zapotrzebowania na czesci zamienne w eksploatagiji.
EW10 Obliczanie intensywnosci przebiegu zuzywania eksploatacyjnego z

wykorzystaniem pomiaru zuzycia metodg atoméw znaczonych- przykiady.

-121 -




5 Obliczanie intensywnosci przebiegu zuzywania eksploatacyjnego z
Cwill . : L

wykorzystaniem pomiaru zuzycia metodg sztucznych baz- przyktady.
% Planowanie obstug i ksztattowanie gotowosci eksploatowanych obiektow
Cwi2 . . .

technicznych- przykfady obliczeniowe.

Metody dydaktyczne

1 |Wyktad konwersacyjny z prezentacjg multimedialng

N

Tradycyjne metody dydaktyczne.

3 | Komputerowe programy do obliczen.

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie pisemne z wykladow 50%
Literatura podstawowa
1 Migdalski J.- red. Inzynieria niezawodnosci. Poradnik. Wydawnictwo ATR
Bydgoszcz i ZETOM Warszawa 1992
5 Niewczas A., Koszatka G.: Niezawodnosc silnikdw spalinowych- wybrane
zagadnienia. Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej. Lublin 2003
3 Warszynski M. Niezawodnos$¢ obliczeniach konstrukcyjnych . PWN Warszawa
1990
Literatura uzupetniajgca
1 Bobrowski D.: Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci w
przyktadach i zadaniach. WNT. Warszawa 1985
5 Kazimierczak J. Eksploatacja systemdw technicznych. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej. Gliwice 2000
3 Niewczas A.- red.: Wybrane zagadnienia transportu samochodowego. PNTTE.
Warszawa 2005

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywno$ci

Godziny kontaktowe z wyktadowca,

w tym: 30
realizowane w formie zaje¢ wyktadowych | 15
realizowane w formie zajec 15
¢wiczeniowych

Praca wiasna studenta, w tym: 20
przygotowanie sie do éwiczen 12
przygotowanie sie do zaliczenia 8
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5

przedmiotu:
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Macierz efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do

efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow

Cele

Tresci

przedmiotu | programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

IM2A_WO5,
IM2A_WO09,
IM2A_W17

C1,C2,C3

W1 - W13;
CW1-CW12

1, 2,

01, 02

EK 2

IM2A_WO5,
IM2A_W009,
IM2A_W17

C1, C2, C3,

W1-W13;
CW1-CW12

1, 2,

01, 02

EK 3

IM2A_U10,
IM2A_U16,
IM2A_U18,
IM2A_U19,
IM2A_U20

C4, C5

CW1-CW12

1,2,3

01, 02

EK 4

IM2A_U10,
IM2A_U186,
IM2A_U18,
IM2A_U19,
IM2A_U20

C4, C5

CW1-CW12

1,2,3

01, 02

EK S

IM2A_KO05,
IM2A_KO086,
IM2A_K02

C6

W1-W13
Cw1-Cw12

1,2

01, 02

Autor
programu:

Dr inz. Piotr Ignaciuk

Adres e-mail:

p.ignaciuk@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Instytut Transportu, Silnikéw Spalinowych i Ekologii
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

P . Nieniszczagce metody badan materiatow
rzedmiot:
kompozytowych

Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S51231-00
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje€ i liczba godzin w semestrze: | 30
Wyktad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polskKi

Cele przedmiotu
c1 Pogtebienie wiedzy wyniesionej z poprzednich etapdédw procesu ksztatcenia

dotyczgcego materiatow konstrukcyjnych oraz metod ich badan.

Zdobycie wiedzy i kompetencji w zakresie znajomosci zjawisk wykorzystywanych w

C2 |badaniach nieniszczgcych materiatdw oraz doboru metod do badan w zaleznosci od
rodzaju struktury.
c3 Nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystania wybranych metod badan

nieniszczgcych w materiatach konstrukcyjnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawa wiedza w zakresie materiatow inzynierskich m.in. rodzajow, metod
wytwarzania, wiasciwosci
5 Podstawowa wiedza z zakresu zjawisk fizycznych wystepujacych w materiatach
inzynierskich
3 |Podstawowe umiejetnosci w zakresie obstugi oprogramowan inzynierskich
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Definiuje grupy materiatébw, zna ich budowe i technologie wytwarzania oraz
nieciggto$ci struktury jakie mogg w nich wystgpic.
EK 2 Definiuje i rozréznia metody badan nieniszczgcych oraz systemy diagnostyki
materiatow
EK 3 Posiada wiedze z zakresu interpretacji i oceny zjawisk fizycznych zachodzgcych
podczas badanh nieniszczgcych materiatéw.
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 | Potrafi dobra¢ wiasciwe metody badan
EK 5 | Potrafi dobra¢ urzadzenia do postawionego zadania
EK 6 | Potrafi interpretowaé wyniki z prowadzonych badan

W zakresie kompetencji spotecznych:
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\ EK7 \Jest gotow rozumienia roli inzyniera i przestrzegania zasad etyKi

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wykiady

Tresci programowe

W1 Materiaty inzynierskie — wady produkcyjne i eksploatacyjne

W2 Klasyfikacja metod badan nieniszczgcych stosowanych w przemysle

W3 Metody ultradzwiekowe

W4 Metoda termografii

W5 Metoda prgdow wirowych

W6 Metoda tomografii komputerowej

W7 Inne metody badan nieniszczgcych materiatow

W8 Zagadnienie tolerowania wad w konstrukcjach

W9 Metody autodiagnozy i ich implementacja w warunki konstrukciji

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

L1 Obserwacje makroskopowe oraz badania penetracyjne i magnetyczno-
proszkowe materiatdw inzynierskich

L2 Zastosowanie metody ultradzwiekowej, jednoprzetwornikowe;j

L3 Zastosowanie metody ultradzwiekowej, wieloprzetwornikowej

L4 Zastosowanie metody termografii

L5 Zastosowanie metody mikrotomografii

Metody dydaktyczne

'_\

Wykiad z prezentacjg multimedialng

2 | Cwiczenia laboratoryjne — metoda praktyczna oparta na obserwacji i analizie

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

o1 Wyktad — test zamkniety lub wypowiedz ustna po 60%

W9

Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenia czgstkowe
za wykonane ¢wiczenia; na zaliczenie czgstkowe
02 sktadajg sie pisemne sprawdziany wiedzy oraz 100%
sprawozdania z przygotowania do ¢wiczenia oraz
jakosc¢ sprawozdania

Literatura podstawowa

1 | Lewinska-Romicka A., Badania nieniszczgce. Podstawy defektoskopii, WNT

Minkina W.: Pomiary termowizyjne — przyrzady i metody. Wydawnictwa Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2004.

3 | Composites - ASM Handbook, Volume 21, ASM International, Materials Park 2001

Literatura uzupetniajgca

Krautkramer J. and H., Ultrasonic testing of materials, 4th edition 1990, Springer-
Verlag

Baldev Raj, Jayakumar T., Thavasimuthu M., Practical Non-destructive Testing,
Woodhead Publishing, 2002
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3 Sikora J.: Algorytmy numeryczne w tomografii komputerowej. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Obciazenie pracg studenta

-~ Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 30
w tym:
Godziny kontaktowe z wyktadowcg,
. . 2 30
realizowane w formie zaje¢ dydaktycznych
Praca wiasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
Przygotowanie do zaliczenia 10
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczefn 'Eﬁ'e do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie 7 defei’n(iaov::rl]ych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK1 IM2A W03 Cl W1, L1 1 01,02
IM2A_WOQ07 W2-W9,
EK 2 IM2A W12 C1, C2 L2-L5 1,2 01,02
IM2A_WO02
IM2A_WO04
EK 3 IM2A_W07 ciczc3 | WS 1,2 01,02
IM2A_W12
IM2A W20
IM2A_UO09
EK 4 IM2A_U15 C1, C3 L1 2 02
IM2A U17
IM2A_U10
EK 5 IM2A_U15 C2,C3 L1-L5 2 02
IM2A U17
EK 6 IM2A UO08 C3 L1-L5 2 02
EK 7 IM2A_KO7 C3 L1-L5 2 02

Autor programu:

Dr inz. Patryk Jakubczak

Adres e-mail;

p.jakubczak@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowej, Wydziat Mechaniczny
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mailto:p.jakubczak@pollub.pl

Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Konwersatorium problemowe
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy

Kod przedmiotu: IM2S0332-0 1

Rok: 2

Semestr: 3

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zajec¢ i liczba godzin
w semestrze:

Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 45
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 | Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi technologiami inzynierii powierzchni

C2

Zapoznanie z nowoczesnymi metodami ograniczania zuzycia

C3

Zapoznanie z wtasciwosciami i zastosowaniem zaawansowanych materiatow
inzynierskich

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

Ma wiedze w zakresie inzynierii materiatowej

2

Ma wiedze w zakresie spajalnictwa

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma wiedze z zakresu technologii inzynierii powierzchni

W zakresie umiejetnosci:

EK?2

Potrafi dobrac technologie inzynierii powierzchni w celu uzyskania wymaganych
wiasciwosci uzytkowych

EKS3

Potrafi dobra¢ zaawansowane materiaty inzynierskie do okreslonych
zastosowan

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — Projekt

Tresci programowe

P1

Metody naktadania powtok

P2

Metody doboru technologii naktadania powtok do okreslonych zastosowan

P3

Technologie obrobki powierzchniowej

P4

Zaawansowane technologie obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej

PS5

Wiasciwosci i zastosowanie zaawansowanych materiatdw inzynierskich

P6

Technologiczne metody ograniczania zuzycia elementow maszyn i
urzgdzen
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Metody dydaktyczne

1 | Omdéwienie tematyki i dyskusja
2 |Prezentacja projektu
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie projektu 100%

Literatura podstawowa

1 A.Konieczny, V.Tilipalov: Nietradycyjne powierzchniowe obrébki wyrobow
metalowych. Instytut Mechaniki Precyzyjnej, Warszawa 2008

5 A.J. Michalski: Fizykochemiczne podstawy otrzymywania powtok z fazy
gazowej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000

3 A. Boczkowska, G.Krzesinski: Kompozyty i techniki ich wytwarzania. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2016

4 J. Godzimirski red. Tworzywa adhezyjne. Zastosowanie w naprawach sprzetu
technicznego. WNT, Warszawa 2010

5 Klimpel A. Napawanie i natryskiwanie cieplne. Technologie. WNT. Warszawa
2000.

Literatura uzupetniajgca

1 P.Kula: Inzynieria warstwy wierzchniej. Wydawnictwo Politechniki todzkiej, £6dz
2000

5 A. Nakonieczny: Wtasciwosci eksploatacyjne wyrobow metalowych obrobionych
cieplnie. Instytut Mechaniki Precyzyjnej, Warszawa 1999

Obciazenie praca studenta
E - Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci ‘o
aktywno$ci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 45
w tym:
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 45
realizowane w formie projektu
Praca wiasna studenta, w tym: 5
Przygotowanie danych do projektu 5
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia si¢
Odniesienie
danego efektu

Efekt uczefn 'ﬁt?"e do Cele Tresci Metody Metody

uczenia sie 7 def?n?ov?a\:\rllych przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla kierunku
studiow
EK 1 IM2A W11 C1-C3 P1-P6 1,2 01
EK 2 IM2A U1l C1-C3 P1-P6 1,2 01
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IM2A_U12

IM2A_U11

EK 3 IM2A_U16 C1-C3 P1-P6 1,2 01
Autor _ Prof. Tadeusz Hejwowski
programu:
Adres e-mail: |t.hejwowski @pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Wydziat Mechaniczny, Katedra Inz. Materiatowej
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnos¢: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Prawne i etyczne aspekty inzynierii
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy

Kod przedmiotu: IM2S0333-0 1

Rok: 1

Semestr: 1

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zajec¢ i liczba godzin
w semestrze:

Wyktad 15
Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 1
Sposébb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 |Zapoznanie studenta z genezg etyki oraz zagadnieniami etyki ogoline,;.

C2 |uksztattowanie swiadomosci postaw etycznych obowigzujgcych w

Zapoznanie studenta ze standardami etycznymi pracy inzyniera jak réwniez

tym

zawodzie.

c3 Zapoznanie studenta z zagadnieniami etyki w nauce, prawem ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz wtasnosci przemystowe;.

ca Zdobycie umiejetnosci rozumienia prawa w zakresie inzynierii oraz osiggniecie

zdolnos$ci korzystania z jego przepisow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Podstawowa wiedza z zakresu normatywnego wymiaru Zycia spotecznego.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK 1 Wymienia i definiuje terminologie z zakresu zagadnien etyki ogodlne,;.

EK 2 Posiada wiedze na temat obowigzujgcych norm i zasad etycznych
dziatalnosci zawodowej inzyniera.

w

EK 3 ) .
wykonywanie zawodu inzyniera.

Posiada wiedze na temat podstawowych aktow prawnych determinujgcych

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 4

inzyniera.

Wykazuje wrazliwos¢ humanistyczng i biologiczng w pragmatyce zawodu

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ — wyklady

Tresci programowe

Zagadnienia etyki ogdlnej. Relacja poje¢ moralno$¢ a etyka. Normy

Wi moralne swoiste dla etyki inzyniera.

W2 Dobro w dziataniach inzynierskich. Pojecie dobra, interpretacja dobra.
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Dziatania inzynierskie w praktyce.

W3 Zagadnienia etyki inzynierskiej. Etyka odpowiedzialnosci.

W4 Etyka a prawo. Kodeksy etyczne - etyka inzynierska, etyka biznesowa.

W5 Kontekst rewolucja techniczna - etyka. Problemy moralne i etyczne.

W6 Kultura prawna w praktyce inzyniera - wybrane akty prawne.

W7 Rozwdj nauki i techniki w aspekcie ksztattowania srodowiska zycia
cztowieka i jego otoczenia biologicznego.

W8 Wiasnosc intelektualna i przemystowa. Analiza wybranych aktow prawnych.

W9 Synteza mys$lenia prawno - etycznego inzyniera.

Metody dydaktyczne

1 |Wyktad z prezentacjg multimedialng

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny

01 Zaliczenie pisemne z wyktaddéw 60%

Literatura podstawowa

Vardy P. Grosch P. Etyka. Poznan. 1995.

Andrzejuk A. Zagadnienia etyki zawodowej. NAVO. Warszawa. 1998.

Ossowska M. Normy moralne. PWN. Warszawa. 2004.

Adamkiewicz M. Wprowadzenie do etyki zawodowej. WAT 2015

Kasperski M. Swiniarski J. Kodeksy etyki inzyniera. WAT 2009

Anzenbacher A. Wprowadzenie do etyki, Krakéw, 2008, WAM

N OO IWINEF

Kodeks Etyczny FEANI, opublikowany na oficjalnej stronie NOT http://www.not.org.pl

Literatura uzupetniajgca

Maclintyre A. Krétka historia etyki. PWN. Warszawa 1995.

Dylus A. Globalizacja. Refleksje etyczne. Ossolineum. Wroctaw 2005.

Marianski J. Socjologia moralnosci. Wyd. KUL. Lublin 2006

Sennett R. Korozja charakteru. Osobiste konsekwencje pracy w nowym kapitalizmie.
Muza. Warszawa 2006.

A WIN|F-

Obcigzenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci o
aktywno$ci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 15
w tym:
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 15
realizowane w formie wyktadow.
Praca wiasna studenta, w tym: 10
Przygotowanie sie do zajec i kolokwium. 10
taczny czas pracy studenta 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 1
przedmiotu:
Macierz efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie Cele Tresci Metody Metody

danego efektu
uczenia sie do

uczenia sie przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
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efektow

zdefiniowanych

dla kierunku
studiow
IM2A_W17
EK 1 IM2A_ W18 Ci1 W1, W2 O1
IM2A W19
IM2A_W17
EK 2 IM2A_W18 C2 W3, W4, W5 01
IM2A_W19
IM2A_W17
EK 3 IM2A_W18 C3 W6-W9 01
IM2A W19
IM2A_ K02
EK 4 IM2A_ K05 | C2, C3, C4 VV‘\’/% \\’/Vv‘é’ o1
IM2A_ K07 ’
Autor ) dr inz. Piotr Jaremek
programu:
Adres e-mail: |p.jaremek@pollub.pl
Jednostka Wydziat Mechaniczny, Instytut Technologicznych Systemow

organizacyjna:

Informacyjnych
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Karta sylabus modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatlowa
Studia Il stopnia
Specjalnosé: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Materials Engineering
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IM2S0234-00
Rok: 1

Semestr: 2

Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec¢ i liczba godzin 15

w semestrze:

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 15

Liczba punktéw ECTS: 1

Sposob zaliczenia: zaliczenie

Jezyk wyktadowy: jezyk angielski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z aktualng terminologig angielskg stosowang w
C1 |literaturze, dotyczgcg materiatow inzynierskich oraz technologii wytwarzania
i przetwarzania materiatow

Przygotowanie studentéw do postugiwania sie terminologig angielskg z
C2 |dziedziny nauk technicznych a zwlaszcza zwigzang z inzynierig
mechaniczng

Nabycie umiejetnosci opracowania krétkiego doniesienia naukowego w

C3 jezyku obcym z zakresu inzynierii materiatowej lub mechanicznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student ma swiadomos$¢ znaczenia wiedzy o materiatach w praktyce
inzynierskiej, w tym w powigzaniu z aspektami pozatechnicznymi

5 Ma ogdlng wiedze obejmujgcag ksztattowanie wiasciwosci materiatow
inzynierskich

Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie pojeciami technicznymi

Postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania

4 sie, a takze zgtebiania wiedzy z zakresu inzynierii materiatowej
Efekty uczenia sie
W zakresie umiejetnosci:
EK 1 Student zna [ _d_efiniuje angielskie okreslenia stosowane w literaturze inzynierii
mechanicznej i materiatowej
EK 2 Potrafi opracowac i zaprezentowaé_krétk_ie doniesienie naukowe w jezyku
obcym z zakresu inzynierii mechanicznej/materiatowej
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — projektowanie

Tresci programowe

Measurement and its accuracy. Characterization of measurable

Pl parameters. Changes of temperature and state

P2 Load, stress and strain. Different types of materials

P3 Metals and non-metals. Elements, compounds, mixtures, solutions

P4 Composite materials. Carbon and alloy steel. Corrosion of steel

P5 Non-ferrous metals. Plates with non-ferrous metals. Natural and synthetic
polymers

P6 Minerals and ceramics. Glass. Concrete

P7 Engineering wood. Material properties

P8 Strength and deformation. Elasticity and plasticity

P9 Elastic and plastic deformation. Hardness

P10 | Fatigue and fracture

P11 | Thermal properties of materials. Forming and working of metals

P12 | Heat treating of metals

P13 | Casting, sintering, extruding. Material formats

P14 | Machining and CNC

P15 | Metal cutting techniques. Welding, brazing and soldering

Metody i kryteria oceny

Symbol

metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy

oceny

Prezentacja krétkiego doniesienia
o1 naukowego w jezyku obcym z zakresu 50%
inzynierii materiatowej

Literatura podstawowa

'_\

Callister W., Rethwisch D.G.: Materials science and engineering. Hoboken 2015

N

Jemioto S., Lutomirska M.: Mechanics and Materials. Warsaw 2013

w

Pytel M.: The Basic of Material Science. Krakow 2013

Literatura uzupetniajaca

Advanced Materials and Processes

Frost B.R.T. ed.: Phase Transformations in Materials. Weinheim 1992

John V.B.: Introduction to Engineering Materials. Macmillan 1983

Lifshin E.: Characterization of Materials. Weinheim 1994

Materials Science and Engineering

Materials Science and Technology

Metallurgical and Materials Transactions

The Journal of the Minerals, Metals and Materials Society

O N0 WIN|F-

White L.: Workshop Engineering. Oxford 2003
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Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca,
w tym:

15

udziat w wyktadach

udziat w projektowaniu

15

Praca wiasna studenta, w tym:

10

przygotowanie do projektu

8

przygotowanie do zaliczenia

2

taczny czas pracy studenta

25

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla

1

przedmiotu:

Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
uczenia sie do

efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow

Cele
przedmiotu

Efekt
uczenia sie

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

IM2A_UO01

EK1 IM2A_UO05

C1l

P1-P15 o1

IM2A_U03

EK2 IM2A_U06

C2,C3

P1-P15 o1

Autor
programu:

Dr inz. Kazimierz Drozd

Adres e-mail: |k.drozd@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowe;j
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