3. Efekty uczenia sie dla kierunku studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Opis efektéw uczenia sie dla kierunku: Inzynieria biomedyczna

Poziom Studia pierwszego stopnia
ksztalcenia: P 8 P
Profil . . 1
Kksztalcenia: Ogolnoakademicki
Symbol
charakterystyki
Symbol Symbol . drugiego stopnia
. . charakterystyki . .
Symbol uniwersalnej drueieeo stopnia efektéw uczenia
kierunkowego s . charakterystyki 8leg pn sie dla
. Opis kierunkowego efektu uczenia sie . efektéw uczenia oot e
efektu uczenia pierwszego sie dla kwalifikacji
sie stopnia dla kvialifikac'i na umozliwiajacych
poziomu 6*) .. ]** uzyskanie
poziomie 6**) Kom ..
petencji

inzynierskich ***)

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:

w zakresie wiedzy

IBIA_WO01

ma wiedze z matematyki przydatna do praktycznego zastosowania i opisu
ztozonych zaleznosci z zakresu zagadnien technicznych zwiazanych z
elektrotechnika, inZynierig mechaniczng i inzZynierig biomedyczng,

P6U_W

P6S_WG

IB1IA_WO02

ma wiedze w zakresie fizyki i fizyki wspolczesnej niezbedna do analizy
zjawisk fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych,

P6U_W

P6S_WG

IB1IA_WO03

ma wiedze w zakresie chemii, biochemii i elektrochemii, umozliwiajaca
zrozumienie podstawowych proceséw biologicznych i zasad projektowania
biomateriatow,

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

IB1A_WO04

ma wiedze w zakresie mechaniki i wytrzymatosci materiatéw niezbedna do
rozwigzywania probleméw technicznych, w tym w biomechanice
inzynierskiej,

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

IB1IA_W05

ma wiedze z materialoznawstwa, w tym biomaterialow i materiatéw
inzynierskich stosowanych w przemysle biomedycznym, takze w zakresie
gospodarki odpadami biomedycznymi,

PoU_W

P6S_WG

P6S_WG

IB1A_WO06

ma wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki, w tym wiedze niezbedna
do projektowania i analizy instalacji elektrycznych oraz ukladéw

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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elektronicznych, optoelektronicznych i swiattowodowych,

IBIA_WO07

ma wiedze w zakresie biofizyki i jej wykorzystania w inzynierii
biomedycznej, ze szczegbélnym uwzglednieniem fizyki radiacyjnej,

PoU_W

P6S_WG

IB1IA_WO08

ma wiedze z zakresu informatyki i programowania inzynierskiego,
pozwalajaca tworzy¢ i wykorzystywac oprogramowanie w obszarze
inzynierii biomedycznej,

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

IBIA_WO09

ma wiedze w zakresie aplikacji internetowych i bazodanowych oraz
systeméw operacyjnych, niezbednych do instalacji, obstugi i utrzymania
narzedzi informatycznych wykorzystywanych do sterowania, kontroli i
serwisowania urzadzen biomedycznych,

PoU_W

P6S_WG

P6S_WG

IBIA_W10

ma wiedze z zakresu zastosowania sztucznej inteligencji w inzynierii
biomedycznej,

PoU_W

P6S_WG

IB1A_W11

ma wiedze z zakresu podstaw sterowania, automatyki oraz robotyki,

P6U_W

P6S_WG

IB1IA_W12

ma wiedze dotyczaca rozpoznawania, akwizycji, przetwarzania i analizy
sygnaloéw, potrzebna do realizacji zadan z zakresu inzynierii biomedycznej,

P6U_W

P6S_WG

IB1IA_W13

ma wiedze z zakresu technik obrazowania medycznego, niezbedna do
doboru, eksploatacji i konserwacji urzadzen do obrazowania medycznego,

P6U_W

P6S_WG

IB1A_W14

ma wiedze dotyczaca elektronicznej aparatury medycznej w zakresie jej
stosowania i eksploatacji, a takze projektowania z wykorzystaniem metod
wspomagania komputerowego,

PoU_W

P6S_WG

P6S_WG

IBIA_W15

ma wiedze z zakresu anatomii i fizjologii czlowieka, niezbedna do
rozwigzywania zagadnieni technicznych wystepujacych w inzynierii
biomedycznej,

PoU_W

P6S_WG

IB1IA_W16

ma wiedze techniczng w zakresie budowy implantéw i sztucznych
narzadow,

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

IB1A_W17

posiada wiedze z obszaru metrologii biomedycznej i zwigzanych z nig
systemow pomiarowych oraz diagnostycznych, w szczegélnosci zna i
rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych,

P6U_W

P6S_WG

IB1A_W18

ma wiedze w zakresie podstaw sieci komputerowych i teleinformatyki
wykorzystywanych w telemedycynie,

PoU_W

P6S_WG

IB1IA_W19

zna w zaawansowanym stopniu aktualny stan wiedzy i trendy rozwojowe
inzynierii biomedycznej, a takze dostrzega fundamentalne dylematy
wspolczesnej cywilizacji,

PoU_W

P6S_WG
P6S_WK

IB1IA_W20

zna i rozumie pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, w

P6U_W

P6S_WK
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szczeg6lnosci prawne, etyczne, ekonomiczne i inne uwarunkowania
wykonywania dzialalnosci zawodowej w zakresie inzynierii biomedycznej,

zna i rozumie zasady bezpieczeristwa i higieny pracy obowigzujace w

IB1IA_W21 oL . P6eU_W P6S_WG
inzynierii biomedycznej,
B1A. W22 zna i rozumie. Podstawowe pojgcia oraz zasady z zakresu ochrony wlasnosci P6U_ W P65 WK
przemyslowej i prawa autorskiego,
IB1A_ W23 zZna ogéh@e zasa?ly tworzenia i rozwoju form indywidualnej P6U_ W P65 WK P65 WK
przedsiebiorczosci,
IB1A W24 ma wied}ze z zakresu proceséw za‘ch?dz‘acych w cyl‘du zycia urzadzen P6U W P65 WG P65 WG
i systemow stosowanych w inzynierii biomedycznej,
ma wiedze niezbedna do rozumienia przemian chemicznych i ich znaczenia
IB1IA_W25 dla proceséw zwigzanych z wytwarzaniem i eksploatacja aparatury P6eU_W P6S_WG P65_WG
biomedycznej,
IB1A_ W26 zna w zaawansowanym stopniu r'netody Qb%iczeniowe i narz/gdzia P6U_W P65 WG
informatyczne niezbedne do analizy wynikow eksperymentéw,
w zakresie umiejetnosci
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet;
IB1A_UO01 potrafi interpretowac uzyskane informacje, dokonywac ich przetwarzania, a P6U_U P6S_UW
na tej podstawie wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie,
umie postugiwac sie ré6znymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi do P6S UK
IB1A_UO02 komunikowania sie przy realizacji typowych zadan dla inzynierii PeU U P6S _UW
biomedycznej, w tym podczas uczestniczenia w debacie, -
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i
IB1A_U03 przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikéw realizacji takiego P6U_U P6S_UK
zadania,
postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
IB1A_U04 Ksztalcenia Jezykowego w stopniu wystarczajacym do zdobywania i P6U_U P6S_UK
poglebiania wiedzy z zakresu inzynierii biomedycznej,
IB1A_UO5 ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie w celu podnoszenia kompetencji P6U_U P65 UU
zawodowych,
potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze, w tym z zakresu matematyki, fizyki,
IB1A_U06 chemii i biofizyki do opisu proceséw, tworzenia modeli, zapisu algorytmow P6U_U P6S_UW
oraz innych dziatann w obszarze inzynierii biomedycznej,
IB1A_UO07 potrafi konstruowac uktady biomechaniczne wykorzystujac wiedze z zakresu P6U_U P65 UW P65 UW

wytrzymalosci materialéw oraz wykonywac analizy wytrzymato$ciowe
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elementéw maszyn i urzadzent mechanicznych,

IB1A_U08

potrafi przeprowadzac eksperymenty, pomiary i symulacje komputerowe,
wyznaczaé wartosci wielkosci fizycznych, szacowac niepewnos¢ pomiaru
oraz interpretowac uzyskane wyniki,

PeU_U

P6S_UW

P6S_UW

IB1IA_U09

potrafi korzystac¢ z narzedzi komputerowego wspomagania prac
inzynierskich do projektowania czesci maszyn i zespotéw konstrukcyjnych
oraz wykonywania analiz numerycznych w celu weryfikacji opracowanych
rozwigzan konstrukcyjnych,

PeU_U

P6S_UW

P6eS_UW

IB1IA_U10

potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem i aparaturg stosowana w
inzynierii biomedycznej,

PeU_U

P6S_UW

P6eS_UW

IB1A_U11

potrafi dokona¢ specyfikacji prostych zadan w zakresie wykorzystania
rezonansu magnetycznego, tomografii, ultradzwiekéw i innych zjawisk
tizycznych w diagnostyce medycznej; potrafi opisa¢ wpltyw procesow
diagnostycznych wykorzystujacych te zjawiska na organizmy,

PeU_U

P6S_UW

P6eS_UW

IB1A_U12

potrafi uzytkowac elektroniczng aparature medyczna,

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

IB1A_U13

potrafi poréwnac rozwiazania konstrukcyjne urzadzen ze wzgledu na
przyjete kryteria zaréwno uzytkowe, jak i ekonomiczne,

PeU_U

P6S_UW

P6eS_UW

IB1A_U14

potrafi stosowac zasady bezpieczenistwa i higieny pracy w elektroradiologii
oraz potrafi oceni¢ wptyw niekorzystnych warunkéw pracy na organizm
ludzki,

PeU_U

P6S_UW

IB1A_U15

potrafi dobrac elementy systemu zapewnienia jakosci w stuzbie zdrowia,
nadzoru technicznego aparatury medycznej i zagospodarowania odpadéw
medycznych,

PoU_U

P6S_UW

P6S_UW

IB1A_U16

potrafi postuzy¢ sie symulatorami oraz metodami sztucznej inteligencji do
rozwigzywania zadan w zakresie inzynierii biomedycznej,

PeU_U

P6S_UW

P6eS_UW

IB1A_U17

potrafi dobra¢ przetworniki pomiarowe pozwalajace na pomiar wielkosci
nieelektrycznych oraz zaprojektowac i zrealizowac system informatyczny z
elementami przetwarzania sygnalow,

PoU_U

P6S_UW

P6S_UW

IB1IA_U18

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan biomedycznych -
uwzgledniac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w szczegéInosci
etyczne, ekonomiczne i prawne,

PeU_U

P6S_UW

PeS_UW

IB1A_U19

ma umiejetnos¢ formutowania algorytmoéw i ich programowania z uzyciem
okreslonego jezyka programowania,

PeU_U

P6S_UW

IB1IA_U20

potrafi okresli¢ dziatanie diagnostyczne lub terapeutyczne odpowiadajace
potrzebom jednostki stuzby zdrowia w zakresie wykorzystania aparatury

PeU_U

P6S_UW
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biomedycznej,

potrafi w podstawowy sposob konfigurowacé elementy lokalnych sieci

1B1A_U21 teleinformatycznych w odniesieniu do ustug telemedycznych,

PeU_U P6S_UW P6S_UW

potrafi zaprojektowac zautomatyzowany i zrobotyzowany uklad lub system
IB1A_U22 z zakresu inzynierii biomedycznej, uzywajac wlasciwych technik, metod i P6U_U P6S_UW P6S_UW
narzedzi,

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych
IB1A_U23 rozwigzan technicznych przedsiewziecia inzynierskiego i ocenic te P6U_U P6S_UW P6S_UW
rozwigzania,

potrafi korzysta¢ z komputerowych narzedzi graficznych do analizy

1B1A_U24 obiektow oraz danych wystepujacych w postaci zobrazowanej,

PeU_U P6S_UW

posiada umiejetnosci doboru elementéw specjalnych instalacji elektrycznych

IB1A_U25 dedykowanych do zasilania i sterowania aparatury medycznej,

PeU_U P6S_UW P6S_UW

potrafi planowac i organizowacé prace indywidualng oraz w zespole, w
IB1A_U26 szczeg6lnosci potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac P6U_U P6S_UO
grupowych,

w zakresie kompetencji spolecznych

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz
ma $wiadomo$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych, a takze koniecznosci zasiegania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu,

IB1A_KO01 P6U_K P6S_KK

jest gotéw do odpowiedzialnego pelnienia r6l zawodowych oraz ponoszenia

IB1A_K02 odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania,

P6U_K P6S_KR

jest gotéw do krytycznej oceny zachowan wtasnych, a szczegélnie do
dziatania w sposéb profesjonalny i sprawny, przestrzegania i rozwijania
zasad etyki zawodowej, szacunku wobec innych oséb i grup spotecznych
oraz poszanowania réznorodnoéci pogladéw i kultur,

IB1A_KO03 P6U_K P6S_KR

jest gotéw do samodzielnego myslenia i dzialania w sposoéb przedsiebiorczy z
IB1A_K04 uwzglednieniem priorytetéw stuzacych realizacji okre$lonego przez siebie P6U_K P65_KO
lub innych dziatania,

jest gotéw do wypelniania zobowiazan spolecznych, a takze, inspirowania,
IB1A_KO05 inicjowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego P6U_K P65_KO
oraz interesu publicznego.
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*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zalaczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji, t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 986

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej w zalaczniku do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, Dz.U. z
2018 r. poz. 2218

***) Dotyczy wylacznie kierunkéw studiéw umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich - symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zalaczniku do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, Dz.U. z 2018 r. poz. 2218
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