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Zagadnienia do egzaminu dyplomowego

Komisja: Katedra Komputerowego Modelowania i Technologii Obrébki Plastycznej
Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn
I stopien

A. Mechanika techniczna
1)  Statyka: sita, para sil, moment sily, jednostki, zbiezny uktad sit, warunki rownowagi uktadu sit.
2) Energia, praca, moc, jednostki, twierdzenie Clapeyrona.
3) Zasady dynamiki Newtona.
4) Tarcie, rodzaje tarcia, modele tarcia.

B. Wytrzymato$¢ materiatlow
5) Naprezenie, definicja, sktadowe naprgzenia, stan naprezenia, tensor naprezenia.
6) Odksztalcenie, definicja, sktadowe odksztatcenia, stan odksztalcenia, miary odksztatcenia
7)  Zwiazek pomigdzy naprezeniem a odksztalceniem. Prawo Hooke’a, stowarzyszone prawo ptynigcia.
8)  Woykres rozciagania, charakterystyczne punkty na wykresie.
9) Wytrzymalo$¢ dorazna, zmgczeniowa; warunki wytrzymatosci, wspotczynnik bezpieczenstwa.
10) Schematy obciazenia prostego.
11) Wytgzenie materiatu, hipotezy wytgzeniowe.
12) Zmgczenie: obciazenie zmgczeniowe, mechanizm zmegczenia, wykresy zmeczeniowe.

C. Inzynieria materialowa
13) Materiaty inzynierskie: klasyfikacja, charakterystyka.
14) Struktura: definicja, poziomy struktury materiatow, wptyw struktury na wlasnosci materiatow.
15) Budowa krystaliczna: sie¢ krystaliczna, defekty sieci krystalicznej.
16) Umocnienie metali i ich stopéw: klasyfikacja, charakterystyka.
17) Stopy metali: faza, roztwor, mieszanina, wykres fazowy, punkty na wykresie fazowym, reguta
dzwigni.
18) Stopy zelaza z weglem, wykres fazowy zelazo-wegiel, fazy w stopach zelazo-wegiel.
19) Stopy zelaza z weglem: klasyfikacja, charakterystyka
20) Stopy niezelazne: klasyfikacja, charakterystyka.
21) Materiaty stosowane na narzedzia: klasyfikacja, charakterystyka.

D. Grafika inzynierska
22) Zasady rzutowania.
23) Zasady wykonywania przekrojow i ktadow elementéw maszyn.
24) Wymiarowanie, zasady wymiarowania.
25) Rysunek techniczny, elementy rysunku technicznego.
26) Oznaczenia stanu powierzchni: tolerancje ksztattu i potozenia, , chropowato$é¢, oznaczenie obrobki
cieplnej, oznaczenie powlok ochronnych.
27) Rysunki konstrukcyjne: elementy gwintowe, elementy gigte, sprezyny, przektadnie zgbate.
28) Rysunek odkuwki.

E. Podstawy konstrukcji maszyn
29) Konstrukeyjnosé: definicja, odniesienie do technologicznosci.
30) CzgSci maszyn: wat, oS, tuleja, pierscien.
31) CzgSci maszyn: normalia.
32) Przektadnie zgbate: klasyfikacja, zarys zgboéw, modut.
33) Przektadnie pasowe: klasyfikacja.
34) Potaczenia: klasyfikacja (wg okreslonego kryterium), charakterystyka.
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35)
36)
37)
38)

Potaczenia srubowe: klasyfikacja, zarys gwintu.

Lozyska: klasyfikacja, budowa, materiaty stosowane na fozyska.
Sprzegta: klasyfikacja, budowa.

Hamulce: klasyfikacja, budowa.

F. Podstawy metrologii

39)
40)
41)
42)
43)

Metody pomiaru wielkosci fizycznych.

Przyrzady pomiarowe: klasyfikacja, przeznaczenie.

Budowa i zasadza dzialania przyrzadow pomiarowych (wg wskazania egzaminatora)
Metody pomiaru twardo$ci: klasyfikacja, charakterystyka.

Tolerancje i pasowania.

G. Techniki wytwarzania

44)
45)
46)
47)
48)
49)
50)
51)
52)
53)
54)
55)

Metalurgia stopow zelaza.

Odlewnictwo: klasyfikacja metod (wg okreslonego kryterium).

Obrobka ubytkowa: klasyfikacja metod (wg okreslonego kryterium).

Obrobka plastyczna: klasyfikacja metod (wg okreslonego kryterium).

Obrobka erozyjna: klasyfikacja metod (wg okreslonego kryterium).

Obrobka cieplna i cieplno-chemiczna (wg okreslonego kryterium).
Doktadno$¢ wykonania, tolerancja; wptyw metody wytwarzania na doktadnosc.
Proces technologiczny: technologiczno$¢, elementy procesu technologicznego.
Metody wytwarzania wyrobow typu watek prosty, stopniowany, wykorbiony.
Metody wytwarzania wyrobdw typu koto zgbate obrobka ubytkowa.

Metody wytwarzania wyrobow typu koto zgbate obrobka plastyczna.

Metody wykonywania gwintow.

H. Podstawy teoretyczne obrdbki plastycznej

56)
57)
58)
59)
60)
61)
62)
63)
64)
65)
66)
67)
68)
69)
70)
71)

Podziat obrobki plastycznej ze wzglgdu na temperaturg.

Zjawiska cieplne podczas obrobki plastycznej, charakterystyczne temperatury reologiczne.
Zdrowienie i rekrystalizacja: omowienie zjawiska, wptyw na strukturg i wlasnosci materiatu.
Naprezenia wlasne, energia zmagazynowana.

Praca odksztatcenia plastycznego, zamiana pracy odksztatcenia na ciepto.

Rola tarcia w obrobce plastycznej.

Anizotropia wlasno$ci mechanicznych blach: charakterystyka, przyczyny powstania.
Krzywa ptynigcia, umocnienie.

Mechanizmy odksztatcenia plastycznego.

Plastyczno$¢, nadplastyczno$é, wprowadzanie materiatu w stan nadplastyczny.

Wykresy standw mechanicznych.

Luz w procesie cigcia mechanicznego: rodzaje, wplyw luzu na proces cigcia.

Fazy cigcia mechanicznego.

Sity w procesie wyttaczania, wspotczynnik wytlaczania.

Przedkuwka: definicja, zastosowanie, metody wykonania przedkuwki.

Metody inzynierskie analizy proceséw obrobki plastyczne;.

I.  Technologia obrébki plastycznej

72)
73)
74)
75)
76)

Nagrzew materiatu wsadowego: metody, sposoby nagrzewu, parametry technologiczne.
Nagrzew materiatu wsadowego: dobdr temperatury do obrdobki plastycznej na goraco, zgorzelina.
Ksztaltowanie potfabrykatow: proces produkcyjny, metody, charakterystyka.

Ksztattowanie odkuwek: proces produkcyjny, metody, charakterystyka.

Kucie swobodne i potswobodne, operacje kucia.
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77) Kucie matrycowe: klasyfikacja metod, charakterystyka, roznice.

78) Kucie matrycowe: konstrukcja matrycy, wykroje robocze.

79) Kucie matrycowe: rola rowka wyptywki w kuciu matrycowym, zasady projektowania rowka.

80) Kucie matrycowe na mlotach i prasach: charakterystyka, roznice, asortyment wyrobow.

81) Kucie na kuzniarkach: konstrukcja narzgdzi, zasady spgczania.

82) Procesy wyciskania: klasyfikacja, charakterystyka, roznice.

83) Walcowanie: klasyfikacja metod, réznice, charakterystyka, asortyment wyrobow.

84) Prasowanie obwiedniowe: klasyfikacja metod, charakterystyka, asortyment wyrobow.

85) Procesy, w ktérych narzedzia lub materiat wykonuja ruch obrotowy: klasyfikacja, charakterystyka.
86) Operacje wykanczajace odkuwek.

87) Cigcie mechaniczne: klasyfikacja metod (wg okreslonego kryterium), charakterystyka.

88) Cigcie mechaniczne: operacje wyttaczania.

89) Gigcie: klasyfikacja metod, charakterystyka, asortyment wyrobow.

90) Gigcie: zasady projektowania procesu technologicznego.

91) Tlocznictwo (wytlaczanie, przettaczanie): klasyfikacja metod, charakterystyka, ograniczenia procesu.
92) Wyoblanie i zgniatanie obrotowe: klasyfikacja metod, charakterystyka, ograniczenia procesu.

93) Budowa i klasyfikacja ttocznikow (wykrojnikow).

94) Trwalo$¢ narzedzi, czynniki wptywajace na zuzycie narzedzi.

95) Zniszczenie narzgdzi: rodzaj zniszczen, przyczyny powstawania.

J. Maszyny technologiczne
96) Maszyny i urzadzenia do obrobki cieplne;.
97) Maszyny i urzadzenia do proceséw odlewniczych.
98) Maszyny i urzadzenia do procesow metalurgicznych.
99) Tokarki: budowa, przeznaczenie.
100) Frezarki: budowa, przeznaczenie.
101) Szlifierki: budowa, przeznaczenie.
102) Maszyny stosowane do przetworstwa tworzyw polimerowych: klasyfikacja.

K. Maszyny i urzadzenia do obrobki plastyczne;j

103) Urzadzenia do nagrzewu materialu wsadowego: klasyfikacja (wg okreslonego kryterium), budowa,
zalety 1 wady.

104) Maszyny do obrobki plastycznej: klasyfikacja (wg okreslonego kryterium).

105) Mloty: klasyfikacja, budowa, zasada dziatania, przeznaczenie.

106) Poréwnanie zasady dzialania mlotow i pras kuzniczych: zalety, wady, przeznaczenie.

107) Prasy mechaniczne: klasyfikacja, budowa, zasada dziatania, przeznaczenie.

108) Prasy hydrauliczne: klasyfikacja, budowa, zasada dziatania.

109) Prasy srubowe: klasyfikacja, budowa, zasada dziatania.

110) Prasy korbowe: klasyfikacja, budowa, zasada dzialania.

111) Prasy mimosrodowe: klasyfikacja, budowa, zasada dziatania.

112) Prasy kolanowe: klasyfikacja, budowa, zasada dziatania.

113) Prasy ciagowe: klasyfikacja, budowa, zasada dziatania, przeznaczenie.

114) Specjalne i specjalizowane maszyny do obrdobki plastycznej: klasyfikacja, przeznaczenie.

115) Specjalne i specjalizowane maszyny do obrobki plastycznej: budowa i zasady dziatania (maszyna
wskazana przez egzaminatora, np.: prasa z wahajqcq matrycq, prasa trojsuwakowa, automaty do
speczania, prasy do gladkiego wykrawania, prasy do ksztaltowania hydrostatycznego, itd.)

116) Charakterystyka maszyn specjalizowanych (grupy lub typy wskazanego przez egzaminatora).

117) Maszyny o ruchu obrotowym narzedzi: klasyfikacja, budowa i zasada dziatania, przeznaczenie.

118) Maszyny do ksztaltowania wyrobdw i poHfabrykatéw z blach o obrotowym ruchu narzedzi.

119) Walcarki: klasyfikacja, budowa i zasada dziatania, przeznaczenie.
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120) Budowa dwuwalcowej klatki walcowniczej wzdtuznej (omowienie, szkic).

121) Walcarka planetarna Sendzimira: budowa i zasada dziatania, zalety i wady (omowienie, szkic).

122) Urzadzenia zwigkszajace sprawno$¢ piecow kuzniczych.

123) Sposoby fundamentowania maszyn do obrobki plastyczne;j.

124) Uktady zasilania pras hydraulicznych: klasyfikacja, charakterystyka.

125) Urzadzenia zabezpieczajace prasy: klasyfikacja, charakterystyka.

126) Urzadzenia stosowane w mechanizacji i automatyzacji proceséw ttoczenia blach.

127) Maszyny i urzadzenia tworzace lini¢ produkcyjna w przemysle kuzniczym.

128) Urzadzenia pomocnicze stosowane w wydziatach przerobki plastycznej (urzadzenia do cigcia,
oczyszczania wsadu i potfabrykatow, urzadzenia transportowe, itp.): budowa, zasada dziatania,
przeznaczenie, zalety i wady.

L. Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich

129) Systemy CAx: klasyfikacja, charakterystyka.

130) Systemy CIM: klasyfikacja, charakterystyka.

131) MES: idea MES, klasyfikacje metod, klasyfikacje elementow, metody linearyzacji rownan
nieliniowych, zastosowanie praktyczne MES.

132) MES: analiza statyczna i quasi-statyczna, rownanie MES, warunki brzegowe.

133) MES: analiza dynamiczna: metoda implicit i explicit, rtbwnanie dynamiczne ruchu, krok czasowy.

134) MES: zasady modelownia numerycznego, definicja warunkow brzegowych, zasady dyskretyzacji

135) MES: model procesu obrobki plastycznej — czgsci sktadowe modelu.

136) Programowanie: jgzyki programowania, paradygmaty programowania, struktury danych, techniki
programowania, zapis programu komputerowego.

137) Optymalizacja: metody optymalizacji.
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