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Wydziat Mechaniczny Politechniki Lubelskiej: zagadnienia na egzamin dyplomowy
Inzynieria Produkcji, specjalnos¢ KWPTW

Zagadnienia ogoélne

Struktura procesu technologicznego.

Dokumentacja technologiczna.

Proces produkcyjny i proces technologiczny.

Typ produkcji na stanowiskach roboczych.

Technologiczne przygotowane produkcji.

Organizacyjne przygotowanie produkcji.

Struktura kosztow w przedsigbiorstwie.

Sposoby i rodzaje obrébki skrawaniem.

Dobor warunkéw obrébki skrawaniem.

10. Obrébka elektroerozyjna i elektrochemiczna.

11. Obrébka laserowa, plazmowa i strumieniowo-$cierna.

12. BHP oraz ergonomia w budowie maszyn i urzgdzen.

13. Metody montazu i ich charakterystyka.

14. Technologie tgczenia metali, tworzyw sztucznych i kompozytow.

15. Spajanie materiatdw. Procesy spawania gazowego, elektrycznego i laserowego.

16. Tracie i smarowanie w procesie eksploatacyjnym maszyn i urzadzen.

17. Mechanizmy zuzycia czesci maszyn.

18. Uktady napedowe ruchow gtéwnych, posuwistych i pomocniczych obrabiarek CNC.

19. Wymagania eksploatacyjne i dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzgdzen oraz
dokumentacja procesu technologicznego remontu i naprawy.

20. Systemy nadzorowania proceséw wytwoérczych.

21. Metody przetworstwa tworzyw polimerowych.

22. Budowa i dziatanie uktadu uplastyczniajgcego w maszynach do przetworstwa tworzyw
polimerowych.

23. Budowa ukfadu narzedziowego wtryskarki.

24. Materiaty narzedziowe, klasyfikacja, charakterystyka, zastosowanie.

25. Zjawiska powodujgce zuzycie narzedzi do obrébki plastycznej na zimno i na gorgco.

26. Materiaty konstrukcyjne — stopy zelaza z weglem, klasyfikacja, przeznaczenie, cechy
charakterystyczne.

27. Niekonwencjonalne technologie w inzynierii produkgiji.

28. Standaryzacja, normalizacja i unifikacja czesci maszyn oraz proceséw produkcyjnych.

29. Trwatos$c¢ i niezawodno$¢ narzedzi produkcyjnych.

30. Modelowanie uktadow. Zatozenia i uproszczenia w modelowaniu uktadéw fizycznych.
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Zagadnienia kierunkowe dla specjalnosci KWPTW

Klasyfikacja i warunki pracy narzedzi do obrobki plastycznej.

Zasady konstrukcji narzedzi do obrobki plastyczne;.

Zaleznos¢ miedzy naprezeniem a odksztatceniem w stanie plastycznym.
Wytezenie materiatu. Warunki plastycznosci.

Zjawiska ograniczajgce procesy ttoczenia, przettaczania i przewijania.

Operacje wykanczajgce stosowane w procesach wytwarzania odkuwek.
Wytwarzanie odkuwek na mtotach, kuzniczych prasach korbowych oraz prasach
srubowych.
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Zasadnicze roéznice w eksploatacji mtotow kuzniczych, korbowych pras kuzniczych oraz
pras srubowych.

Obroébka cieplna odkuwek.

Zasady konstrukcji narzedzi do realizacji proceséw obrobki plastycznej.

Metody wytwarzania narzedzi do obrébki plastyczne;.

Wykorzystanie technik numerycznych w projektowaniu procesow obrobki plastyczne;.
Etapy budowy modelu MES na przyktadzie procesu kucia odkuwek matrycowych lub
elementow ttoczonych.

Procesy wytwarzania wyrobow cienkosciennych o powierzchni nierozwijalne;.

Etapy opracowania technologii wyttaczania i przettaczania elementéw cienkosciennych.
Rola modelowania fizycznego w procesie projektowania technologii obrébki plastyczne;.
Nowoczesne metody tgczenia mechanicznego blach.

Metody wytwarzania wyrobow drgzonych.

Wytwarzanie wyrobow cienkosciennych w procesach formowania hydro-mechanicznego.
Zastosowanie oraz metody ksztattowania elektromagnetycznego.

Normowanie czasu wytwarzania odkuwek matrycowych.

Normowanie czasu wytwarzania wyrobow ttoczonych.

Przyczyny powstawania uszkodzen oprzyrzgdowania technologicznego do obrébki
plastycznej.

Maszyny i urzgdzenia sterowane numerycznie wykorzystywane w procesach
wytwarzania wyrobéw z blach.

Podziat i charakterystyka proceséw walcowania kuzniczego, parametry charakteryzujgce
walcowanie wzdtuzne, zjawiska zachodzgce w strefie walcowania.

Przedkuwka — jej rola i przeznaczenie. Metody wytwarzania przedkuwek.

Tarcie i smarowanie w procesach obrobki plastycznej.

Obroébka plastyczna kot zebatych.

Model materiatowy. Metody wyznaczania krzywych umocnienia i wielkosci
charakteryzujgcych materiaty.

Modele tarcia. Metody wyznaczania czynnikéw/wspotczynnikow tarcia.

Pekanie materiatéw w obrébce plastycznej. Modele pekania. Wyznaczanie parametréw
modeli pekania.

Metody planowania eksperymentu.

Wplyw rodzaju maszyny technologicznej na konstrukcje narzedzi do obrébki plastyczne;.
Metody podnoszenia trwatosci i wytrzymatosci narzedzi do obrobki plastyczne;j.

Stan sprezysty i stan plastyczny materiatéw.

Miary odksztatcenia plastycznego.

Inzynierskie metody analizy proceséw obrobki plastyczne;j.

Nowoczesne materiaty narzedziowe. Mozliwosci zwiekszania trwatosci narzedzi.
Przyrzady specjalne o ztozonej kinematyce ruchu narzedzi. Przyrzady wielotgcznikowe
typu TR.

Ksztattowanie przyrostowe, cechy charakterystyczne, zastosowanie, zalety, wady.
Zastosowanie metalurgii proszkéw w budowie maszyn.

Formowanie i prasowanie proszkéw metali.

Spiekanie proszkéw metali.

Optymalizacja konstrukgji i proceséw wytwarzania, podstawowe pojecia i okreslenia
optymalizacii.

Metody okre$lania warunkéw brzegowych w modelach numerycznych. Upraszczanie
modeli numerycznych.

Modelowanie wymiany ciepta pomiedzy ksztattowanym materiatem a narzedziami oraz
otoczeniem.
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Modelowanie peknie¢ w procesach obrébki plastycznej. Podstawowe kryteria pekania,
stosowane podczas modelowania procesow obrébki plastyczne;.

Oprzyrzadowanie technologiczne. Zastosowanie oprzyrzgdowania ze wzgledu na
wielkos¢ produkgiji.

Strategie monitorowania i nadzorowania maszyn i urzgdzen.

Systemy automatycznego nadzoru i diagnostyki w procesach wytwarzania.
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Wydziat Mechaniczny Politechniki Lubelskiej: zagadnienia na egzamin dyplomowy
Inzynieria Produkcji, specjalnosé PPTNOSN

Zagadnienia ogoélne

Struktura procesu technologicznego.

Dokumentacja technologiczna.

Proces produkcyjny i proces technologiczny.

Typ produkcji na stanowiskach roboczych.

Technologiczne przygotowane produkcji.

Organizacyjne przygotowanie produkcji.

Struktura kosztow w przedsigbiorstwie.

Sposoby i rodzaje obrébki skrawaniem.

Dobor warunkéw obrébki skrawaniem.

10. Obrébka elektroerozyjna i elektrochemiczna.

11. Obrébka laserowa, plazmowa i strumieniowo-$cierna.

12. BHP oraz ergonomia w budowie maszyn i urzgdzen.

13. Metody montazu i ich charakterystyka.

14. Technologie tgczenia metali, tworzyw sztucznych i kompozytow.

15. Spajanie materiatdw. Procesy spawania gazowego, elektrycznego i laserowego.

16. Tracie i smarowanie w procesie eksploatacyjnym maszyn i urzadzen.

17. Mechanizmy zuzycia czesci maszyn.

18. Uktady napedowe ruchow gtéwnych, posuwistych i pomocniczych obrabiarek CNC.

19. Wymagania eksploatacyjne i dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzgdzen oraz
dokumentacja procesu technologicznego remontu i naprawy.

20. Systemy nadzorowania proceséw wytwoérczych.

21. Metody przetworstwa tworzyw polimerowych.

22. Budowa i dziatanie uktadu uplastyczniajgcego w maszynach do przetworstwa tworzyw
polimerowych.

23. Budowa ukfadu narzedziowego wtryskarki.

24. Materiaty narzedziowe, klasyfikacja, charakterystyka, zastosowanie.

25. Zjawiska powodujgce zuzycie narzedzi do obrébki plastycznej na zimno i na gorgco.

26. Materiaty konstrukcyjne — stopy zelaza z weglem, klasyfikacja, przeznaczenie, cechy
charakterystyczne.

27. Niekonwencjonalne technologie w inzynierii produkgiji.

28. Standaryzacja, normalizacja i unifikacja czesci maszyn oraz proceséw produkcyjnych.

29. Trwatos$c¢ i niezawodno$¢ narzedzi produkcyjnych.

30. Modelowanie uktadow. Zatozenia i uproszczenia w modelowaniu uktadéw fizycznych.
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Zagadnienia kierunkowe dla specjalnosci PPTNOSN

Sposoby i rodzaje obrébki skrawaniem.

Budowa i geometria ostrza narzedzi skrawajgcych.

Charakterystyka narzedzi do obrébki Sciernej.

Obrdbka z duzymi predkosciami skrawania (HSC) i duzymi wydajnosciami (HPC).
Skrawanie stopow tytanu, magnezu i aluminium.

Narzedzia skrawajgce punktowe, ksztattowe i obwiedniowe.

Obrobka ubytkowa materiatéw twardych.

Warstwa wierzchnia przedmiotéw obrabianych mechanicznie i erozyjnie.
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Ciecze obrébkowe w procesach skrawania.

Obrdbka skrawaniem na sucho i z minimalnym smarowaniem.

Mechaniczna obrobka umacniajgca.

Szlifowanie szybkosciowe i wysokowydajne.

Szlifowanie tasmami Sciernymi.

Budowa obrabiarki CNC.

Zasady uzbrojenia magazynu narzedziowego na frezarskich centrach obrobkowych.
Metody wyznaczania punktu zerowego przedmiotu obrabianego.

Wartosci korekcyjne narzedzi stosowanych na obrabiarkach CNC.

Punkty charakterystyczne w przestrzeni roboczej obrabiarki CNC.

Struktura programu obrébkowego w systemie HEIDENHAIN.

Zasady definiowania obrébki zgrubnej i wykohczeniowej w systemie HEIDENHAIN.
Rodzaje przeksztatcen uktadu wspotrzednych w systemie HEIDENHAIN.
Programowanie zabiegéw obrobkowych w uktadzie absolutnym, przyrostowym i
biegunowym.

Cykle obrébkowe.

Zasady definiowania SL-cykli.

Programowanie parametryczne w systemie Heidenhain.

Opis konturéw z wykorzystaniem funkcji FK.

Etapy przygotowania procesu technologicznego na przyktadzie systemu NX.
Wspomaganie obrobki wielostronnej w NX.

Metody zmniejszania chropowatosé powierzchni po obrébce na $ciankach stromych przy
frezowaniu 3-osiowym.

Wspomaganie obrobki HSM w NX.

Realizacja prewenciji przed kolizjg w systemie NX.

Zasady i kryteria rozmieszczenia obiektow..

Specjalizacja przedmiotowa i technologiczna.

Przebieg partii wyrobdw w procesie produkcyjnym.

Zapasy produkciji.

Technologia nitowania bezotwotorego.

Réznice miedzy laserowym spawaniem przewodnosciom a gtebokim.

Progi energetyczne przy zgrzewaniu ultradzwiekowym.

Etapy procesu montazu SMD.

Proces ToXowania.

Nadzor i diagnostyka stanu ostrza narzedzia, obrabiarek oraz procesu obrébki i
przedmiotu obrabianego.

Termograficzna diagnostyka obrabiarek.

Diagnostyka akustyczna maszyn i urzadzen.

Drgania w procesie eksploatacji i sposoby ich minimalizacji.

Wielkosci fizyczne skorelowane ze stanem obiektu technicznego.

Dynamiczne procesy mechaniczne obrabiarek jako zrodta sygnatéw diagnostycznych
Systemy pomiarowe - znaczenie organizacyjne i techniczne.

Rodzaje i konfiguracja przetwornikéw do pomiaru sit, momentéw, temperatur,
przemieszczen.

Przetworniki A/C.

Zrédta | rodzaje i etapy przetwarzania sygnatéw, krétka charakterystyka (wzmacniania,
skalowania, filtrowania, probkowania).

Niezawodnos$¢ i modele niezawodnosci.
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Zagadnienia ogoélne
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Struktura procesu technologicznego.
Dokumentacja technologiczna.

Proces produkcyjny i proces technologiczny.
Typ produkcji na stanowiskach roboczych.
Technologiczne przygotowane produkcji.
Organizacyjne przygotowanie produkcji.
Struktura kosztow w przedsigbiorstwie.
Sposoby i rodzaje obrébki skrawaniem.
Dobér warunkéw obrébki skrawaniem.

. Obrébka elektroerozyjna i elektrochemiczna.

. Obrébka laserowa, plazmowa i strumieniowo-$cierna.

. BHP oraz ergonomia w budowie maszyn i urzgdzen.

. Metody montazu i ich charakterystyka.

. Technologie tgczenia metali, tworzyw sztucznych i kompozytow.

. Spajanie materiatow. Procesy spawania gazowego, elektrycznego i laserowego.

. Tracie i smarowanie w procesie eksploatacyjnym maszyn i urzgdzenh.

. Mechanizmy zuzycia czesci maszyn.

. Uktady napedowe ruchow gtéwnych, posuwistych i pomocniczych obrabiarek CNC.

. Wymagania eksploatacyjne i dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzgdzen oraz

dokumentacja procesu technologicznego remontu i naprawy.

Systemy nadzorowania procesow wytworczych.

Metody przetwoérstwa tworzyw polimerowych.

Budowa i dziatanie uktadu uplastyczniajgcego w maszynach do przetwérstwa tworzyw
polimerowych.

Budowa uktadu narzedziowego wtryskarki.

Materiaty narzedziowe, klasyfikacja, charakterystyka, zastosowanie.

Zjawiska powodujgce zuzycie narzedzi do obrobki plastycznej na zimno i na gorgco.
Materiaty konstrukcyjne — stopy zelaza z weglem, klasyfikacja, przeznaczenie, cechy
charakterystyczne.

Niekonwencjonalne technologie w inzynierii produkdiji.

Standaryzacja, normalizacja i unifikacja czesci maszyn oraz proceséw produkcyjnych.
Trwatos¢ i niezawodnos¢ narzedzi produkcyjnych.

Modelowanie uktadow. Zatozenia i uproszczenia w modelowaniu uktadéw fizycznych.

Zagadnienia kierunkowe dla specjalnosci WwiP

ok wb

Obrdbka materiatow w stanie twardym, obrébka ze wspomaganiem drganiami, obrobka
ze wspomaganiem termicznym.

Skrawanie materiatdbw kompozytowych, stopéw tytanu.

Materiaty narzedziowe stosowane do wytwarzania narzedzi specjalnych.
Charakterystyka narzedzi stosowanych w produkcji zautomatyzowane;.

Narzedzia specjalne, specjalizowane i mechatroniczne.

Oprzyrzadowanie technologiczne. Zastosowanie oprzyrzagdowania ze wzgledu na
wielkos¢ produkciji.
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Pojecie bazy, rodzaje baz. Zasady doboru bazy do pierwszej i dalszych operacii.
Ustalenie przedmiotu, zamocowanie przedmiotu.

Systemy narzedziowe w obrébce frezarskiej.

Uktad ZERO-POINT.

Wiercenie gtebokich otworow.

Obrobka szczotkowaniem.

Konstrukcja narzedzi do gtebokich otworow.

Obrébka z duzymi predkosciami skrawania (HSC) i duzymi wydajnosciami (HPC).
Obrdbka scierna narzedziami nasypowymi.

Zagadnienia wprowadzania systemow zarzgdzania bazujgcych na ISO w matych i
duzych przedsiebiorstwach.

Charakterystyka systemow zarzgdzania jakoscig, srodowiskiem, bezpieczenstwem i
higieng pracy oraz bezpieczehstwem informaciji wg 1SO.

Procedura audytowania, rola i zadania audytu.

Rola i zadania systemow informatycznych we wspomaganiu systemow zarzgdzania
bazujgcych na I1SO.

Zarzgdzanie projektami a dziatania operacyjne.

Kluczowe technologie Przemystu 4.0.

Metodologie zarzadzania projektami.

Zalety stosowania zautomatyzowanych systemoéow montazowych w produkcji
wielkoseryjnej.

Réznice pomiedzy montazem recznym, potautomatycznym a w petni
zautomatyzowanym.

Pojecie wirtualnej maszyny obrdobkowej. Podstawowe informacje modelu wirtualnej
maszyny w systemie CAM.

Etapy tworzenia wirtualnego modelu procesu technologicznego w srodowisku CAM.
Korzysci wynikajgce z przeprowadzenia wirtualnej walidacji procesu wytwarzania.

Podstawowe roznice w planowaniu zabiegdéw obrébkowych dla frezarek 3-osiowych i 5-

osiowych.

Pojecie postprocesingu w CAM. Podaj, dlaczego jest on kluczowy przy generowaniu
programow obrébkowych dla maszyn CNC.

Punkty charakterystyczne w przestrzeni roboczej obrabiarki.

Zasady uzbrajania magazynow narzedziowych na obrabiarkach CNC.

Struktura programu obrébkowego w kodach DIN/ISO oraz w systemie Heidenhain.
Zasady stosowania SL-cykli.

Zasada pracy w konwerterze DXF.

Zasady parametryzacji programow obrobkowych z wykorzystaniem parametréw Q.

Metody programowania obrabiarek CNC. Podstawowe rodzaje sterowan stosowanych w

obrabiarkach CNC. Zasadnicze réznice miedzy nimi.

Tendencje rozwojowe OSN oraz cechy charakterystyczne.

Opisz proces tworzenia wirtualnej maszyny w srodowisku CAD/CAM.
Schemat koncepcji wirtualnego wytwarzania.

Przeptyw informacji w modelowaniu procesu.

Koncepcje i strategie wirtualnej produkgiji.

Przyktady programow pozwalajgcych na wirtualizacje procesow wytwarzania.
Pojecie cyfrowego blizniaka. Funkcje i zalety stosowania cyfrowego blizniaka.
Pojecie inzynierii odwrotnej.

Techniki przyrostowe wytwarzania prototypow i wyrobéw.

Rapid prototyping.

Budowa, przeznaczenie oraz mozliwosci kinematyczne i uzytkowe obrabiarek
sterowanych numerycznie CNC/
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Systemy sterowania numerycznego obrabiarek, uktady przyrostowe (inkrementalne),
uktady absolutne, sterowania punktowe, odcinkowe i ksztattowe.
Budowa wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych.

Parametryzacja podstawowych elementéw geometrycznych. Relacje miedzy elementami
geometrycznymi.



