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I.  Tematéwiczenia:Struktury i wta sciwosci surowek i zeliw.

II. Celéwiczenia: Przeprowadzenie identyfikacji struktuny@wek izeliw na podstawie

obserwacji mikroskopowych, poszukiwanie zekiéw midzy budovy
strukturalm, a wtaciwosciami stopow.

lll. Wazniejsze pytania kontrolne:

akown

© 0N

Wykresy: Fe-FgC i Fe-C ¢elazo-grafit)

Sktadniki strukturalne suréwekzeliw oraz ich wiaciwosci

Wptyw budowy strukturalnej na wdaiwosci mechaniczne surowekzeliw
Klasyfikacjazeliw ze wzgédu na ich budowstrukturalm

Wptyw réznych czynnikéw (np. sktad chemiczny, szybkchtodzenia, modyfiko-
wanie ciektego stopu) na budewtrukturalra i wtasciwosci zeliw

Technologie otrzymywanizeliw

Otrzymywaniezeliwa chgliwego czarnego i biatego na drodze obrobki ciepin
Zeliwo sferoidalne ADI o zwikszonej odporniei na kruche gkanie

Budowa i zasada dziatania mikroskapuetinego

10 Zasady doboru powkszer przy obserwacji na mikroskopie metalograficznym.
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V. Przebiegwiczenia:

1. Materialy i uradzenia do bada
1.1. Komplet zgtaddéw metalograficznych surowekliw
1.2. Mikroskop metalograficzny
1.3. Atlas struktur
1.4. Instrukcja obstugi mikroskopu.
2. Przebieg bada
Przed rozpocgieméwiczenia student obowzkowozapoznaje s¢ z zaleceniami
instrukcji BHP. Prowadzacy zagcia sprawdza opanowanie wiadosuigpodanych
w instrukcji BHP i znajom& problematyki badawczej. Po dopuszczeniu do wyko-
nania¢wiczenia naley wykona nastpujace czynneci:
2.1. Whczy¢ oswietlenie mikroskopu i sprawdzjego dziatanie. Dobtaodpowied-
nie powkkszenia
2.2. Dokona przeghdu struktur wszystkich zgtadéw metalograficznychjdnj-
cych se w komplecie i przeprowadzich identyfikacg na podstawie atlasu
struktur
2.3. Oszacowawiasciwosci mechaniczneeliw, z ktérych pochodgzgtady na pod-
stawie ich budowy strukturalnej
2.4. Zamigci¢ w sprawozdaniu mikrostruktury suréwekeliw wskazane przez
prowadzcego zajcia.
3. Opracowanie sprawozdania
Sprawozdanie z przeprowadzonych hiagawinno zawier&
3.1. Cel bad& przedmiot badg spis literatury
3.2. Sposob przygotowania probek
3.3. Odczynniki do trawienia
3.4. Typ mikroskopu metalograficznego, rodzayietlenia
3.5. Dobor powikszer, powigkszenie ayteczne
3.6. Rysunki obserwowanych mikrostruktur i ich opis
3.7. Wnioski dotycgce zwhazkOw midzy budow strukturalm a wiaciwosciami
surowek izeliw.
4. Materiaty uzupetniajce
4.1. Atlas mikrostruktur surowekzeliw (rys. 6.1+6.24)
4.2.Wz6r protokédtu badiamikroskopowych.
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Rys. 6.1.

Zeliwo biate nadeutektyczne
(suréwka biata nadeutektyczna).
Na tle ledeburytu przemienione-
go widoczne jasne, diugie igty
cementytu pierwszoedowego.
Trawiono 3% nitalem.

Pow. 75x

Rys. 6.2.

Zeliwo biate eutektyczne
(suréwka biata eutektyczna).
Widoczna struktura ledeburytu
przemienionego o budowie den-
drytyczne,.

Trawiono 3% nitalem.

Pow. 75x

Rys. 6.3.
Jak wyzej, pow. 300x.
Jasny cementyt, ciemny perlit.



Rys. 6.4.

Zeliwo biate podeutektyczne
(suréwka biata podeutektyczna).
Na tle ledeburytu przemienione-
go widoczne ciemne wydzielenia
perlitu.

Trawiono 3% nitalem.

Pow. 75x

Rys. 6.5.

Zeliwo szare perlityczne. Na tle
perlitu widoczne ciemne ptatko-
we wydzielenia grafitu.
Trawiono 3% nitalem.

Pow. 150x%

Rys. 6.6.
Jak wyzej, pow. 300x
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Rys. 6.7.

Zeliwo szare perlityczne. Na tle
perlitu widoczny grafit ptatkowy
oraz jasne wydzielenia potrojnej
eutektyki fosforowe;j.

Trawiono 3% nitalem.

Pow. 300x%

Rys. 6.8.

Zeliwo szare ferrytyczne. Na tle
jasnego ferrytu widoczne ptat-
kowe wydzielenia grafitu.
Trawiono 3% nitalem.

Pow. 150x%
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Rys. 6.10.

Zeliwo sferoidalne perlityczne.
Na tle ciemnego perlitu widocz-
ne kuliste wydzielenia grafitu
orazsladowe ilgci ferrytu.
Trawiono 3% nitalem.

Pow. 150x%

Rys. 6.11.
Jak wyzej, pow. 300x

Rys. 6.12.

Zeliwo sferoidalne ferrytyczne.
Na tle jasnego ferrytu widoczne
kuliste wydzielenia grafitu oraz
sladowe ilgci perlitu.

Trawiono 3% nitalem.

Pow. 150x



Rys. 6.13.

Zeliwo sferoidalne ferrytyczne.
Na tle jasnego ferrytu widoczne
kuliste wydzielenia grafitu oraz
sladowe ilgci perlitu.

Trawiono 3% nitalem.

Pow. 300x%

Rys. 6.14.

Zeliwo sferoidalne ferrytyczno-
perlityczne uzyskane poprzez
wyzarzaniezeliwa sferoidalnego
perlitycznego w temp. 920°C

i nastpnie powolne chtodzenie
ponizej Ar.

Trawiono 3% nitalem.

Pow. 150x%

Rys. 6.15.
Jak wyzej, pow. 300x
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Rys. 6.16.

Nieprawidtowa budowa struktu-
ralnazeliwa sferoidalnego, wi-
doczne dendrytyczne wydziele-
nia ledeburytu przemienionego.
Zeliwo niedostatecznie zmodyfi-
kowanezelazo-krzemem.
Trawiono 3% nitalem.

Pow. 150x%

Rys. 6.17.
Jak wyzej, pow. 300x

Rys. 6.18.

Zeliwo ciagliwe czarne o osno-
wie perlitycznej. Na tle perlitu
widoczne ciemne wydzielenia
wegla zarzenia.

Trawiono 3% nitalem.

Pow. 150x%
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Rys. 6.19.

Zeliwo ciagliwe czarne o osno-
wie perlitycznej. Na tle perlitu

widoczne wydzielenia wgla za-
rzenia.

Trawiono 3% nitalem.

Pow. 300x%

Rys. 6.20.

Zeliwo ciagliwe czarne o osno-
wie ferrytycznej. Na tle ferrytu
widoczne wydzielenia ggla za-
rzenia.

Trawiono 3% nitalem.

Pow. 150x%

Rys. 6.21.
Jak wyzej, pow. 300x



' " Rys.6.22,

3 Wydzielenia grafitu ptatkowego
w zeliwie szarym.

Zgtad nietrawiony.

 Pow. 150x

0

Rys. 6.23.

Wydzielenia grafitu kulkowego
w zeliwie sferoidalnym.

Zgtad nietrawiony.

Pow. 150x%

Rys. 6.24.

Wydzielenia wglazarzenia w
zeliwie ciagliwym czarnym.
Zgtad nietrawiony.

Pow. 150x%

© Copyright by S. Szewczyk, Lublin University of dieology, 2016 10



