Cwiczenie nr 2

Badanie wia sciwo sci syntetycznych mas formierskich

Wprowadzenie

Syntetyczne klasyczne masy formierskie to miesgapiaskéw i glin formier-
skich, pylu wglowego (odlewyzeliwne) oraz innych dodatkow (np. dekstryna,
maczka drzewna) i wody, dobrane w odpowiednich projpeh i przerobione, w
celu uzyskania wikziwosci, niezlednych do wykonania w warunkach produkcyj-
nych, okrélonych form i odlewéw.

Piaski formierskigo osnowa — gtowny sktadnik aivpsciowy mas formier-
skich, glina — spoiwo osnowywoda- umazliwiajaca uzyskanie przez grwyma-
ganych wiaciwosci technologicznychpyt weglowy przeciwdziatajcy przypale-
niom masy na odlewachkdliwnych).Dekstryre lub inne dodatki organiczne, wpro-
wadza s do mas, w celu zmniejszenia osypliéeni przeciwdziatania powstawaniu
wad odlewniczych.

Orientacyjny skiad i podstawowe wiasciwosci technologiczne syntetycznych klasycznych mas for-
mierskich na odlewy Zeliwne
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. - . 6 . . .35 . 0,030
cienkoscienne | na wilgotno 0.10/0.16/0,07 7+10 |8+14 " 55 5+6 | 30 * 0,070
1
0,10/0,071/0,1
. ; 6 . . .35 . 0,030
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1
. . 0,20/0,16/0,10 | .. . .40 . 0,040
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I . 0,20/0,26/0,32 . . .45 | . . 0,050
ciezkie na wilgotno 020/0.32/0.16 7+10 |10+15 |+ 5.5 5+6 | 70 * 0,070
I 0,20/0,16/0,32 . . .55|,. . 0,030
ciezkie na sucho 020/0.32/0.16 7+10 [11+15 |- 8.0 0+3 |80 * 0,060 0,45




Sktadniki mas formierskich

Piaski formierskie

Do przygotowania mas syntetycznych na odlex@iwne stosuje si piaski

kwarcowe gatunku 1K + 4K

Tab. 1. Klasyfikacja piaskoéw formierskich wg PN-85/H-11001 w zaleznosci od zawartosci lepisz-

Cza

., Zawartos¢ . Wskaznik jedno-

Zawartos$¢ le- - Temperatura spie- .

thunek piszcza SiO, Fe,0O3 weglanow Kania rodngsu
piasku max max max min
% °C %
1K max 0,2 98 0,5 0,3 1400 80
2K max 0,5 96 1,0 0,5 1400 75
3K max 1,0 96 1,0 0,5 1350 70
4K max 2,0 - 15 1,0 1350 65
5K 2,01+8,0 - - 1,0 - 60

Wiasciwosci piaskow byly temateréwiczenia Nr.1.

Gliny formierskie

Gliny formierskie to odpowiednio przerobione mar naturalne (kopaliny),

zawierajce ponad 50 % lepiszcza. Gtownymi sktadnikami gimrmineraly ilaste

o

wysokim stopniu rozdrobnienia, gtdwnie uwodnigtieokrzemiany. W zaleano-

sci od rodzaju mineratow wchodeych w sktad lepiszcza gliny dzielimy na:

kaolinitowe, zawieragce minerat kaolinit (AlOs- 2SiQ- 2H0) o temperaturze
topnienia 1770 + 199C. Znajdua zastosowane gtéwnie do wyrobu materiatow
ogniotrwatych. W odlewnictwie gliny ogniotrwate @énitowe) mielone, gatun-
ku GM1 + GM4 (wg BN-67/6762-07), magastosowanie jako gtéwny sktadnik
wigzacy w masach suszonych nazéwdlewy, lub jako dodatek (podwszapcy
ogniotrwatG¢), do mas syntetycznych bentonitowych.

montmorylonitowe (bentonity), zawierage minerat montmorylonit (2A0s-:
4Si0,- mHO- nHO) o temperaturze topnienia ok. 1380 map najszersze za-
stosowanie, do wykonywania mas formierskich na deolb srednie odlewy,
szczegblnie w odlewniach zmechanizowanych i zautggosvanych. Bentonity
posiadag bardzo duéa zdolnag¢ wchtaniania wody i gcznienia, wykazuc naj-
wyzsze zdolnéci wiazace spdrod wszystkich rodzajow glin,

illitowe, zawieragce minerat illit, stanowdi gtdbwne sktadniki gleb i (ze wzglu
na nisk temperatug topnienia) nie maj zastosowania w odlewnictwie przemy-
stowym.



Wymagania stawiane glinom okl&a normy: BN-67/6762-07 - dla glin
formierskich ogniotrwatych (kaolinitowych) mielonycoraz PN-85/H-11003 - dla
bentonitow. Gtownymi kryteriami oceny glin formi&sh ogniotrwatych g wy-
trzymatas¢ nasciskanie na wilgotnoR.") i na sucho R.°), masy o sktadzie: 90%
piasku wzorcowego, 10% gliny i 4,5% wody.

Do oceny przydatnigi bentonitdbw niezédnym jest oznaczenie wshkaka
pecznienia, zawarkei montmorylonitu, ziarnisti oraz wytrzymaitéci nasciska-
nie na wilgotno R.") i osypliwcici (S), masy ztaonej z 93% piasku wzorcowego,
7% bentonitu i 3,5% wody.

Wiasciwosci glin podano w tab.2.

Tab. 2. Wiasciwosci wigzace glin mielonych ogniotrwatych (kaolinitowych)
i bentonitéw przeznaczonych do sporzadzania mas formierskich

R | RS | Osypliwosé

Rodzaj i gatunek gliny min | min S max Norma
MPa | Mpa %
glina ogniotrwata mielona

GM1 0,0710.25 BN-67/6762-07

GM2 0,05 | 0,25 -

Bentonit:

1 0,07 - 5 PN-85/H-11003

1 0,055 | - 5

Y Bentonit gat.| jest importowany. Zawartosé montmorylonitu min 75%

2 Gat. Il i 1l uzyskiwany z bentonitéw karbonskich krajowych. Zawartosé montmorylonitu ok.

50%

W celu podwyszenia wiéciwosci bentonitow poddaje sje aktywacji (NaOH).

Pyt weglowy

Pyt weglowy jest podstawowym dodatkiem do mas na odleehwne, zapo-
biegajcym przypaleniu masy do odlewéw i polepsegin gladkd¢ powierzchni
odlewéw. Takie dziatanie posiada tylko pyt zgha kamiennego, z ktérego w wa-
runkach zalewania form (przy podiszonej temperaturze) wydziela siegiel
btyszczcy.

Tab. 3. Pyt weglowy wg PN-91/H-11008 dla mas formierskich na zeliwo:

wody C blyszczacy czesci lotne popiot ziarn < 0,1 mm

<4,0% 9,0 % 30 + 40 %, <4,0% 100%




Inne dodatki

W celu zmniejszenia skionsm mas syntetycznych do osypywania graz do
tworzenia takich wad odlewniczych, jak strupy, blizzytki, dodaje st (w ilosci
poniej 1,0 %) dekstrye (krochmal), ew. inne substancje organiczne.

Popraw takich wiaciwosci, jak podatnét, wybijalng¢ i przepuszczalnig,
mas suszonych na #geiodlewy, daj trociny, myczka drzewna, albo torf.

Wspobitczynnika akumulacji cieplnej mas, zkdza dodatek mielonego ztomu
elektrod grafitowych.

Wiasciwo $ci technologiczne mas i metody ich oznaczania

Zespot cech charakteryagych mas pod wzgkdem przydatnéci do sporz-
dzania form (lub rdzeni) nazywagsivtasciwosciami technologicznymi. Do oceny
jakosci i porownywania mas shg odpowiednie wskaiki tych wiasciwosci.

Do podstawowych wkziwosci technologicznych mas formierskich zalicza si

- wytrzymatac, — przepuszczalmg, - osypliwgic, — wilgotnos¢,
— zagszczalnég, — wybijalnos¢, — podatndgc, - trwalosé,
— ogniotrwalac, - plynnasc, - gazotworczé¢, — zywotnasé.

- wiasciwosci termofizyczne (ciepto wieiwe, wspotczynnik przewodzenia ciepta, wspot-
czynnik wyréwnywania temperatury, wspotczynnik akuacji ciepta),

Sparéd wymienionych wigciwosci najwieksze znaczenie posiaday praktyce
wytrzymatas¢, przepuszczalrid, osypliwas¢ oraz wilgotndé, ktora jest dodatkowo
dla wczéniej wymienionych, zmiern niezalena. Z tego wzgtdu zostaa one
omowione doktadniej z podaniem metod oznaczaniaviefeznikow.

Wytrzymato §¢é

W ocenie syntetycznej wilgotnej masy formiersked wzgedem wytrzy-
matasci, stosuje s nastpujace wskaniki: wytrzymatas¢ nasciskanie na wilgotno
RY, wytrzymalg¢ na $cinanie R, wytrzymalgd¢ na rozciganie R,"

i wytrzymatas¢ na zginanieRy". Przy ocenie mas syntetycznych suszonych (na
srednie i due odlewy) wyznacza siodpowiednioR:’, R®, Ry, Ry Oznaczenia
wykonuje s¢ na znormalizowanych probkach walcowych, &semkowych
i podtuznych o przekroju kwadratowym. Schemat oznaczankeagkow wytrzy-
matasciowych mas formierskich przedstawia rys.1. Sposbbaczania okiéa PN-
83/H- 11073.
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Rys. 1: Sposoby wyznaczania wskaznikow wytrzymatosciowych mas formierskich

Wigkszas¢ oznaczé wskanikbw wytrzymatgciowych wykonuje s na uni-
wersalnym aparacie do badania wytrzymet@.Ru (rys.2). Aparat jest zbudowany
z dwoch dwigni na wspolnej poziomej o$b). Po jednej dwigni (3) porusza si
napkdzanysruba pochgowa (6) — obcaznik (4), a do drugief2) — przymocowane
sa uchwyty prébek wytrzymakziowych. Po prawej stronie wzglem osi dwigni
wykonuje st oznaczeni&:"", R, Ry, natomiast po lewej

Rys. 2: Schemat uniwersalnego aparatu LRu do badania wytrzymatosci mas formierskich i rdze-
niowych: 1 — podstawa, 2 — dzwignia uchwytow, 3 — dzwignia-sanki obcigznika, 4 - obcigz-
nik, 5 — 0$ uktadu dzwigniowego, 6 — $ruba pociggowa, 7 — silnik, 8 — probka R, 9 —
wspornik osi (5), 10 — prébka R, R, 11 — probka Ry

stronie oznaczasiR,,. Przy ocenie wkkiwosci wytrzymatgiciowych mas wilgot-
nych oznacza sigtéwnie wskanik R.".

Na wytrzymat@¢ mas syntetycznych bentonitowych wptywaijosé i jakosc
lepiszcza (gliny), ksztalt ziaren osnowy piaskuopgn zagszczenia masy oraz
zawarta¢ wilgoci. Wzrost zawartei lepiszcza powoduje zgkszenie wytrzymato-
sci masy. W miag zmniejszania siwartasci wskanika ksztattuW, (kulistasci) zia-



ren osnowy wytrzymakg maleje. Wzrost stopnia zggczenia powoduje wgz
wytrzymatas¢ masy.

Przepuszczalnéé

Przepuszczalrid jest to zdolné masy do przepuszczania pary wodnej
i innych gazoéw tworacych s¢ podczas zalewania formy ciektym metalem. Niska
przepuszczalng powoduje powstanie w odlewach wgberzy gazowych. lkcio-
wo jest to ohjtos¢ powietrza, ktdra przeptywa przez jednesgowierzchni probki
(¢p0x50 mm), w cagu jednostki czasu przy oktenym naddinieniu.

:ﬂ m2 DI.O_S 1
FID | Pars @

gdzie: P - przepuszczalé®;
V — obgtos¢ powietrza przeplywagego przez ksztak [m)
h — wysokdé¢ ksztattki [m]
T — czas przeptywu oéipsci V powietrza przez ksztaktk [s]
p — naddinienie powietrza [Pa].

Pomiar przepuszczalé@m metodh normalra (zaniechaa) polega na przepusz-
czeniu przez prolek 2 | powietrza pod nadgiieniem (~10 KPa) i pomiarze czasu
jego przeptywur. Po wstawieniu wartei 7i p do wyzej podanych wzorow i obli-
czeniu wynikow, uzyskuje siwartas¢ przepuszczalrigi P.

W praktyce warté P oznacza gimetod, pospiesza, mierzc tylko cénieniep
pod problg. W badaniach metadpospiesza stosuje s dyszeq0,5 mm dla matych
wartaici przepuszczalnai P< 81- 16° m¥Pa-s i @l,5 mm dla przepuszczalim
P>60,1-1¢ m’/Pa-s

Rys. 4: Oznaczanie przepuszczalnosci metodg
pospieszng: 1 — tulejka z prébka, 2 —
dysza, 3 — powietrze p=981 Pa

Wz0r na przepuszczalddw tej metodzie upraszcza slo postaci:



P =P,
Py

P=C v)

gdzie: C - stala dla danego otworu
p; — 0znacza énienie powietrza wytworzone przez klosz w przewequized dysg

p. — cénienie powietrza pod ksztaitk

Pomiar przepuszczaldm metod, pospiesza na aparacie elektrycznym LPIR
polega na przepuszczeniu przez uktad dysza - pr@lokégetrza pod énieniem
981 Pa(wytwarzanym przez dmuchayvi odczycie przepuszczalém P dla danej
dyszy bezpérednio na odpowiednich skali aparatu

W praktyce najogciej oznacza giprzepuszczalmgd mas w stanie wilgotnym
P" oraz rzadziej przepuszczaktd®® mas w stanie wysuszonym.

Przepuszczalng P° oznacza si na tej samej zasadzie j&K, stosujc specjala tulejke
gumowy z cktka uszczelniajca, do ktrej przed pomiarem pompuje powietrze

Przepuszczalrié mas formierskich wzrasta wraz ze gkgizaniem wielkéci
ziaren piasku i wzrostem jego jednorodecipnatomiast maleje w miawzrostu za-
wartosci lepiszcza oraz wzrostu stopnia gggrzenia masy.

Osypliwosé

Osypliwcs¢ jest to sktonn& zagszczone] masy formierskiej do wykruszania
Sig ziaren w zewetrznej warstwie formy lub rdzenia, w wyniku utraggoistaci |
jestscisle zwiazana z odporriia masy nacieranie. Daa osypliwag¢ form suszo-
nych (i rdzeni) wynika najeZciej z przepalenia gliny lub spoiwa wskutek wysgpkie
temperatury suszenia.

W praktyce stosowane snetody polegage na okréaniu ubytku masy prébki
walcowe] (B0x50), poddanejcieraniu w okrélonych warunkach. Oznaczanie
osypliwosci wg BN-77/4024-02 na aparacie LS, polega na wyzemaiu wzgtdne-
go ubytku wagowego prébki, po przetoczeniu jej pozp stalowych rolegb0 wy-
konupcych 750 obrotéw w czasie 5 min, przy rownoczesmagrzewaniu probki
lampa promiennikovd.

Oznaczenie wskaika scieralngci mas suszonycl® na aparacie LS przepro-
wadza st bez whczania lampy promiennikowej przy zachowaniu czasvania
préby 2 min.

Wartaé¢ wskanika scieralngci dla mas bentonitowych wilgotnych jak i suszo-
nych z glin kaolinitowa zalezy gtdwnie od wilgotnéci masy.

Wilgotnosé

Wilgotnaosé jest to procentowa zawaktowody fizycznie zwazanej w stosunku
do masy pozostatych skitadnikéw. Jest to woda adgpra, ktdra mee by usung-



ta przez wyparowanie, po wygrzaniu prébki w tempewe powyej 100C. Wil-
gotnas¢ wptywa na podstawowe wskaiki technologiczne masy, jak wytrzymaso
przepuszczalng, osypliwas¢ oraz inne wskaniki, jak ptynna¢, zagszczalnéc,
plastycznéé. Ogolny przebieg zmian waga PY, R." i Sw masach syntetycznych
bentonitowych w zalanosci od zawartéci wody przedstawiarys.5). Funkcje
P"(w) i R."(w) posiadaj maksimum, natomiast w miawzrostu zawartéi wilgoci
wystepuje cagly spadek osyplivkei. Wzrost zawartéci gliny wptywa na podnie-
sienie wartéci R." i przesungcie maksimum w prawo ku vigzej zawartéci wilgo-
ci. Odwrotnie, ze wzrostem zawastolepiszcza ksztattajsic krzywe zmianP".

p

R
Rys. 5. Ogolny przebieg krzywych przepusz-

czalnosci (P"), wytrzymatosci (R.")

i Scieralnosci (S) mas klasycznych
w zaleznosci od zawartosci wody

Przebieg zmian warfoi R’ suszonych mas syntetycznych bentonitowych
w miare wzrostu zawarteci wody przedstawi@rys. 6).
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Rys.6. Przebieg krzywych wytrzymatosci masy klasycznej w stanie wysuszonym przy zmien-
nych zawarto$ciach bentonitu i wody; a) — krzywa R.®, b) — krzywa statej wytrzymatosci
R

Zawartag¢ wody (wilgotnag¢) w masach formierskich oldla sk gtdwnie metodami
bezpdadrednimi (grawimetrycznie) na podstawieznicy masy probki wilgotnej i wy-
suszonej w temperaturze paxey 105C.



Wykonanie ¢éwiczenia

Cel éwiczenia

Celemc¢wiczenia jest poznanie metod badaniase#sosci technologicznych
syntetycznych bentonitowych mas formierskich pragzonych do wykonania
form na odlewyzeliwne.

Wyposazenie stanowiska

Urzgqdzenia i aparatura

Rys. 7: Mieszarka laboratoryjna krgz-
nikowa LM:

1 — pobocznica,

2 — misa,

3 — pokrywa,

4 — Krgzniki,

5—lej,

6 — zasuwa,

7 — dzwignia zasuwy,

8 — rynna,

9 — przelgcznik sterowania,
10 — przycisk wigczajacy,
11 — przycisk wylaczajacy,
12 — wytgcznik czasowy

Rys. 8: Ubijak laboratoryjny LU:
1 — korpus,

2 — plyta zeliwna,

3 — szabota,

4 — ramka stalowa,

5 — stempel,

6 — obcigznik,

7 — jarzmo,

8 — krzywka ubijania,

9 — krzywka podnoszenia,
10 — soczewka wziernika,
11 — czujnik zegarowy,
12 — uchwyt stopki,

13 — stopka ubijajgca




— waga do 1 kg,
— waga laboratoryjna elektroniczna WPE 600,

)
|

o |
[ ]

11¢
146

90

a b c d

Rys. 9. Wyposazenie ubijaka do formowania ksztaltek walcowych: a) podstawka,
b) tuleja + lejek metalowy (brak) , c) wypychacz, d) frez.

ksztattka

Rys. 10: Aparat LPIiR do oznaczania przepuszczalnosci mas formierskich: 1 — przetgcznik dysz, 2
— glowica dysz, 3 — skala pomiarowa ci$nienia i przepuszczalno$ci, 4 — przetgcznik za-
silania, 5 — zacisk tulei, 6 — wkret do regulacji potozenia zerowego wskazowki,

7 — areter uktadu pomiarowego, 8 — pokretto regulacji cisnienia, 9,10 — tulejka kontrolna
dla dysz ¢0,5 i @1,5 mm, 11 — tulejka do pomiaru przepuszczalnosci na sucho,
12 - kotpak
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Rys. 11. Aparat LRu do badania wytrzymatosci podczas oznaczania R." w zakresie 0 + 0,134
MPa: 1—pokrettio zmiany skali, 2—skala wytrzymatosci, 3—-regulacja poziomu dzwigni (4),
4—dzwignia uchwytéw, 5—-zerowanie wyniku, 6—wskaznik pomiaru, 7—wskaznik napiecia,
8 wigcznik pomiaru, 9-szczeka gérna, 10-badana prébka, 11-szczeka dolna, 12-

podstawka dystansowa.

Rys. 12: Aparat LS do badania osypliwosci mas formierskich: 1 — nastawnik impulsow,
2 — wigcznik promiennika podczerwieni, 3 — dzwignia opuszczania promiennika, 4 — osto-
na promiennika, 5 — rolki, 6 — wigcznik napedu rolek, 7 — zbiornik zuzytej masy, 8 — n6zki

nastawne, 9 — badana prébka

Pomoce
— termometr O + 15TC,

pojemnik 5 d,

sito o oczkach ¥4 mm.
Materiaty

cylinder miarowy, poj. 250 cin

naczynia ze szczelnym przykryciem 2%m

— piasek formierski 2K-0,32/0,20/0,16

— bentonit,
— dekstryna, pyt wglowy




Przebiegéwiczenia

Cwiczenie polega na przygotowaniu syntetycznej niasyierskiej na odlewy
zeliwne ztazonej z piasku kwarcowego, bentonitu i ew. pyleglewego i dekstry-
ny, przy min. 3 stopniach nawé#nia, oznaczeniu wilgotsoi tych mas, a nagbnie
po sporzadzeniu ksztattek laboratoryjnych walcowych, oznatzerzepuszczalno-
sci P, wytrzymatdci nasciskanieR." oraz osypliwéci S.

Podczaswiczenia studenci pod nadzorem pracownika dydakigga wykonu-
ja mag i wszystkie oznaczenia wskakdw wiasciwosci technologicznych.

Przygotowanie masy w mieszarce laboratoryjnej LM (ry¥

Z podanych w tablicy 3.4 sktaddéw mas formierskichygotowa w ilosci 4 kg
wskazal przez prowadiego ¢wiczenie jeda masg, postpujac w nasgpujacy
sposob:

— otworzy pokrywe (3) mieszarki LM i wsypé piasek rownomiernie na mis

— zaktadagc | stopiéh nawilzenia 2%, odmierzyw cylindrze odpowiedai ilosci
wody (prowadzcy zagcia podaje wilgotn& wstepna sktadnikdéw);

— zamkra¢ pokrywe, przestawd przehcznik (9) z potazenia(0) na(A) (wytacznik
czasowy ustawi5 min.);

— odwazy¢ zatazona ilos¢ bentonitu oraz dodatkow;

— podnig¢ pokrywe (mieszarka zostaje wadzona) i wsypa&réwnomiernie na pia-
sek bentonit i dodatki;

— wiaczy¢ mieszark, dod& przez lej(5) wode. Po 5 min. automat watzy mie-
szark;

— otworzy zasuw, pobra do pojemnika ok. 1 kg masy (prébka I);

— przesid@ masg przez sito 44 mm;

— wsyp& mag do naczynia, zamlk szczelnie i pozostawmasg na ok. 10 min w
celu wyréwnania wilgoci;

— whaczy¢ mieszark, odmierzy¢ w cylindrze miarowym odpowiedsilos¢ wody
na Il stopié nawilzenia,uwzgkdniajgc ubytek 1 kg masygoda wode do masy,
miesz& 2 min;

— postpujac jak poprzednio, pobéanastpny 1 kg masy (probka Il);

— wprowadz¢ trzech porcp wody (lll stopigi nawilzenia), miesza2 min;

— otworzy¢ zasuw | wysypa calh masg do pojemnika;

— wytaczy¢ mieszark;

— pobra z pojemnika ok. 1 kg masy (prébka Ill), przésiaprzez sito i przesyga
do stoja, zamka stdj, pozostat masg przykry¢ pokrywa;

— 0Cz)sCi¢ mieszark z resztek masy.



Tabl. 4: Skiad syntetycznych mas formierskich przeznaczonych do badan wiasciwosci tech-
nologicznych

Lp ;‘lagzkzgvgggvﬁ Bentonit Pyt weglowy | dekstryna V\/[((;:)j]a

1 85+89 5 - 2+5

2 86+90 8 2+6 - 2+5

3 88+94 6+10 - 0+2 2+5
* - w stosunku do materiatow sypkich

Oznaczanie wilgotngci

— odwazy¢ w aluminiowych ptaskich naczyniach po#0)01 g masym1l);

— umiegici¢ naczynia na ptycie grzewczej i nagtzaag do temp. 130°C;

— przenigc¢ naczynia na zimgy metalovy ptyte;

— po ostudzeniu masy do temperatury 50°C pedidnownie zway¢ z doktadno-
$cig £0,01 g;

— obliczy¢ procentow zawartd¢ wilgoci wg wzoru:

W = Lmlmz 1100 [%)] 3)

gdzie: m - masa prébki wilgotnej,
mp - masa probki wysuszonej.

Przygotowanie ksztattek laboratoryjnych na ubijaki(rys.8)

Do bada przepuszczalnmi P", wytrzymataci R." i osypliwasci S stosuje si
ksztattki @p0x50 mm w ilagci 3 szt. do kadego oznaczania. Ksztattki formowarne s
na ubijaku LU w tulejce cylindrycznej niedzielonejpodstawk (rys.9.a,b).Do
usuwania ksztattek z tulei (badamg’ i S stosuje si wypychaczrys.9.c).

W celu wykonania ksztattek naje
wstawt tulejke niedzielora, ¢b0 (9b) w gniazdo podstawlida);
pobra mag ze stoja do pojemnika i odusgt 170 g prébk;
przesypa mag z pojemnika(przez mosizny lejek)do tulei, wyrbwna masg w
tulei;
w gniazdo ptyty ubijaka LU wiay¢ podstawk (9a) z tulep (9b), pod stempel
(5) z okmgta stopk (13). W tym celu nalgy przy pomocy dwigni krzywki (9
lewej) podnigé¢ stopke w graniczne gorne potenie, a nagpnie po wstawieniu
w gniazdo ubijaka, podstawki z tudejpowoli opuci¢ stopk, aby lekko oparta
sic 0 masg w tulei;
— ubic mag obchznikiem (6) przez trzykrotnepowolne przekecenie dwigni

krzywki (8 prawej);



— sprawdzt przez wziernik 10) wysoka¢ probki, czy kreska nagtia na stemplu,
znajduje si powyzej kreski tolerancyjnéj

— podnigé¢ stempel do gory, wyf podstawk z tulep z gniazda ubijaka i frezem
(rys.9.d)usura¢ nadmiar masy.

— Na probce (w tulei), wykonujemy oznaczenie przepualncci

Oznaczanie przepuszczaléw na wilgotno P' na aparacie LPIR (rys.10)
Przygotowanie aparatu do préb

wiaczy¢ aparat do sied@20V,

— sprawdzt na dolnej skali potzenie wskazéwki manometru, gdy wskazéwka nie
pokrywa s¢ z (0) podziatki cknienia(kPa), nalezy za pomog wkretaka pokecic¢
wkret wewretrzny (na tylnegcianie aparatu), ustawigj wskazéwk na(0);

— ustawt pokrtto przehcznika dysz 1) by kreska na tarczy pragkznika pokry-
wata s¢ z kreslq na gtowicy dysz2);

— wiaczy¢ aparat przelcznikiem @) i wyregulowa& za pomog pokrtta (8) cisnie-
nie powietrza, aby wskazéwka manometru pokrywata siziatky 0,98 kPa

Wykonanie oznaczenia:

— ustawt pokrtto przehcznika dysz 1) przez obrét w prawo, by mata plamka na
przehczniku pokrywata si z kresk na gtowicy dyszdtwarta dyszap0,5 mny;

— na glowig dyszy zatay¢ tulejg z badan ksztaltk i uszczelnt ja pokrettem za-
ciskowym 6);

— po ustaleniu gistrzatki na dolnej skali przepuszczaloiodyszy 0,5 mmodczy-
ta¢ wartas¢ P", jezeli wartas¢ przepuszczalnii przekraczar0-10°m?Pa-s na-
lezy zwolni¢ zacisk b), zdjpé tuleg gtowicy, przestawi przehcznik na dysg
@1,5 mm(duza plamka na przetzniku pokrywa s z kresly na gtowicy) i wy-
kona oznaczenie,

— odczyta wartas¢ P" na skali dla dyszy,5 mm za wynik oznaczenia przyjmuje
si¢c sredni wartas¢ z 3 oznaczg przy maksymalnej odchyice dcedniej 10%;

— zwolni¢ zacisk tulei §), zdp¢ tuleg z ksztaltly z gtowicy aparatu, ustadja na
wypychaczu i prowadg tuleg pionowo w doét usust z niej ksztaltk i prze-
nies¢ ja do bada wytrzymataci;

— po zakaczeniu serii pomiarow wygtzy¢ aparat wydcznikiem @)

1 W normie dobiera sinawake aby uzyskawysokdici prébki w granicach toleranciji. Frezowanie prigspa
badania



Oznaczanie wytrzymajai na sciskanie R" na aparacie LRu (rys 11)

ustawe przy pomocy pokitta (1) zakres pomiarow9 + 0,134 MPa(skala RI);
w 0siR:| ustawt w podstawie podstawk12) z ptask szczka (11), a w gérnym
ramieniu @) przegubow szczke ptask (9);

whaczy¢ aparat do sie@20V, a nastpnie przedcznikiem gtdbwnym, znajdagym
sig na tylnejscianie aparatu, wtzy¢ zasilanie jego elementéw (zapala lsimp-
ka (7);

nacisn¢ przycisk 6) ustawiagcy wskazowk skali wytrzymatdci (2) w potaze-
nie (0);

umiesci¢ ksztattlke walcowa (10) migdzy szcgkami(11)i (9);

szczke przegubow (9) docisra¢ do powierzchni ksztattki przy pomogyuby
dociskowej 8) (ramk obchzajace @) powinno by w pozycji poziomej);
wiaczye przyciskiem 8) silnik aparatu (zapala¢slampka 7)), zwigksza st ob-
ciazenie (wskazdéwka obgienia przesuwa siw prawo), a do zniszczenia préob-
ki. Jesli prébka nie ulegnie zniszczeniu — ugtié now; probke w 0si wysze-
go zakresu obgtenia i oznaczenie Rvykon& ponownie

po zniszczeniu probki (wskazéwka zatrzymujg sibchznik wraca do pozycji
(0) i zapala si lampa(7)), odczyt& na podziatce wynilR." w MPa

nacisn¢ przycisk(5) cofania wskazowki w potaenie(0);

po wykonaniu serii badawytaczy¢ aparat przekznikiem gtownym;

za wynik oznaczenia przyjmujecsiredni wartas¢ z 3 rownolegtych oznacae
przy maksymalnej odchyice gdedniej 10%.

Oznaczanie osypliwsei S na aparacie LS (rys.12)

wykona: ksztattke walcowg @b0x50 mm, wyic ja z tulei przy pomocy wypycha-
cza i zway¢ na wadze laboratoryjnej z doktadion £1 g;

wiaczy¢ aparat do sieci 220V,

ustawt licznik impulsow(1), na 750 obrotéw;

przehcznikiem @) wtaczy¢ promiennik podczerwieni;

w otwor korpusu wiay¢ termometr o zakresie do 18D i ustawé go wsrodko-
wej czsci rolek 6);

po ustaleniu gitemperaturyl00+5 C wyja¢ termometr i potay¢ proble (9) na
czesciach walcowych rolek tocznych;

wiaczye przyciskiem(6) napd rolek tocznych;

po wykonaniu750 obrotow (uktad nagdowy wylacza s¢ automatycznie), wyt
czy¢ i podnig¢ promiennik podczerwieni;

wyjaé zbiornik(7) z mag osypam z ksztattki;

zdja¢ ostraznie probk z rolek(gorqca) i zwazy¢ ja z doktadndcia £1 g;
obliczy¢ osypliwas¢ ze wzoru:



S= Lmlmz 100 [%] (@)

gdzie: S - osypliw& masy
my - masa probki przed badaniem
m, - masa probki po badaniu

Za wynik oznaczenia przyjmujessiredni wartas¢ z 3 rownolegtych oznacae
przy maksymalnej odchyice gdedniej 10%.

Opracowanie wynikéw i sprawozdania

Wyniki oznaczé wskanikow W, P", R.", i Sbadanych mas a4 w formie tabe-
larycznej(tab.5)i na ich podstawie opracowavykresy przebiegu zmian przepusz-
czalndci P", wytrzymatdci R." i osypliwcéci Sw zaleznosci od zawartéci wilgo-

Ci.

Sprawozdanie powinno zawiéra
uproszczone schematy aparatury i krotki opis zasamhaczania WKZIWOSCI
technologicznych mas,
wyniki z bada,
analiz wynikow i poréwnanie ich z odpowiednimi danymeliaturowymi,
wnioski z bada dotycace wptywu zawartéci wilgoci na widciwosci technolo-
giczne mas oraz wnioski praktyczne dotz zastosowania badanych mas na
okreslone odlewyzeliwne.

Tab.5. Wyniki oznaczen wilgotnosci, przepuszczalnosci, wytrzymatosci
i osypliwosci mas formierskich (wzér)

e W
Przepuszczalnos¢ P Wytrzymalo$é

Wilgotnos¢ w r 2 ] - . w Osypliwos¢ S
Skltad masy | Lp [%4] 1078 m na sciskanie R, 9]
i Palls| [MPa]
[%6] 1 2 | sr 1 2 3 sr. 1 2 3 §r. | 1|2 ] 3]s

Piasek, ben-
tonit, pyt we- 2
glowy
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