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l.  Tematéwiczenia:Obrobka cieplna stopéw miedzi

Il. Cel¢wiczenia: Badanie wptywu obrobki cieplnej na stiukti wiasnaci

mechaniczne mogizow i bigzow

lll. Wazniejsze pytania kontrolne:

1.
2.

w

7.

Stopy miedzi z cynkiem — masize, struktura, wkLiwosci, zastosowania
Obrobka cieplna mogilzéw (wyzarzanie odmzajace, rekrystalizujce,
hartowanie).

Wyjasni¢, jak zabiegi obrobki cieplnej wptywapa sktad fazowy mosgilzow ?
Stopy miedzi z cyai innymi pierwiastkami — kazy, struktura, wiéciwosci,
zastosowania.

Hartowanie bazéw aluminiowych

Obrobka cieplna hzdéw krzemowych (wyarzanie ujednoradnigje,
odprzajace, rekrystalizujce)

Utwardzanie wydzieleniowe frow berylowych.
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V. Przebiegwiczenia:

1. Materiaty i urgdzenia do bada
1.1. Prébki z mogdzu M63 (Cuzn37) i kizu BA1032 (CuAl10Fe3Mn2)
1.2. Piece elektryczne komorowe LAC - PK 10 orazlH
1.3.Wanna wodna
1.4. Twarddéciomierz hydrauliczny Brinella typ B2 lub twargmomierz
Rockwella (HRB)
1.5. Rkawice hartownicze, kleszcze kowalskie, fartuchroohy
1.6. Karty materiatowe

2. Przebieg bada
Przed rozpocgiemcwiczenia student obowzkowo zapoznaje s¢ z
zaleceniami instrukcji BHP. Prowadacy zagcia sprawdza opanowanie
wiadomaci podanych w instrukcji BHP i znajorfbproblematyki badawcze;.
Po dopuszczeniu do wykonaréaiczenia naley wykona& nastpujace
czynnaci:
2.1. Pobra od prowadzcego zajcia prébki do bada(mosiadzu lub bazu)
2.2. Dokona pomiaru twardéci Brinella (lub Rockwella HRB) mosilzu
M63 w stanie dostawy
2.3. Przeprowadgiobrobk; cieplmra mosadzu M63 — prébki hartowaw
r6znych temperaturach: 870, 750C, 500C, wygrzewa przez 60 minut,
0zigbi¢ w wodzie
2.4. Zbadatwarda¢ prébek po hartowaniu — wykofiérzy pomiary dla
kazdej prébki i poda wartas¢ sredni
2.5. Dokon& pomiaru twardéci Brinella (lub Rockwella HRB) lazu
aluminiowego BA1032 (CuAl10Fe3Mn2) w stanie dostawy
2.6. Okréli¢ temperatug hartowania izu BA1032
2.7. Podgrzapiec do wymaganej temperatury hartowania (np’©%50
2.8. Wygrzewa dwie probki BA1032 w piecu do hartowania w cz&demin.
a nasgpnie oz¢bi¢ je w wodzie
2.9. Przeszlifowapowierzchng prébek na szlifierce (prace wykonyévwa
okularach ochronnych)
2.10. Zbadatwarda¢ prébek po hartowaniu — wykoéi#érzy pomiary dla
kazdej prébki i poda wartas¢ sredni
2.11. Jeda z probek zahartowanegoaau BA1032 odpsci¢c w temperaturze
350°C, drug w temperaturze 558G, w czasie 1h
2.12. Zbadatwarda¢ prébek po odpuszczaniu — wykdrtazy pomiary dla
kazdej prébki i poda wartas¢ sredna.
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3. Opracowanie sprawozdania
Sprawozdanie z przeprowadzonych bapgawinno zawier&
3.1.Cel bad@ przedmiot bada spis literatury
3.2.Sposbb przygotowania probek
3.3. Uzasadnienie doboru temperatury hartowania czasu grzania
3.4.Krotki opis przebiegawiczenia
3.5.Tabelaryczne zestawienie wynikdw pomiarow teéei (HBW lub HRB)
3.6.Wnioski odnénie wptywu obrobki cieplnej na struktur wiasnaci
mechaniczne stopow miedzi

4. Materiaty uzupeiage

4.1. Wykresy rownowagi: Cu-Zn, Cu-Sn, Cu-Al, CufBietals Reference
Book. 5-th ed. Butterworths & Co Publishers Ltd, W&ndon 1978)
4.2. Wz06r protokotu batdabrébki cieplnej stopdw miedzi.
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