
Politechnika Lubelska, Katedra Inżynierii Materiałowej, http://kim.pollub.pl 
 

Student: 
 
Grupa: 
 

Data wykonania: 
  

Laboratorium 
In żynierii  

Materiałowej 

Protokół badań  
twardości 
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Ocena: 
 

Temat ćwiczenia:  
6/N. Badania twardości stopów miedzi. 

 
I.  Przedmiot badań: (krótka charakterystyka otrzymanych próbek, rodzaj i gatunek mate-

riału, stan obróbki cieplnej, przeprowadzone procesy technologiczne, itp.) 
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
II.  Cel badań: 
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................ 
III.  Literatura: (skrypty, instrukcje, atlasy struktur, normy, tablice poglądowe, inne) 
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
IV.  Dobór metody badań: (krótkie uzasadnienie wyboru metody badań, typ twardościo-

mierza, przy wyborze metody Brinella – średnica kulki D, dobór siły obciążającej F, 
czas działania siły obciążającej, przy wyborze metody Rockwella (HRB) - wielkość siły 
obciążającej 

 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  



© Copyright by H. de Sas Stupnicka, S. Szewczyk, Lublin University of Technology, 2008 

 
2 

V. Szkic badanych próbek z zaznaczeniem miejsca pomiaru twardości 
 

 

 

Rys. 1 ......................................................  
 ......................................................  
 ......................................................  

Rys. 2 ......................................................  
 ......................................................  
 ......................................................  

VI.  Wyniki badań:  

1. Tablica pomiarów twardości metodą Brinella  

Gatunek 
materiału 

Stan ob-
róbki 

cieplnej 

Śred-
nica 
kulki  

D  
[mm] 

Stosunek si-
ły do śred-

nicy  
0,102 · F/D2 

[N/mm2] 

Wartość 
siły ob-
ciążają-

cej 
 F  [N] 

Średnica od-
cisku w 

dwóch pro-
stopadłych 
kierunkach 

[mm] 

Średnia 
arytme-
tyczna z 
dwóch 

odczytów 
d  [mm] 

Twar-
dość 

Brinella 
HBW 

Uwagi 

d1 = ......... 
     

d2 = ......... 

   

d1 = ......... 
     

d2 = ......... 

   

d1 = ......... 
     

d2 = ......... 
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2. Tablica pomiarów twardości metodą Rockwella (HRB) 

Gatunek 
materiału 

Stan ob-
róbki 

cieplnej 

Skala 
twardości 
Rockwella 

Obciążenie 
wstępne   
Fo  [N] 

Obciążenie 
całkowite 

F  [N] 

Nr 
po-

miaru 

Twardość 
Rockwella 

HRB  

Średnia 
twardość 

HRB  
Uwagi 

1  

2  

     

3  

  

1  

2  

     

3  

  

1  

2  

     

3  

  

 

VII. Wnioski: (związki między twardością a budową strukturalną badanych materiałów, 
omówienie błędów pomiaru) 

 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................ 
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................ 
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................ 
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................  
 ........................................................................................................................................   


