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l.  Tematéwiczenia:Badania twardosci stopow miedzi

Il. Cel¢wiczenia: Badanie zwkkéw miedzy budowy strukturalm, a twarddcia

stopOw miedzi.

lll. Wazniejsze pytania kontrolne:

1.

abkowbd

o

Gtowne stopy miedzi: mogize, bazy, miedzionikle — budowa strukturalna,
wiasciwosci, zastosowania

Obrobka cieplna stopow miedzi

Istota pomiaru twardi sposobem Brinella i Rockwella (HRB)

Budowa i zasada dziatania twakdmmierza Brinella i Rockwella

Wptyw wielkosci zastosowanego olagenia na wynik pomiaru twardol w
metodzie Brinella

Zasady doboru skali pomiarowej w metodzie Rockwella

Zalety i wady préby tward@i metody Brinella i Rockwella.
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V. Przebiegwiczenia:

1. Materiaty i uradzenia do bada
1.1.Probki stopow miedzi
1.2. Twarddéciomierz hydrauliczny Brinella typ B2
1.3. Mikroskop do odciskow Brinella
1.4. Wzorce kontrolne twardo
1.5. Twardéciomierz Rockwella (HRB)
1.6. Wzorce kontrolne twardo
1.7. Szlifierka, papierycierne.

2. Przebieg bada

Przed rozpocgiemc¢wiczenia student obowzkowo zapoznaje s¢ z

zaleceniami instrukcji BHP. Prowadacy zagcia sprawdza opanowanie

wiadomaci podanych w instrukcji BHP i znajorfoproblematyki badawcze;.

Po dopuszczeniu do wykonaréaiczenia naley wykona& nastpujace

czynnaci:

2.1.Pobré od prowadzcego zajcia prébki stopoéw miedzi do badania
twardaci

2.2.W zalenosci od rodzaju stopu i przeprowadzonej obrébki aiepdobra
metodt pomiaru twardéci

2.3.Uwanie przeczytainstrukcg obstugi twardéciomierza Brinella

2.4.Sprawdzi jakos¢ powierzchni badanych probek w miejscu pomiaru
twardasci. Pomiar powinien bywykonany na ptaskiej i gtadkiej
powierzchni, bez warstwy tlenkdw i zanieczysZcaezwltaszcza
odttuszczonej. W razie potrzeby szlifoémMacznie stosuic papieryscierne
0 ziarnistgci 100+300

2.5.Przeprowadéipomiar twardéci sposobem Brinella zgodnie z instrukcj
do ¢wiczenia 2.1 z Laboratoriumgnierii Materiatowe]

2.6.Przeprowadgipomiar twardéci metody Rockwella (HRB) zgodnie z
instrukcp do ¢wiczenia 2.2 z Laboratoriumagnierii Materiatowe]

2.7.W oparciu 0 PN-93/H-04357 poréwnatrzymane twardiei HBW z

twardasciami wedtug Vickersa oraz Rockwella.

3. Opracowanie sprawozdania
Sprawozdanie z przeprowadzonych hiadawinno zawier&
3.1.Cel bad@ przedmiot bada spis literatury
3.2.Dobdér warunkéw pomiaru
3.3.Szkic badanych prébek z zaznaczeniem miejsigportwarddgci
3.4.Tabelaryczne zestawienie wynikow bada
3.5.0mowienie idow pomiaru
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3.6.Whnioski dotycgce zwhzkOw midzy twarddcia a budowy strukturalm,
badanych materiatow

3.7.Whnioski dotycgce wptywu obrébki cieplnej na twargtobadanych
stopOw miedzi.

4. Materiaty uzupeltniajce

4.1. Wz06r protokotu badawardaci stopow miedzi

4.2. Instrukcja d@wiczenia nr 2.1 z LaboratoriumaAynierii Materiatowe;j

4.3. Instrukcja d@wiczenia nr 2.2 z LaboratoriumaAynierii Materiatowe;j

4.4. Instrukcja obstugi twardoiomierza Brinella typ B2

4.5. Instrukcja obstugi mikroskopu MPB-2 do pomiargeciskow Brinella

4.6. Instrukcja obstugi twardoiomierza Rockwella

4.7. PN-93/H-04357. Stal i staliwo. Tablice poréwaae twardéci
okreslonej sposobem Rockwella, Vickersa, Brinella, Steore
wytrzymataci na rozcaganie.
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