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l.  Tematéwiczenia:Struktury i wta §ciwosci stopow kobaltu.

Il. Cel¢wiczenia: Przeprowadzenie identyfikacji struktutgmdw kobaltu na
podstawie obserwacji mikroskopowych. Poszukiwamieazkow
miedzy budowy strukturalm a wiaciwosciami stopow.

lll. Wazniejsze pytania kontrolne:

1. Kobalt, budowa strukturalna, véi@wosci, zastosowania

2. Stopy kobaltu odporne na koreijerozg — stopy Haynes’a

3. Stopy kobaltwzarowytrzymate — nadstopy: gtbwne sktadniki stopowe,
wiasciwosci, zastosowania

4. Ferromagnetyczne stopy kobaltu na magnesy trwademng sktadniki
stopowe, wtéciwosci, zastosowania

5. Stopy kobaltu odporne nazcie - stellity: sktad, budowa strukturalna,
wiasciwosci, zastosowania

6. Stopy kobaltu stosowane w medycynie na implantydoprotezy stawu
biodrowego: sktad, budowa strukturalna, $elevosci, zastosowania.
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V. Przebiegwiczenia:

1. Materiaty i uradzenia do bada

1.1.Komplet zgtadéw metalograficznych stopéw kalal
1.2. Mikroskop metalograficzny

1.3. Atlas mikrostruktur

1.4.Instrukcja obstugi mikroskopu.

2. Przebieg bada

Przed rozpocgiemc¢wiczenia student obowzkowo zapoznaje s¢ z

zaleceniami instrukcji BHP. Prowadacy zagcia sprawdza opanowanie

wiadomaci podanych w instrukcji BHP i znajorfoproblematyki badawcze;.

Po dopuszczeniu do wykonaréaiczenia naley wykona& nastpujace

czynnaci:

2.1.Whczy¢ oswietlenie mikroskopu i sprawdzjego dziatanie. Dobta
odpowiednie powkszenia

2.2.Dokona przeghdu struktur wszystkich zgtaddéw metalograficznych
znajdupcych s¢ w komplecie i przeprowadzich identyfikacg na
podstawie atlasu struktur

2.3.Scharakteryzowabudove strukturalm i wtasciwosci stopow
stosowanych na endoprotezy stawu biodrowego.

2.4.Zamigci¢ w sprawozdaniu mikrostruktury stopéw kobaltu wskee
przez prowadzego zajcia.

3. Opracowanie sprawozdania

Sprawozdanie z przeprowadzonych biagawinno zawier&

3.1.Cel bad@ przedmiot bada spis literatury

3.2.Spos06b przygotowania probek

3.3.0dczynniki do trawienia

3.4.Typ mikroskopu metalograficznego, rodzayietlenia

3.5.Dobdér powikszenr, powkkszenie ayteczne

3.6.Rysunki obserwowanych mikrostruktur i ich opis

3.7.Przeprowadéianaliz zwiazkdw midzy budowy strukturaln, sktadem
chemicznym a wikiwosciami badanych stopow kobaltu.

4. Materiaty uzupetniaice

4.1. Atlas mikrostruktur stopéw kobaltu (rys. 4.184.
4.2.\Wz06r protokédtu badamikroskopowych.
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Rys. 4.1

Struktura stopu kobaltu
typu Vitallium
CoCr20Ni33Mo10Ti. Stan
po kuciu i wyzarzaniu w
temperaturze 108G, w
czasie 0,75h, struktura
jednofazowg-Co z
widocznymi wtgceniami
TiC i blizniakami.
Trawiono wod krélewsly
Pow. 50x

Rys. 4.2

Struktura stopu kobaltu
CoCr20Ni19Mo3Nb. Stan
po kuciu na gaico,
struktura drobnoziarnista
jednofazowg-Co.
Trawiono wod krélewsly
Pow.100x

Rys. 4.3

Struktura stopu kobaltu
CoCr15NilOMoTi7 w
stanie po odlaniu. Typowa
dendrytyczna, dwufazowa
B-Co ia-Co struktura
odlewnicza.

Trawiono wod krélewsly
Pow. 63x
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Rys. 4.4

Struktura stopu kobaltu
CoCr20NilOMo1Nb. Stan
po odlaniu. Struktura
dendrytyczna, dwufazowa
B-Co ia-Co.

Trawiono wod krélewsly
Pow.100x

Rys. 4.5

Struktura stopu kobaltu
CoCr20NilOMol1Nb,

po wyzarzaniu
ujednoradniagcym w
900°C w czasie 3h.
Struktura czsciowo
dendrytyczna, dwufazowa
B-Co ia-Co.

Trawiono wod krélewsly
Pow.100x

Rys. 4.6

Struktura stopu kobaltu
CoCr20NilOMol1Nb,
po wyzarzaniu
ujednoradniagcym w
900°C w czasie 12h,
zanikap dendryty a
widoczne § krysztaly
kolumnowe, struktura
dwufazowaB-Co ia-Co.
Trawiono wod krélewsly
Pow.100x



Rys. 4.7

Struktura stopu kobaltu
CoCrl1l4NillMolTi4, po
diugotrwalym utlenianiu
wysokotemperaturowym.
Trawiono wod krélewsly
Pow.63x

Rys. 4.8

Struktura stopu kobaltu
CoCr14NillMolTi4

na implanty chirurgiczne.
Stan po kuciu na gaeco.
Osnowa stopu jednofazowa
(B-Co). Ziarna osnowy z
blizniakami.

Trawiono wod krélewsk.
Pow.63x
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