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l.  Tematéwiczenia:Struktury i wta §ciwosci stopow aluminium.

Il. Cel¢wiczenia: Przeprowadzenie identyfikacji struktuhyrainium i jego stopow

na podstawie obserwacji mikroskopowych. Poszukiwanigz-
kow miedzy budowq strukturaln a wtaciwosciami stopow.

lll. Wazniejsze pytania kontrolne:

A WDN

9.

. Klasyfikacja i spos6b oznaczania aluminium i jetmpgw.

. Aluminium, struktura, wiéciwosci, zastosowania.

. Wptyw pierwiastkow stopowych na wdewosci aluminium.

. Stopy aluminium: gtdwne sktadniki stopowe, strukfuxgasciwosci, zastoso-

wania.

. Stopy aluminium do obrdbki plastycznej nieutwardzarydzieleniowo:

hydronalium, aluman - sktad, budowa strukturalni@sewvosci, zastosowania.

. Stopy aluminium do obrébki plastycznej utwardzaryezieleniowo: durale

miedziowe, cynkowe, manganowe - skiad, budowa sirakia, wiaciwosci,
zastosowania.

. Utwardzanie wydzieleniowe, powstawanie stref GP.
8.

Stopy aluminium odlewnicze: siluminy - sktad, budostrukturalna, wisciwo-
§ci, zastosowania.
Stopy aluminium z litem: budowa strukturalna, $efaosci, zastosowania.
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V. Przebiegwiczenia:

1. Materiaty i uradzenia do bada

1.1. Komplet zgtadow metalograficznych stopow ahiom
1.2. Mikroskop metalograficzny

1.3. Atlas struktur

1.4.Instrukcja obstugi mikroskopu.

2. Przebieg bada

Przed rozpocgiemc¢wiczenia student obowzkowo zapoznaje s¢ z zalece-

niami instrukcji BHP. Prowadzcy zagcia sprawdza opanowanie wiadomo-

$ci podanych w instrukcji BHP i znajorioproblematyki badawczej. Po do-

puszczeniu do wykonanéviczenia naley wykona nastpujace czynneci:

2.1.Whczy¢ oswietlenie mikroskopu i sprawdzjego dziatanie. Dobtaod-
powiednie powgkszenia

2.2.Dokona przeghdu struktur wszystkich zgtadow metalograficznyclajzn
dujacych s¢ w komplecie i przeprowadzich identyfikacg na podstawie
atlasu struktur

2.3.Scharakteryzowabudove strukturalr i wkasciwosci stopow aluminium
stosowanych w przenie lotniczym

2.4.Zamigci¢ w sprawozdaniu mikrostruktury stopéw wskazane prae-
wadzcego zajcia.

3. Opracowanie sprawozdania

Sprawozdanie z przeprowadzonych hadawinno zawier&

3.1.Cel bad@ przedmiot badg spis literatury

3.2.Spos06b przygotowania probek

3.3.0dczynniki do trawienia

3.4.Typ mikroskopu metalograficznego, rodzayietlenia

3.5.Dobdér powikszenr, powkkszenie ayteczne

3.6.Rysunki obserwowanych mikrostruktur i ich opis

3.7.Whnioski dotycgce zwhzkO6w midzy budowq strukturaln a wiaciwo-
sciami stopow aluminium z krzemem.

4. Materiaty uzupetniajce

4.1. Atlas mikrostruktur stopéw aluminium (rys. 22130)
4.2.\Wz06r protokédtu badamikroskopowych.

© Copyright by H. Stupnicka, S. Szewczyk, Lublinit#rsity of Technology, 2007 2



© Copyright by H. Stupnicka, S. Szewczyk, Lublini\#rsity of Technology, 2007

Rys. 2.1.

Struktura stopu aluminium
AK7, znak AlISi7Mg. Pomg-
dzy dendrytami roztworuo
(roztwar staty Siw Al) wy-
stepuja drobnoziarniste wy-
dzielenia eutektyka + .
Trawiono 1% roztworem HF.
Pow. 50x

Rys. 2.2

Struktura stopu aluminium
AK7, znak AlSi7Mg, po ob-
robce cieplnej: przesycanie
540FC, 12h, sztuczne starze-
nie 200 C, 10h. Widoczna
drobnoziarnista eutektyka
o+ .

Trawiono 1% roztworem HF.
Pow. 50x

Rys. 2.3.

Stop aluminium AK12, znak
AlSi12CulNi1lMg. Na tle
roztworu statega. (Siw Al)
wystepuje gruboziarnista,
iglasta eutektyka + 3, oraz
nieliczne wydzielenia krzemu
pierwotnego.

Trawiono 1% roztworem HF.
Pow. 50x
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Rys. 2.4.

Stop aluminium AK12, znak
AlISi12CulNilMg, po obréb-
ce cieplnej: przesycaniu
515°C, 6h i starzeniu 17C,
16h. Sferoidyzaciji ulegta eu-
tektyka i wydzielenia krzemu
pierwotnego.

Trawiono 1% roztworem HF.
Pow. 50x

Rys. 2.5.

Struktura stopu aluminium
AK20, znak AISi21CuNi.

Na tle eutektykir + B i roz-
tworu stategar, wystpuja
charakterystyczne gruboziar-
niste wydzielenia krzemu
pierwotnego.

Trawiono 1% roztworem HF.
Pow. 63x

Rys. 2.6.

Struktura stopu aluminium
AK20, znak AISi21CuNi,

po obrobce cieplnej: przesy-
caniu 516C, 3,5h i starzeniu
240C, 5h. Sferoidyzacji ule-
gta eutektykar + 3.

Trawiono 1% roztworem HF.
Pow. 63x
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Rys. 2.7.

Struktura stopu aluminium
PA2 (hydronalium), znak
AlMg2, w stanie wyarzo-
nym. Wydzielenia fazy mt
dzymetalicznej AIMg, w
roztworze statymu.

Trawiono 1% roztworem HF.
Pow. 63x

Rys. 2.8.

Struktura stopu aluminium
PAGB, znak AlCu4MgSi, po
utwardzaniu wydzielenio-
wym. Widoczne wydzielenia
faz migdzymetalicznych
Al>,Cu i MgSioraz drobne
wydzielenia A§Mn i AlsMg>
W roztworze statynu.
Trawiono 1% roztworem HF.
Pow. 50x

Rys. 2.9.

Struktura stopu aluminium
PA31, znak AlCu2SiMgMn.
Wydzielenia faz AICu,
Mg.Si, AlsMn w roztworze
stalyma.

Trawiono 1% roztworem HF.
Pow. 63x
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Rys. 2.10.

Struktura stopu aluminium
PA33, znak AlCu4SiMg.
Duze krysztaly roztworu sta-
lego bogatego w Al, oraz
ciemne wydzielenia faz g
dzymetalicznych AlCu,
Mg2Si, Al,CuMg.

Trawiono 1% roztworem HF.
Pow. 63x



