Student:

SPRAWOZDANIE

CWICZENIE SP-1.2 Grupa lab.: Data wykonania ¢wicz.:

KATEDRA Prowadzacy: Ocena:
INZYNIERII LABORATORIUM ay: )
MATERIALOWEJ SPAJALNICTWA
Temat ¢wiczenia:
Ciecie tlenowe (acetylenowo-tlenowe)
1 Cel ¢wiczenia
2 Wstep teoretyczny
Definicja procesul CIEC1a tIENOWEEO: ....eviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt et et ettt et et et e eeeer e et teteeeeeeeeeeeees
1500 e
~~~~~ 1450
e e Py temperafura ...
i TR, 1400
omn ton tlonky S~ olaind
1400{ S SO R S s S B R 073
************************ :_*_jj__*_::_;:(;ﬂ‘t-if;ﬁ’fh’;-\—:@'—“ T
O T ; e, | 1325
—————————————— B o B
o ' ) : Tl
g 1300 — ; ‘ -
- s .2 1 a4
< #1250 3l 3 1270
2 /' B @ |
21200 1 .
=~ 5| Bl |
;O femperaturg ....o...... B - .
100 ff—— ; |
1050 | |
1000 —— ; ;
0 025 05 10 B 28 25 25 30

Zawarto$¢ wegla w stali, % wag.

Rys. 1 Wykres zmian temperatury topnienia i zaplonu stali w tlenie w zaleznosci od zawartosci wegla.
Oznaczy¢ krzywe temperatury topnienia (likwidusu) i zaptonu stali oraz teoretyczng i praktyczng granice ciecia.

Cigcie tlenem metali jest mozliwe, gdy spetnione s nastgpujace warunki:
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3 Czesé praktyczna ¢wiczenia — technologia cigcia tlenowego

3.1 Projekty krawedzi cigcia lub ukosowania
Wymiary gabarytowe (ksztatt i wymiary), zestawienia elementow przygotowanych do cigcia (grubos¢ materiatu, kierunek
cigeia, dlugosé cigcia, szerokos$¢ szczeliny cigcia). Rysunki wykonane zgodnie z zasadami rysunku technicznego maszy-

nowego stosowanego w spawalnictwie.

A B

Rys. 2. Szkic cietego (ukosowanej krawedzi) elementu z oznaczeniem odchylki liniowosci ciecia (A) oraz rzut krawedzi cigcia
z oznaczeniem tolerancji prostopadiosci i rownoleglosci krawedzi ciecia (B) wraz i podaniem odchylek tolerancji prostopa-
dlosci ‘u’ oraz promienia ciecia ‘r’ zgodnie z PN-EN ISO 9013:2017.

3.2 Sposob przygotowania elementow do cigcia
Sposdb mocowania, przygotowanie elementéw do ciecia lub ukosowania.



3.4 Parametry cigcia i charakterystyka realizowanego procesu

inany lub ukosowany element 1 2 3 4
Parametr Opis lub wartosé

Pelna nazwa procesu
oraz numer procesu wg PN-EN ISO 4063

Arerun
BY)soupap

Oznaczenie i numer dyszy tnacej

Oznaczenie i nr dyszy podgrzewajacej (tuski)

Nazwa i typ palnika do cigcia

C,H, | Cisnienie robocze MPa
Cisnienie w butli MPa
Pojemno$¢ wodna butli m’

0 Cisnienie tlenu tnacego MPa
Cisnienie w butli MPa
Pojemno$¢ wodna butli m’

Temperatura zaptonu stali (literaturowa) °C

[lo$¢ przecinanych elementéw (grubo$¢ pakietu)

Grubo$¢ cigtego materialu (suma) mm
Odlegto$¢ dyszy od materiatu mm
Dhugosc¢ krawedzi ciecia mm
Czas cigcia s
Predko$¢ ciecia mm/min
Srednia szeroko$¢ szczeliny w miejscu ciecia mm

Gatunek przecinanych elementéw wg PN-EN
Grupa materiatowa wg. ISO/TR 15608

Charakterystyka przecinanych materiatéw (sktad chemiczny oraz wtasciwos$ci mechaniczne taczonych
materiatow, Re, Rm, KC, As, nominalna twardo$¢ HV lub HB):

3.5 Ocena mozliwosci prowadzenia procesu ciecia
Ocena na podstawie sktadu chemicznego, z uwzglgdnieniem zawartosci wegla, zawarto$ci sktadnikow stopowych stali
1 temperatury topnienia tworzacych si¢ tlenkow oraz temperatury zaptonu danego gatunku stali (%C).
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4  Whyniki i ich analiza

4.1 Ocena wizualna jakosci cietych powierzchni oraz krawedzi - fotografie elementow
Na fotografia oznaczone: powierzchnia i kierunek cigcia i promien zaokraglenia gornej krawedzi oraz ew. zidentyfiko-
wane, zalewka zuzlowa, nawis przy krawedzi, rozpryski, zaglgbienia, zwezenia fugi cigcia, ubytki materiatu itp.

Fot. Element 1, widok z gory Fot. Element 2, widok z gory
Fot. Element 1, widok krawedzi cigcia Fot. Element 2, widok krawedzi cigeia
Fot. Element 1, widok ‘z dotu’ Fot. Element 2, widok ‘z dotu’

Rys. 3. Zidentyfikowane niezgodnosci zewnetrzne (badania wizualne VT) oznaczone strzatkami na fotografiach przeci-
nanego elementu.
Podsumowanie obserwacji poréwnujace jako$¢ przecinanych elementéw oraz opis zidentyfikowanych niezgodnosci:




4.2 Charakterystyka i geometria powierzchni cigtej

Pomiary geometrii powierzchni i krawedzi ciecia prowadzone zgodnie z PN-EN ISO 9013:2017. Wartosci odchytki
prostopadtosci ‘u’, promien zaokraglenia gornej krawedzi ‘r’, liniowosci krawedzi cigcia wyznaczone przy uzyciu pro-
mieniomierza listkowego, suwmiarki, spoinomierza, przymiaru liniowego. Parametr Rz5 zmierzony przy uzyciu profi-
lometru stykowego.

Rys. 4. Szkic pomiarow parametrow: u, r, oraz Rz5

Tabela 1 Rezultaty pomiarow odchylek prostopadtosci ‘u’, promienia zaokrgglenia gornej krawedzi ‘v’ (zmierzone w
4+T miejscach oddalonych o stalq odleglosc) oraz parametru chropowatosci Rz5,.

Parametr Probka Wartos¢ (mm), 4+7 pomiarow Wartosé | Odchyl. Jakosé cigcia (nr pola)
Srednia Stand. wg PN-EN IS0 9013

profilu chropowa-

1
Odchytka prosto- 3
padtosci u, mm 3
Promien gornej 1
krawedzi cigcia, 2
r, mm 3
Srednia wysokos¢ 1
2
3

tosci Rz5, um

4.3  Ocena jakosci powierzchni cietych

Ocena jakosci cigcia poszczegbdlnych elementow przeprowadzona na podstawie badan wizualnych i pomiaréw geome-
trii elementow, zgodnie z norma PN-EN ISO 9013:2017 (4nnex A) oraz PN-EN ISO 17658.

4.4 Badania twardosci powierzchni ciecia
Wptywu procesu cigcia na twardos¢ zmierzona w kierunku prostopadtym do krawedzi cigcia oraz wykres zmian twar-

dosci w zaleznosci od obszaru pomiaru.
Metoda pomiaru twardo§Ci: ........ovvieiiiiiiiiiiiiiiieiee skala pomiaru (jednostka twardosci) ..................

czas pomiaru (jeden odcisk) ............... wglebnik (ksztatt i materiat wglebnika): ...
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Twardo$¢ 4
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Rys. 5. Schemat lokalizacji miejsc pomiaru twardosci Rys. 6. Wykresy twardosci w zaleznosci
przecinanego elementu. od odleglosci od krawedzi cigcia..

5 Whnioski

Whioski odnoszace si¢ do celu éwiczenia oraz zawierajace: podsumowanie rezultatow przeprowadzonych badan; po-
rownanie rezultatow uzyskanych dla elementow; porownanie jakosci powierzchni i krawedzi cigeia; wptyw zastosowa-
nych parametrow cigcia na jako$¢ powierzchni i krawedzi cigcia; wptyw sktadu chemicznego materiatu na mozliwo$é
prowadzenia procesu cigcia, wplyw grubosci cigtych elementdow na jakos¢ i predko$¢ ciecia; ocena wptywu procesu
cigcia tlenowego na twardo$¢ i strukture przecinanego elementu itp.



