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I.  Cel badań: 
 .............................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................  
II.  Literatura: (skrypty, instrukcje, układy równowagi fazowej, normy, tablice, inne) 
 .............................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................  
III.  Badania dylatometryczne: 

1. Aparatura badawcza 

 

Rys.1. Schemat działania dylatometru bezwzględnego Ulbricha o przekładni mechanicz-
nej (należy opisać części składowe dylatometru): 1 - ......................................................... 
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.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
2. Badany materiał ............................................................................................................. 

........................................................................................................................................... 
3. Opis przebiegu badań 

 >...........................................................................................................................................  
 >...........................................................................................................................................  
 >...........................................................................................................................................  
 >...........................................................................................................................................  
 >........................................................................................................................................... 
 >...........................................................................................................................................  
 >...........................................................................................................................................  

IV.  Wyniki badań: 

Tablica 1. Zestawienie wyników pomiarów wydłużenia względnego próbki ∆L 
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próbki     
∆L 

Temperatura 

°C L.p 
Wydłużenie 
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Rys.2. Wykres zależności ∆L = f(T) z zaznaczeniem temperatur początku i końca przemian fazowych 
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V. Temperatury przemian fazowych odczytane z wykresu ∆L = f(T): 

 1. Stale podeutektoidalne  
- nagrzewanie: początek przemiany Ac1

p .......... °C, koniec przemiany Ac3
k .......... °C 

- chłodzenie: początek przemiany Ar3
p ............ °C, koniec przemiany Ar1

k ............ °C 
 2. Stale eutektoidalne  

- nagrzewanie: początek przemiany Ac1
p .......... °C, koniec przemiany Ac1

k .......... °C 
- chłodzenie: początek przemiany Ar1

p ............ °C, koniec przemiany Ar1
k ............ °C 

 3. Stale nadeutektoidalne  
- nagrzewanie: początek przemiany Ac1

p .......... °C, koniec przemiany Ac1
k .......... °C 

- chłodzenie: początek przemiany Ar1
p ............ °C, koniec przemiany Ar1

k ............ °C 

 4. Analiza otrzymanych wyników w oparciu o układ równowagi Fe-Fe3C 

Szybkość nagrzewania próbki.................°C/min Szybkość chłodzenia próbki.................. °C/min 

 

Porównanie wyznaczonych z wykresu ∆L = f(T) 
temperatur przemian fazowych z temperaturami 
odczytanymi z układu równowagi Fe-Fe3C: ....... 
.............................................................................. 
.............................................................................. 
.............................................................................. 
.............................................................................. 
.............................................................................. 
.............................................................................. 
.............................................................................. 
.............................................................................. 
.............................................................................. 
.............................................................................. 

VI.  Obliczenie spadku objętości właściwej austenitu podczas przemiany Fe-α → Fe-γ: 

Komórka elementarna Fe-α, regularna prze-
strzennie centrowana A2 (na rysunku należy za-

znaczyć położenia atomów żelaza) 

Komórka elementarna Fe-γ, regularna ściennie 
centrowana A1 (na rysunku należy zaznaczyć po-

łożenia atomów żelaza) 
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Liczba atomów przypadających na jedną ko-
mórkę elementarną Fe-α: 

LF = ............................................................ 

Liczba atomów przypadających na jedną ko-
mórkę elementarną Fe-γ: 

LA = ............................................................ 

Parametr sieci komórki Fe-α w temp. 727 °C 

aF = 0,290 nm 
Parametr sieci komórki Fe-γ w temp. 727 °C 

aA = 0,364 nm 

Objętość komórki elementarnej Fe-α: 

VF = aF
3 = ............................ 

Objętość komórki elementarnej Fe-γ: 

VA = aA
3 = ........................... 

Podczas przemiany Fe-α → Fe-γ, z dwóch komórek elementarnych żelaza α powstaje jedna ko-
mórka elementarna żelaza γ, co powoduje zmniejszenie objętości właściwej austenitu: 

2VF − VA 
∆V = 

2VF 
· 100% = ............................. 

    

VII.  Analiza wyników badań i wnioski: (analiza uzyskanych wyników w oparciu o układy równo-
wagi fazowej badanych materiałów z uwzględnieniem szybkości nagrzewania i chłodzenia oraz meto-
dyki przeprowadzonych badań, zastosowanie wyników badań w praktyce przemysłowej) 
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................
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...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 


