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@ POLITECHNIKA LUBELSKA

KATEDRA PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN I MECHATRONIKI

WYKAZ ZAGADNIEN NA EGZAMIN DYPLOMOWY

kierunek Mechatronika
studia I stopnia (inzynierskie)
(prace dyplomowe realizowane na Wydziale Mechanicznym PL)

I. Nauka o materialach

1. Scharakteryzowac¢ gléwne grupy materiatéw konstrukcyjnych majacych zastosowanie
w mechanice i elektronice.

. Wymieni¢ metale niezelazne i ich stopy stosowane w elektronice.

. Jakie materiaty sg okreslane mianem kompozytéw i w jaki sposéb sa one wytwarzane?

. Co to jest wykres fazowy stopu metalu i do czego moze by¢ stosowany?

. Jakie przemiany fazowe moga zachodzi¢ podczas nagrzewania i chfodzenia stali?

. Wymieni¢ podstawowe rodzaje obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej stopéw metali.

. Poda¢ podstawowe metody badar materiatowych.

. Omowié podstawowe wilasciwosci $wiattowodow.

. Wyjasni¢ okreslenie materiaty inteligentne, poda¢ przyklady takich materiatéw oraz ich
zastosowan w mechatronice.

. Wymieni¢ podstawowe mechanizmy fizycznej i chemicznej degradacji (zuzycia)
materiatéw metalowych.
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II. Mechanika techniczna i wytrzymalos¢ materialéw

1. Podac zasady (prawa) dynamiki Newtona.
2. Objasnic¢ pojecia: sifa, para sit, moment sity, ped, moment pedu.
3. Poda¢ wzory na obliczenie pracy stalej sily na prostoliniowym przesunieciu oraz mocy tej
sity, przy zalozZeniu, ze przesuniecie odbywa sie ruchem jednostajnym.
4. Co to jest emergia mechaniczna, jakie sa jej rodzaje i postacie? Sformulowaé zasade
zachowania energii mechaniczne;j.
. Jak obliczy¢ energie kinetyczng ciata sztywnego poruszajacego sie ruchem ogélnym?
6. W jaki spos6b szacuje sie wartosc¢ sity tarcia slizgowego? Poda¢ prawa tarcia w modelu
Coulomba-Morena i oceni¢ przydatnosé tego modelu w zastosowaniach technicznych.
7. Jaki element nazywany jest ciegnem? Podaé¢ i oméwi¢ wzoér Eulera zwigzany
z zagadnieniem tarcia ciegien.
8. W jaki sposob jest szacowany op6r przy toczeniu sie cial?
9. Podac¢ definicje modutu Younga, liczby Poissona i modutu sprezystosci postaciowej (Kirchhoffa)
oraz zaleznos$¢ wigzaca te state materiatowe.
10. Wymieni¢ i krétko scharakteryzowaé tzw. proste przypadki obcigzenia wyrdzniane
w wytrzymatoéci materialow.
11. Poda¢ prawo Hooke’a i oméwic wykres rozciggania stali niskoweglowe;.
12. Co to sa naprezenia, naprezenia dopuszczalne oraz naprezenia zredukowane?
13. Poda¢ wzor na naprezenia zredukowane wedtug hipotezy wytrzymatosciowej Hubera.
14. Omoéwic¢ podstawowe przypadki tzw. wytrzymatosci ztoZonej.
15. Podac¢ definicje wytrzymatosci zmeczeniowej i zasade tworzenia wykresu Wohlera.
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III. Teoria maszyn i mechanizméw

1. Poda¢ definicje pojeé¢: para kinematyczna, fanicuch kinematyczny, fanicuch kinematyczny
jednobiezny, mechanizm.
. Zdefiniowac¢ pojecia: grupa strukturalna, klasa grupy strukturalnej, klasa mechanizmu.
. Co to jest ruchliwosc¢ taricucha kinematycznego i w jaki sposéb sie ja oblicza?
4. Co to sa warunki Grashofa dla czworoboku przegubowego i o czym wnioskuje sie na ich
podstawie?
5. Na czym polega metoda zapisu wektorowego stosowana do analizy kinematycznej
mechanizméw?
6. Co to jest plan predkosci mechanizmu plaskiego i na czym polega zasada podobieristwa?
7. Co to jest przetozenie kinematyczne przekladni? Poda¢ podstawowe zasady obliczania
przetozen kinematycznych w przekladniach zebatych.
8. Omowic cel i zasady redukcji sit stosowanej przy badaniu ruchu zlozonego ukladu
mechanicznego.
9. Omowic cel i zasady redukcji mas stosowanej przy badaniu ruchu zlozonego ukladu
mechanicznego.
10. Podac¢ zasady zapisu osi ukladéw wspoétrzednych w notacji Denavita Hartenberga.
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IV. Projektowanie zespol6w mechanicznych

1. Omoéwi¢ sposoby wymiarowania stozkéw i nawiercenn stozkowych zalecane przez
norme PN-ISO 129.

2. Omoéwic¢ sposoby tolerowania wymiaréw stosowane na rysunkach wykonawczych
elementéw maszyn.

3. Przedstawi¢ podstawowe zasady oznaczania chropowatosci powierzchni  wyrobu
w dokumentacji technicznej (regulowane norma PN-EN ISO 1302).

4. Co to jest pasowanie i jakie podstawowe rodzaje pasowan wyréznia si¢ w konstrukcji
maszyn?

5. W jakim celu na rysunkach technicznych elementéw i zespoléw maszyn stosuje sie
przekroje? Wymieni¢ podstawowe rodzaje przekrojow dopuszczane przez normy
rysunku technicznego.

6. Wymieni¢ elementy procesu konstruowania i poda¢ podstawowe kryteria oceny
konstrukgji.

7. W jakim celu stosuje sie polgczenia gwintowe? Wymieni¢ cztery przypadki obcigzen
polaczen gwintowych.

8. Co to jest fozysko? Przedstawic¢ stosowane w praktyce klasyfikacje fozysk tocznych.

9. Co to jest sprzegto i jakie funkcje pelni w maszynach?

10. Do czego stuzy przektadnia? Podac klasyfikacje przektadni zebatych.

V. Automatyka i automatyzacja

. Wyjaséni¢ pojecia: sterowanie oraz regulacja.

. Jaka role pelni ujemne sprzezenie zwrotne w uktadach automatycznej regulacji?
. Wyjaséni¢ pojecia: inercja oraz opéznienie.

. Co to sa wskazniki jakosci requlacji?

. Omoéwié metode Zieglera-Nicholsa strojenia regulatora PID.

. Omoéwié budowe sterownika PLC i opisac cykl jego pracy
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. Poréwnac uklady sterowania sekwencyjnego i uklady sterowania kombinacyjnego.
. Co rozumie si¢ pod pojeciami stabilnodci, sterowalnosci i obserwowalnosci ukladéw
dynamicznych?

9. Poda¢ typowe zastosowania robotéw przemystowych.
10. Co to sa roboty mobilne? Jakie sa ich najwazniejsze rodzaje i do czego s3
wykorzystywane?
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VI. Elektrotechnika i elektronika

1. Wymieni¢ podstawowe elektryczne elementy wykonawcze.

. Sformulowa¢ prawa obwodéw elektrycznych: prawo Ohma oraz pierwsze i drugie
prawo Kirchhoffa.

. Omoéwi¢ wybrane rodzaje i zastosowania diod potprzewodnikowych.

. Omoéwié funkcje kondensatora w uktadach elektronicznych.

. Omoéwié budowe i zasade dziatania rezystancyjnego dzielnika napiecia.

. Omoéwié budowe i zasade dziatania tranzystora bipolarnego.

. Poda¢ podstawowe zasady rysowania schematéw elektronicznych.

. W jaki spos6b tworzone sa schematy: blokowe, szczegétowe i montazowe? Jakie sg réznice
pomiedzy tymi rodzajami schematow?

. Dokona¢ poréwnania uktadéw scalonych cyfrowych i analogowych.

10. Omoéwié sposoby montazu uktadéw elektronicznych.

N3 OO =W N

Ne)

VII. Metrologia

1. Podac¢ definicje niepewnosci standardowej i niepewnosci rozszerzonej pomiaru.

. Poréwnac wlasciwosci podstawowych metod przetwarzania analogowo-cyfrowego.

. Podac spos6b wyznaczania btedu wzglednego pomiaru wielkosci ztozone;.

. Poda¢ podstawowe parametry opisujace chropowatos¢  powierzchni  elementu
maszynowego oraz sposoby wyznaczania tych parametréw.

. Jakie sg zadania uktadéw kondycjonowania sygnatéw pomiarowych?

. Omoéwié cyfrowy ukiad pomiaru czasu.

. Omoéwié metode kompensacyjng pomiaru napiecia statego.

. Przedstawi¢ mostkowe metody pomiaru indukcyjnosci, pojemnoéci, rezystancji.

. Jakie wielkodci fizyczne mozna mierzy¢ przy wykorzystaniu: termistora, mikrostyku,
mikrofonu, fotorezystora, tensometru, przetwornika ultradzwigkéw, piezokwarcu?

10. Scharakteryzowac uktady pomiarowe mocy czynnej w sieciach tréjfazowych.
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VIII. Projektowanie systeméw mechatronicznych

1. Podac geneze terminéw: robot oraz mechatronika.

. Scharakteryzowac ogoélne cechy projektowania mechatronicznego.

. Podac przyktad urzgqdzenia mechatronicznego i w skrécie opisac jego budowe

. Omoéwié uniwersalny schemat urzadzenia mechatronicznego.

. Przedstawi¢ nowoczesne trendy rozwojowe w mechatronice.

. Wyjasni¢ znaczenie terminéw: projektowanie sekwencyjne i projektowanie wspétbiezne
i dokona¢ poréwnania obu tych metod.

7. Na jakie niebezpieczeristwa narazony jest konstruktor urzadzenia mechatronicznego

i w jaki sposéb mozna te niebezpieczeristwa ograniczac?
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8. Wyjasni¢ pojecie synergii, ilustrujac je zasada dzialania urzadzenia mechatronicznego.
9. Wymieni¢ rodzaje sitownikéw stosowanych w systemach mechatronicznych.

10. Co to sa aktuatory (aktory) i jakie sa ich rodzaje, funkcje oraz zastosowania?

11. Wyjasni¢ znaczenie skrétéw: MEMS, NEMS oraz oméwic¢ technologie wytwarzania,

budowe i zastosowania tych elektromechanizmoéw.

12. Co to sa sztuczne migsnie, na jakiej zasadzie dzialajq i jakie maja zastosowania?

13. Co okresla sie mianem hydrotronikii co to sa aktuatory hydrauliczne?

14. Podac¢ klasyfikacje czujnikow optoelektronicznych.

15. Podac zasade dziatania optoelektronicznych czujnikéw naprezenia.

16. Przedstawi¢ zasade dziatania czujnikéw termowizyjnych.

17. Omoéwié zasade dziatania typowego skanera cechy biometryczne;.

18. Omoéwié budowe, zasade dzialania i zastosowanie przyrzqdéw RFID.

19. Omoéwic systemy ochrony zewnetrznej obiektéw.

20. Omoéwic systemy ochrony wewnetrznej obiektéw.

IX. Informatyka

1. Omoéwi¢ typowy system operacyjny funkcjonujacy we wspodtczesnych komputerach
osobistych (wielozadaniowos¢, wielowatkowosc).
. Wyjaséni¢ pojecia algorytm i heurystyka.
3. Omoéwi¢ Kklasyczny algorytm  genetyczny (pojecia selekcji, krzyzowania, mutacji
osobnikéw) i podac typowe zastosowania algorytméw tego typu.
. Co to jest zfozonosc obliczeniowa i w jaki sposob sie ja okresla?
5. Co to jest protokét sieciowy i jakie podstawowe protokoty sa wykorzystywane w sieciach
lokalnych oraz Internecie?
. Omoéwicé architektury systemoéw bazodanowych oraz internetowych.
7. Wyijasnié pojecie sztucznej inteligencji i przedstawic jej najwazniejsze metody.
8. Wyjaséni¢ skréty: CAD, CAM, CAE i wymieni¢ znane profesjonalne programy
komputerowe nalezace do wymienionych klas.
9. Omowic standardowe jezyki programowania sterownikéw PLC.
10. Przedstawi¢ strukture jezyka NXT-G uzywanego w programowaniu jednostki NXT
w Lego Mindstorms.

N

o~

o)

X. Matematyka

1. Podac¢ definicje pochodnej funkcji jednej zmiennej oraz jej interpretacje geometryczna.

2. Na czym polega szacowanie bledu pomiaru wielkoéci ztozonej metoda rézniczki zupetnej?

3. Co to jest odlegtos¢ dwdch figur geometrycznych i w jaki sposéb mozna graficznie
wyznaczy¢ odleglos¢ dwoch prostych skosnych?

. W jaki sposéb definiuje sie miare rozwartosci kqta pomiedzy prostymi skosnymi?

. W jaki spos6b zmierzy¢ kqt dwuscienny pomiedzy dwiema plaszczyznami?

. Co to jest kgt pomiedzy prostq i ptaszczyzng i w jaki sposéb mozna go zmierzy¢?

. Poda¢ definicje catki oznaczonej (Riemanna) funkcji jednej zmiennej oraz jej interpretacje
geometryczna.

. Wyjaséni¢ na czym polega metoda elementow skoriczonych?
9. Jakie przeksztatcenia catkowe sa wykorzystywane w analizie sygnatéw pomiarowych?

10. Co to jest transmitancja? Podac¢ definicje transmitancji uktadu.
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