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Pytania na egzamin dyplomowy specjalnosé¢ SiC

. Bilans cieplny silnika spalinowego.

. Wplyw stopnia sprezania na sprawnos$¢ teoretyczna obiegu cieplnego silnika spalinowego.
. Rodzaje wykresow indykatorowych silnikow spalinowych.

. Wskazniki poréwnawcze silnikow spalinowych.

. Kolowy wykres faz rozrzadu silnika czterosuwowego.

. Charakterystyka regulacyjna sktadu mieszanki palnej silnika o ZI.

. Charakterystyka regulacyjna kata wyprzedzenia wtrysku silnika o ZS.

. Charakterystyka obciazeniowa silnika spalinowego.

. Charakterystyka predkosciowa silnika spalinowego.

. Zalezno$¢ toksycznych sktadnikow spalin silnika o ZI od wspdtczynnika nadmiaru
powietrza.

Wskazniki elastycznosci silnika spalinowego.

Zadania uktadu olejenia silnika spalinowego.

Sktadniki strat mechanicznych silnika spalinowego.

Ogo6lne warunki wyroéwnowazenia uktadu korbowo-ttokowego silnika spalinowego.
Sposoby zwigkszania mocy efektywnej wynikajace z rOwnania mocy silnika.
Metody pomiarowe sprawno$ci mechaniczne;.

Na czym polega rdznica pomigdzy parametrami efektywnymi, a indykowanymi silnika?
Metody badan szczelnos$ci przestrzeni roboczej silnika spalinowego.

Co przedstawia charakterystyka biegu luzem?

Wplyw warunkow atmosferycznych na osiagi silnika spalinowego.

Rozktad sit w uktadzie korbowo-tlokowym zbieznoosiowym.

Poréwnac¢ wtrysk bezposredni 1 posredni oleju napgdowego, silnikow o ZS.
Charakterystyka regulacyjna kata wyprzedzenia zaptonu.

Zalety 1 wady silnikow dofadowanych.

Co ogranicza maksymalna predkos¢ obrotowa w silnikach o ZI, a co w silnikach o ZS?
Poréwna¢ wiasnosci alternatywnych paliw gazowych.

Czynniki wptywajace na warto$¢ wspoiczynnika napetnienia ny.

Tendencje rozwojowe wspodlczesnych silnikow spalinowych.

Jakie badania wchodza w zakres kompleksowej diagnostyki silnika spalinowego.
Sklad spalin silnika o ZI.

Skiad spalin silnika o ZS.
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Sposoby wyznaczania charakterystyki uniwersalne;.

W jaki sposdb mozemy zwigkszy¢ sprawnos¢ ogolna silnika spalinowego.
Poréwna¢ godzinowe i jednostkowe zuzycie paliwa.

Systemy przeplukania silnikow dwusuwowych.

Charakterystyka uktadow rozrzadu wspoiczesnych silnikow spalinowych.
Jak ogranicza¢ obciazenia cieplne silnikow spalinowych?

Granice dofadowania silnikéw spalinowych.

Kotowy wykres faz rozrzadu silnika czterosuwowego.

Wplyw zmian luzu zaworowego na katy faz rozrzadu.

Wplyw stopnia sprg¢zania na sprawnos$¢ teoretyczng obiegu cieplnego silnika.
Definicja sredniego ci$nienia indykowanego.

Wplyw rodzaju paliwa na sktad spalin.

Metody obnizenia zuzycia energii w transporcie samochodowym.

Sposoby przygotowania mieszanki w silnikach z bezposrednim wtryskiem benzyny.
Mozliwosci sterowania przebiegiem dotadowania w silniku z turbosprezarka.
Sktadniki strat mechanicznych w silnikach spalinowych.

Sprawnos¢ ogdlna silnika.

Warunki przeprowadzenia badan diagnostycznych toksycznos$ci spalin.
Sonda lambda — cele stosowania, funkcje.

Uktady zasilania silnikow o ZI.

Opisa¢ wybrane rozwiazanie konstrukcyjne zmiennych faz rozrzadu.
Wymagania stawiane olejom smarujacym w silniku.

Wymagania stawiane paliwom silnikowym.

Sity dziatajace na tlok w silniku spalinowym.

Sposoby 1 metody pomiaru zuzycia paliwa przez silnik spalinowy.

Wady i zalety GDI wzglgdem MPI 1 SPI.

Diagnostyka wspomaganego ukfadu kierowniczego pojazdu.

Definicja i sposoby pomiaru sprawnosci mechanicznej silnika spalinowego.
Wykres indykatorowy silnika dwusuwowego o zaptonie iskrowym i rozrzadzie ttokowym.
Sposoby napgdu watka rozrzadu ttokowego silnika spalinowego.

Redukcja tlenkdéw azotu — stosowane rozwiazania.

Fazy spalania w silniku ZS.

Toksyczne sktadniki spalin.

Czastki stale emitowane przez silnik i sposoby zmniejszenia emisji PM.
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Dlaczego zasilanie gaznikowe zastapiono wtryskiem benzyny.

Przyktad instalacji gazowej LPG lub CNG — zasada dziatania.

Rodzaje wtrysku paliwa w silniku ZS.

Wptyw dotadowania na obcigzenia elementow mechanizmu korbowo-tlokowego.
Przyczyny i skutki wprowadzenia wysokoci$nieniowego wtrysku oleju napedowego.
Wady i zalety GDI wzgledem MPI i SPI.

Paliwa alternatywne.

Dotadowanie mechaniczne 1 turbodofadowanie.

Klasyfikacja silnikow spalinowych ze wzgledu na: sposob zaptonu, sposob zasilania,
zastosowanie, konstrukcje.

Cele stosowania zmiennych faz rozrzadu, typowe rozwiazania.

Uklad olejenia, filtry oleju.

Przebieg wywiazywania ciepta w silniku ZS.

| zasada termodynamiki w odniesieniu do czynnika w cylindrze.

Wykresy obiegow teoretycznych silnikow — obiegi Carnota, Otto, Diesla.

Wykresy indykatorowy rzeczywisty.

Funkcje speliane przez ole;j.

Przygotowanie mieszanki i przebieg procesu roboczego w silniku ZI.

Problemy obnizania emisji przy spalaniu mieszanek ubogich.

Spalanie mieszanek ubogich — cele, metody, mozliwo$ci stosowania.

Przyczyny estryfikacji olejow roslinnych, w zastosowaniach do zasilania silnikdw.
Niekorzystne zjawiska podczas spalania: spalanie stukowe, wypadanie zaptonow.
Réznice migdzy obiegiem rzeczywistym a obiegiem porownawczym.

Podstawowe parametry i elementy charakterystyczne systemu wtryskowego common-rail.
Réwnanie mocy silnika.

Rodzaje uszkodzen tozysk tocznych.

Charakterystyki regulatorowe silnikow ZS.

Podstawowe elementy charakterystyczne silnikéw benzynowych z bezposrednim
wtryskiem benzyny.

Podstawowe elementy skfadowe elektronicznych systeméw sterowania uktadami
wtryskowo-zaptonowymi (np. Motronic).

Roéwnanie wspdtpracy silnika z odbiornikiem.

Sposoby pomiaru powietrza dostarczanego do cylindrow, potrzeba stabilizacji termiczne;.

Straty energii w silniku.



97. Przygotowanie mieszanki i przebieg procesu roboczego w silniku ZS.

98. Dzialanie i funkcje czujnikoéw spalania stukowego.

99. Modele wybranych proceséw cyklu roboczego.
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Diagnozowanie ukfadu hamulcowego oraz ocena skutecznosci dziatania hamulcow.
Sktadniki bezpieczenstwa biernego i czynnego pojazdow.

Budowa i zasada dziatania katalizatora potrdjnego dziatania.

Fazy rozrzadu silnikow wolnossacych i dotadowanych a luz zaworowy.

Pierscienie tlokowe stosowane w silnikach spalinowych spalinowych — podzial, r6znice
konstrukcyjne, uktady pierscieni.

Tuning silnikow spalinowych — kierunki dzialan i efekty.

Podstawowe funkcje realizowane przez sterowniki uktadow wtryskowo-zaptonowych.
Rodzaje komor spalania silnikow o ZS.

Omoéwic¢ zasade dziatania klasycznego uktadu zaptonowego.

Podstawowe elementy sktadowe elektronicznych systemow sterowania praca silnikow
wysokopreznych.

Definicja sprawno$ci mechanicznej silnika oraz jej zaleznos¢ od predkosci obrotowe;j
1 obciagzenia silnika.

Recyrkulacja spalin: cele, metody, mozliwosci stosowania.

Glowne zespoly i1 uktady konstrukcyjne silnika.

Zasada dziatania silnika WANKLA.

Podziat opon wg konstrukcji osnowy 1 wynikajace z tego roznice wlasciwosci
eksploatacyjnych.

Materiaty stosowane w konstrukcji silnikéw spalinowych i metody obrobki warstwy
wierzchniej.

Rodzaje btedow pomiarowych.

Cele i zasady regulacji predkosci obrotowej w silniku ZS.

ABS, ESP i ASR — wyjas$nic¢ skroty oraz dziatanie systemow.

Omowic rodzaje filtrow oleju 1 powietrza stosowane w silnikach spalinowych.

Fazy spalania w silniku ZI.

Normy toksycznosci i testy homologacyjne: rodzaje, cele stosowania, charakterystyki.
Elastycznos¢ silnika i sposoby jej zwigkszania.

Mimoosiowos$¢ mechanizmu korbowego i skutki stosowania.

System diagnostyki poktadowej EOBD — elementy sktadowe, realizowane funkcje.
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Wykres zalezno$ci wspoiczynnika napetnienia cylindra od predkosci obrotowe;j silnika
I stopnia otwarcia przepustnicy.

Przebieg cis$nienia w silniku: otwarty/zamknigty wykres indykatorowy.

Zjawisko kawitacji, uszkodzenia kawitacyjne w silniku, przyczyny uszkodzen
kawitacyjnych.

Tarcie toczne (wspotczynnik tarcia).

Paliwa alternatywne: rodzaje, wlasnosci, wady i zalety, zastosowania.

Pojecie niezawodnosci silnika spalinowego.

Charakterystyki warstwicowe (uniwersalne) silnikéw ZI/ZS.

Definicja wytrzymalo$ci zmgczeniowe;.

Rodzaje tarcia wystgpujace w parach kinematycznych silnika?

Warunki wykonywania charakterystyki zewngtrznej silnika. Redukcja wynikéw do
warunkOow normalnych.

Zalety 1 wady zastosowania elektromagnetycznie sterowanych zaworow w spalinowym
silniku samochodowym.

Poréwnanie systemu wtrysku paliwa do kolektora dolotowego z wtryskiem
bezposrednim.

Jaka warto$¢ 1 dlaczego przyjmuje jednostkowe zuzycie paliwa tlokowego silnika
spalinowego pracujacego na biegu jalowym.

Metody obnizenia stezenia NOy w spalinach w samochodowym silniku ZI.

Na czym polega wywazenie statyczne 1 dynamiczne kola?

Rodzaje uszkodzen tozysk tocznych.

Smarowanie hydrodynamiczne — gdzie jest stosowane i na czym polega.

Dziatanie sekwencyjnego systemu wtrysku benzyny. Korzysci w stosunku do wtrysku
symultanicznego.

Definicja sprawnosci indykowanej silnika oraz czynniki, ktére ja determinuja.
Podstawowe wiasciwosci olejow silnikowych.

Parametry robocze silnika.

Zasada dziatania silnika turbinowego (turbina spalinowa).

Zasada dziatania szerokozakresowej sondy lambda.

Wptyw skladu mieszaniny palnej na konwersj¢ toksycznych sktadnikow spalin

w katalizatorze tréjfunkcyjnym.

Wplyw zmniejszenia masy kola zamachowego na pracg spalinowego silnika ttokowego.

Przebieg wywiazywania ciepla w silniku ZI.



