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Przedmiot: Opracowai:
Modelowanie wlasciwosci materialow dr inz. Hubert Debski

Temat ¢wiczenia: Zestawienie zagadnien zaliczeniowych

Cel ¢wiczenia: Przeprowadzenie procesu modelowania oraz wybranej analizy nume-
rycznej w celu zaliczenia przedmiotu.

Zadania zaliczeniowe:

1. Wykona¢ analize poréwnawcza (model materialu sprezystego z modelem sprezysto-
plastycznym) elementu wykonanego z nastepujacych materialow:

a) stal 45: E = 210 000 MPa, v = 0.3, Re = 400 MPa, Ry, = 850 MPa, Asy, = 16 %
b) Pa9: E =70 000 MPa, v = 0.33, Re = 450 MPa, Ry, = 550 MPa, Asy = 19 %

Przeprowadzi¢ interpretacje otrzymanych wynikéw obliczen.

2. Wykonaé analize poréwnawcza (model materialu sprezystego z modelem sprezysto-
plastycznym) elementu wykonanego z nastepujacego materialu:

a) stal 45: E = 210 000 MPa, v = 0.3, Re = 400 MPa, Ry, = 850 MPa, Asy, = 16 %

Obliczenia nalezy wykona¢ w dwoch krokach obliczeniowych:
- stepl: obcigzenie elementu,
- step2: odcigzenie elementu.

Przeprowadzi¢ interpretacje otrzymanych wynikow (zwroci¢ uwage na stan modelu po jego
odcigzeniu w zalezno$ci od przyjetego modelu materiatu).
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3. Zamodelowa¢é analize termiczna w zakresie wyznaczenia rozkladu temperatury
w obszarze modelu:

Dane materialowe - stal o wlasciwosciach:

Wyedytowa¢ mape rozktadu temperatury na tle odksztatconego modelu po uptywie 300s
oraz 500s — oméwi¢ otrzymane wyniki obliczen.

4. Zamodelowac sprzezong analize termiczno-przemieszczeniowa w zakresie wyznaczenia
rozkladu temperatury i naprezenia zredukowanego w obszarze modelu:

Dane materialowe - aluminium o wlasciwos$ciach:

Wartos$¢
Modut Younga, E [Pa] 69 000 000
Liczba Poisona 0,33
Gestosé p [kg/m?] 2700 kg/m3
Wspodlczynnik rozszerzal- 24.10°°
nosci cieplnej a [1/K]
Wspotczynnik przewodze- 220 W/m*K
nia ciepta A [W/mK]
Ciepto wlasciwe 934 J/kgK

© Copyright by H.De¢bski, Lublin University of Technology, 2011 2



- wspotezynnik przewodzenia dla powierzehni o = 180 [W/m?K],
- temperatura czynnika optywajacego powierzchni¢ T = 250°C,

- czas trwania analizy t = 300 s.

5. Modelowanie wlasciwosci materialéw hipersprezystych w zakresie:

a) wykonania testu materiatu dla 3 teoretycznych modeli materiatowych dostepnych w Abaqus
— omowienie otrzymanych wynikow

b) wykonania analizy z przetestowanym materiatem na wybranym modelu,

c) wykonania analizy porownawczej modelu z materiatem hipersprgzystym i bez materiatu hi-
persprezystego

Dane testowe materiatu:

o [MPa] € [x100%]
0.00 0.00
0.24 0.09
2.42 1.47
4.62 2.91
6.49 3.95
7.77 4.55
9.55 5.34
11.09 5.98
13.45 6.99

6. Analiza struktury kompozytowej w zakresie:
a) Zamodelowania uktadu warstw technikg Layup-Ply z definicjg materiatu typu Lamina,

b) przeprowadzenia analizy struktury kompozytowej w zakresie rozkladu naprgzenia w po-
szczegOlnych warstwach laminatu,

C) przeprowadzenia analizy struktury kompozytowej z uwzglednieniem kryteriow zniszczenia
materiatu,

© Copyright by H.D¢bski, Lublin University of Technology, 2011 3



Dane materiatowe:

E; =46 000 MPa, E;=14900 MPa, v =0.26, G1» = Gy3 = G13=5233 MPa

Wytrzymaloz?ena rozeiagd- Wytrzymato$¢ na Sciskanie Wytrzymato$¢ na Scinanie mig-
[MPa] [MPa] dzywarstwowe
0° 90° 0° 90° [MPa]
1560 55 1300 214 67
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