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Przebieg ¢wiczenia:

1. Przygotowanie modelu numerycznego

Przedmiot obliczen stanowi model uktadu z¢bnik-koto zgbate wykonany w progra-

mie Catia V5 i zapisany w formacie *.STP. Nalezy zaimportowaé¢ model tloka uzywajac po-
lecenia File/Import/Part z rozszerzeniem *.STP.

Politechnika Lubelska, Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn, http://kpkm.pollub.pl
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Rys.1 Model geometryczny i numeryczny

Charakterystyka modelu dyskretnego:

- wlasciwosci materialowe: nalezy przyja¢ charakterystyke materiatu sprezysto-
plastycznego o nastepujacych wiasciwosciach: modut Younga E = 210 000 MPa, liczba Po-
issona v = 0.3 (stal C45), granica plastycznosci R, = 445 MPa, granica wytrzymatosci R, =
700 MPa, wydluzenie przy zerwaniu A = 16 % (przyjac charakterystyke bilinearng),

- warunki brzegowe: utwierdzenie czotowych powierzchni zebnika poprzez zablokowanie tym
weztom 3 translacyjnych stopni swobody, koto duze zostato utwierdzone w punkcie referencyjnym
RP1 poprzez odebranie 3 translacyjnych i 2 rotacyjnych stopni swobody w tym punkcie. Pozosta-
wia si¢ jedynie mozliwos$¢ obrotu kota Z2 wzgledem jego osi — 0§ Z globalnego uktady wspotrzed-
nych modelu numerycznego.
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- interakcje: nalezy zdefiniowac¢ interakcje typu Coupling umozliwiajace sztywne potacze-
nie wszystkich kinematycznych stopni swobody punktu RP-1 z wewnetrzng powierzchnig
otworu w piascie kota Z2; drugim rodzajem interakcji jest definicja zagadnienia kontakto-
wego na powierzchniach wspotpracujacych zgbow zgbnika i kota Z2 o whasciwosciach kon-
taktu sztywnego na oddziatywania normalne (hard contact) oraz oddziatywan stycznych z
tarciem o warto$ci wspotczynnika p = 0.1 —rys.3,

Rys.3 Interakcje kontaktowe pomigdzy wspotpracujgcymi zgbami zebnika 1 kota Z2

- obciazenie modelu: moment o wartosci Mg = 120 000 Nmmy przytozony do punktu refe-
rencyjnego RP-1 i przeniesiony na wewn¢trzng powierzchnig piasty kota zgbatego 72,

- siatka MES: do dyskretyzacji modelu nalezy zastosowac siatk¢ elementow skonczonych
typu tetragonalnego z liniowa funkcjg ksztattu o oznaczeniu C3D4; ogdlng gestos¢ siatki
przyja¢ 10 mm, natomiast w obszarze wspolpracy zeboéw nalezy dokona¢ lokalnego zagesz-
czenia siatki przyjmujac charakterystyczny wymiar elementu skonczonego 2 mm (w tym
celu nalezy dokonac¢ operacji partycjonowania geometrii),

- typ analizy: nalezy zdefiniowaé analize statyczng z wykorzystaniem zagadnienia nieli-
niowego geometrycznie, przyjmujac inicjujacg warto$¢ incrementu obliczeniowego 0.1.

- edycja i interpretacja wynikdw: w module Visualisation nalezy wyedytowa¢ mape¢ na-
prezenia zredukowanego wyznaczonego wg hipotezy wytrzymatosciowej Hubera- Misesa,
map¢ przemieszczen weztowych na tle odksztalconego modelu oraz rozktad naciskow kon-
taktowych na powierzchniach kontaktu pomigdzy poszczeg6élnymi elementamio modelu.
Przeprowadzi¢ oceng stopnia wytezenia materiatu i1 dyskusje nt otrzymanych wynikoéw, przy
zatozeniu granicy plastyczno$ci materiatu R, = 445 MPa oraz granicy wytrzymalosci Ry, =
700 MPa.
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Rys.4 Edycja wynikow obliczen — rozklad naprezenia zredukowanego
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Rys.5 Edycja wynikoéw obliczen — rozktad naciskow kontaktowych
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