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Przebieg ¢wiczenia:

1. Przygotowanie modelu numerycznego

Przedmiot obliczen stanowi model ttoka silnika, ktérego geometri¢ wykonano w
programie Catia V5 i zapisano w formacie *.STP. Nalezy zaimportowaé¢ model tloka uzy-
wajac polecenia File/lImport/Part z rozszerzeniem *.STP. Dla wczytanego modelu ttoka
wykonana zostanie analiza umozliwiajgca okreslenie rozktadu temperatur na poszczegol-
nych powierzchniach ttoka — model zostat wykonany w metrach !!!

Politechnika Lubelska, Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn, http://kpkm.pollub.pl
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Rys.1 Model geometryczny i obliczeniowy tloka
Charakterystyka modelu dyskretnego:

- wlasciwo$ci materialowe: do zdefiniowania obliczen termicznych nalezy przyja¢ cha-
rakterystyki materiatu tloka — aluminium, podane w tabeli

Tabela 1 Wlasciwosci materiatu ttoka

Wartos$¢
Modut Younga, E [Pa] 69 000 000
Liczba Poisona 0,33
Gestosé p [kg/m’] 2700 kg/m3
Wspoélczynnik rozszerzal- 24.10°®
nosci cieplnej a [1/K]
Wspotczynnik przewodze- 220 W/m*K
nia ciepta A [W/mK]
Ciepto wlasciwe 934 J/kgK

- warunki brzegowe: utwierdzenie powierzchni otworéw w ttoku poprzez zablokowanie 3
translacyjnych stopni swobody weztom,

- obcigzenie modelu: — nalezy zdefiniowa¢ parametry obcigzenia termicznego dla nastgpu-
jacych powierzchni ttoka — rys.2:
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Rys.2 Termiczne warunki brzegowe modelu tloka

Definicje obcigzenia termicznego poszczegdlnych powierzchni tloka okresla sie¢ po-
przez podanie parametréw przenikalnosci cieplnej powierzchni i temperatury czynnika

optywajacego powierzchnie — tabela 2.

Tabela 2 Warto$ci obcigzenia termicznego poszczegdlnych powierzchni tloka

Nazwa powierzchni

sworzniem

a [Wm*K] |  T[°C]
Powierzchnia gorna 350 480
Powierzchnia boczna gérna | 200 200
(nad pier$cieniami)
Powierzchnia pierscieni 220 180
Powierzchnia zewngtrzna 100 60
dolna
Powierzchnia wewnetrzna | 150 60
Powierzchnia styku ze 600 130

- siatka MES: do dyskretyzacji modelu nalezy zastosowac siatk¢ elementow skonczonych
opartg na elementach brytowych typu tetragonalnego z liniowa funkcja ksztattu o oznacze-
niu DC3D4 (przeznaczonych do liniowej analizy termicznej); gesto$¢ siatki przyjaé¢ 0.009m,
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- typ analizy: nalezy zdefiniowaé analiz¢ termiczng typu Heat transfer z wykorzystaniem
opcji Transient, przyjmujac czas obliczen 300 s oraz poczatkowa warto$¢ incrementu 1s,

- edycja i interpretacja wynikow: w module Visualisation nalezy wyedytowa¢ mape roz-
ktadu temperatury w modelu tloka — rys.3. Przeprowadzi¢ dyskusj¢ dotyczaca otrzymanych
wynikow.

Rys.3 Mapa temperatury w modelu tloka
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