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Przebieg ¢wiczenia:

1. Przygotowanie modelu numerycznego
Przedmiot obliczen stanowi model belki wspornikowej o wymiarach gabarytowych

5 x 20 x 100 mm. Nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ poréwnawczg modelu belki z liniowo-
sprezysta charakterystyka materiatu oraz z modelem materialu sprezysto-plastycznym opar-
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tym na charakterystyce bilinearnej. Obliczenia beda prowadzone w dwdch krokach oblicze-
niowych: stepl — obcigzenie modelu belki, step2 — odcigzenie modelu belki.

Viewport:1 Model: Model-1  Step: Step-1

Rys.1 Model obliczeniowy belki

Charakterystyka modelu dyskretnego:

- wlasciwosci materialowe: nalezy przyja¢ charakterystyke materiatu o nastepujacych
wlasciwosciach: materiat liniowo-sprezysty: modut Younga E = 210 000 MPa, liczba Pois-
sona v = (.3 (stal), materiat sprezysto-plastyczny: modut Younga E = 210 000 MPa, liczba
Poissona v = 0.3, granica plastyczmiei R , = 400 MPa, granica wytrzymatosci R, = 850
MPa, wydhluzenie przy zerwaniu A = 15 % (przyjac charakterystyke bilinearng — rys.2).
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Rys.2 Charakterystyka materiatu sprezysto-plastycznego
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- warunki brzegowe: utwierdzenie lewego konca belki poprzez zablokowanie 3 translacyj-
nych stopni swobody we¢ztom na tylnej $ciance,

- obciazenie modelu: stepl: sity skupione przytozone do narozy swobodnego konca belki o
wartosci P = 350 N, step2: stopniowe odcigzanie belki do catkowitego ,,zdjecia” obcigzenia,

- siatka MES: do dyskretyzacji modelu nalezy zastosowac strukturalng siatke elementow
skoficzonych oparta na elementach brylowych typu heksagonalnego z liniowa funkcja
ksztaltu o oznaczeniu C3D8R; gestos¢ siatki przyja¢ 1.5 mm,

- typ analizy: nalezy zdefiniowa¢ dwuetapowg analizg statyczng z wykorzystaniem zagad-
nienia nieliniowego geometrycznie, przyjmujac inicjujacg warto$¢ incrementu w oblicze-
niowego 0.1 w obydwu krokach analizy, wykona¢ obliczenia dla modelu z liniowa i nieli-
niowg charakterystyka materiatu,

- edycja i interpretacja wynikdw: w module Visualisation nalezy wyedytowa¢ mapg¢ na-
prezenia zredukowanego wyznaczonego wg hipotezy wytrzymatosciowej Hubera- Misesa
oraz mape przemieszczen weztowych na tle odksztalconego modelu. Przeprowadzi¢ analize
poréownawcza dla modelu z liniowa i nieliniowa charakterystyka materialu — sprawdzi¢ Stan
wytezenia 1 odksztalcenia obydwu modeli po ich catkowitym odcigzeniu — step2. Przepro-
wadzi¢ dyskusje otrzymanych wynikow.
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