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Przebieg ¢wiczenia:

1. Przygotowanie modelu numerycznego

Przedmiot obliczen stanowi model ztozony z 3 elementdéw, ktorych wspotpraca wy-

maga zdefiniowania wzajemnych interakcji pomiedzy nimi. Celem ¢wiczenia jest definicja
zagadnienia kontaktowego (zagadnienie nieliniowe geometrycznie i nieciggle) pomiedzy

poszczego6lnymi elementami modelu. Geometri¢ wykonano w programie Catia V5 w formie
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ztozenia 1 zapisano w formacie *.SAT. Wczytanie geometrii nalezy wykona¢ uzywajac po-
lecenia: File/Import/Part i wybierajac rozszerzenie *.SAT.
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Rys.1 Geometria oraz model numeryczny potaczenia

Charakterystyka modelu dyskretnego:

- wlasciwos$ci materialowe: nalezy przyjac¢ charakterystyke materiatu liniowo-sprezystego
o nastepujacych wiasciwosciach: modut Younga E = 210 000 MPa, liczba Poissona v = 0.3
(stal),

- warunki brzegowe: utwierdzenie tylnej powierzchni lewego elementu modelu poprzez
zablokowanie weztom 3 translacyjnych stopni,

- obciazenie modelu: sita skupiona przytozona do powierzchni prawego elementu o warto-
$ci P =1000 N,

- interakcje: nalezy zdefiniowa¢ kontakt powierzchniowy na powierzchniach styku po-
szczegoblnych elementow, tj.: element lewy — element prawy, $ruba — element lewy, $ruba-
element prawy, $ruba-otwoOr w obydwu elementach; przyja¢ wtasciwosci kontaktu sztyw-
nego na oddzialywania normalne (hard contact) oraz oddziatywan stycznych z tarciem o
warto$ci wspotczynnika p = 0.1,
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- siatka MES: do dyskretyzacji modelu nalezy zastosowac siatke elementow skonczonych
typu Sweep opartg na elementach brytlowych typu heksagonalnego z liniowa funkcja ksztat-
tu 0 oznaczeniu C3D8R — w tym celu nalezy wykorzysta¢ metod¢ partycjonowania po-
szczegolnych elementow modelu; gestos$¢ siatki przyja¢ odpowiednio: element lewy - 3.5
mm, element prawy - 2.5 mm, Sruba — 1 mm,

- typ analizy: nalezy zdefiniowaé analize statyczng z wykorzystaniem zagadnienia nieli-
niowego geometrycznie, przyjmujac inicjujaca warto$¢ incrementu obliczeniowego 0.1.

- edycja i interpretacja wynikow: w module Visualisation nalezy wyedytowa¢ mape na-
prezenia zredukowaneg0 Wyznaczonego wg hipotezy wytrzymatosciowej Hubera- Misesa,
mape przemieszczen weztowych na tle odksztatconego modelu oraz rozktad naciskéw kon-
taktowych na powierzchniach kontaktu pomiedzy poszczegdlnymi elementamio modelu.
Przeprowadzi¢ oceng¢ stopnia wytezenia materiatu 1 dyskusj¢ nt otrzymanych wynikéw, przy
zatozeniu granicy plastyczno$ci materiatu R, = 360 MPa oraz granicy wytrzymatosci Ry, =
600 MPa.
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