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Przebieg ¢wiczenia:

1. Przygotowanie modelu numerycznego

Przedmiot obliczen stanowi model ztozony z 3 elementdéw, ktorych wspotpraca wy-
maga zdefiniowania wzajemnych interakcji pomiedzy nimi. Celem ¢wiczenia jest definicja
zagadnienia kontaktowego (zagadnienie nieliniowe geometrycznie i nieciggle) pomiedzy
sworzniem i uszami. Sworzen odwzorowany zostat jako ciato sztywne typu analitical rigid,
natomiast uszy nalezy zamodelowac jako ciato odksztalcalne.
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Rys.1 Geometria oraz model numeryczny potaczenia

Charakterystyka modelu dyskretnego:

- wlasSciwosci materialowe: nalezy przyja¢ charakterystyke materiatu liniowo-sprezystego
o nastepujacych wlasciwosciach: modut Younga E = 210 000 MPa, liczba Poissona v = 0.3
(stal),

- warunki brzegowe: utwierdzenie tylnej powierzchni lewego ucha poprzez zablokowanie
weztom 3 translacyjnych stopni,

- obciazenie modelu: obciazenie roztozone (ci$nienie) przytozone do czotowej powierzchni
prawego ucha o wartosci p = 50 MPa,

- interakcje: nalezy zdefiniowaé¢ kontakt powierzchniowy pomigdzy sworzniem i po-
wierzchniami wewnetrznymi uszu, jak réwniez pomigdzy samymi uszami; przyja¢ wiasci-
wosci kontaktu sztywnego na oddziatywania normalne (hard contact) oraz oddziatywan
stycznych z tarciem o wartosci wspdlczynnika p = 0.1,

- siatka MES: do dyskretyzacji modelu nalezy zastosowac strukturalng siatke elementéw
skoficzonych oparta na elementach brytowych typu heksagonalnego z liniowa funkcja
ksztattu o oznaczeniu C3D8R; gestos$¢ siatki przyja¢ 3.5 mm, Uwaga: sworzen jako ciato
sztywne nie podlega procesowi dyskretyzaciji,
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- typ analizy: nalezy zdefiniowac analize statyczng z wykorzystaniem zagadnienia nieli-
niowego geometrycznie, przyjmujac inicjujacg warto$¢ incrementu obliczeniowego 0.1.

- edycja i interpretacja wynikow: w module Visualisation nalezy wyedytowaé¢ mape na-
prezenia zredukowaneg0 wyznaczonego wg hipotezy wytrzymatosciowej Hubera- Misesa,
map¢ przemieszczen weztowych na tle odksztatconego modelu oraz rozktad naciskéw kon-
taktowych na wewngtrznych powierzchniach otwordw uszu. Przeprowadzi¢ oceng stopnia
wytezenia materialu i dyskusj¢ nt otrzymanych wynikéw, przy zatozeniu granicy plastycz-
no$ci materiatu R, = 360 MPa oraz granicy wytrzymatosci R, = 600 MPa.
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