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Przebieg ¢wiczenia:

1. Omowienie gornego menu programu ABAQUS/CAE

&1 ABAQUSICAE Version 6.5-1 [Miewpori: 1]

rﬂ File  Model ‘iewport  Wiew Part  Shape Feature  Tools  Plug-ins  Help

Ne@e $¢A0RNE BEA | FTT @ © LB~

[l | OF Moduls: | Part w | Model: |Model-1 v | Part: | Part-1 |

Rys.1 Gdrne menu programu ABAQUS/CAE
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? Rys.2 Narzedzia standardowe programu ABAQUS/CAE
4

1 — New Model Database — otwieranie nowej bazy CAE,
2 — Open — otwieranie istniejacych baz CAE,
3 — Save Model Database — zapisywanie bazy danych CAE,

4 — Print — drukowanie ekranu (na drukarce lub do pliku),
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Rys.3 Narzedzia do transformacji
obiektow w przestrzeni roboczej

|
/

\

+ ¢ AL
/)

1

m\ﬁ

1 — Pan View — przesuwanie obiektow w przestrzeni roboczej,

2 — Rotate View - obrét obiektéw w przestrzeni roboczej,

3 — Magnify View — wykonywanie ptynnych powigkszen modelu,

4 — Box Zoom View - wykonywanie powi¢kszen obszaru zaznaczonego prostokatem,

5 — Auto-Fit View — od$wierzanie ekranu z jednoczesnym dostosowaniem wielko$ci mode-
lu do rozmiaréw okna roboczego,
6 — Cycle Through Previous Views — wyswietlanie widokoéw po kolei,

7 — Views Toolbox — wiaczanie okna z funkcjami zmiany widokow (view toolbox),

E é @ @ @ @ Rys.4 Narzedzia do zmiany sposobu wizualizacji
/ / / / / / obiektow
1 2 5

3 4 6

1 — Turn Perspective Off — wytaczanie widoku perspektywicznego (widok rownolegly),
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2 — Turn Perspective On - wlgczanie widoku perspektywicznego,
3 — Render Model:Wireframe — wys$wietlanie modelu w formie krawegdziowej — wire-,

4 — Render Model:Hidden - wys$wietlanie modelu w formie krawedziowej bez niewidocz-
nych krawedzi,
5 — Render Model:Shaded - wyswietlanie modelu w formie zacieniowanej,

6 — Show Native Mesh - wyswietlanie natywnej siatki elementow skonczonych (siatki
wykonanej w Srodowisku CAE),

?
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/ Rys. 5 Narzedzia do wizualizacji modelu
(opisane w module Visualization)
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1 — Query information — narzedzie umozliwiajace uzyskanie informacji dotyczacych
obiektow w bazie CAE (np. odlegtos¢ punktow, dane weztow i elementow, itp)

2 — Create Display Group — tworzenie grup obiektow do wys$wietlania,
3 — Display Group Manager — zarzadzanie utworzonymi grupami do wyswietlania,

4 — Invoke Context Sensitive Help — wiaczanie pomocy dotyczacej wskazanego narzedzia
(uruchomienie dokumentacji kontekstowej),

2. Zapoznanie si¢ z podstawowymi modutami programu ABAQUS/CAE

- Modut Part

Modut Part przeznaczony jest do tworzenia geometrii analizowanego obiektu bezpo-
srednio w §rodowisku programu ABAQUS/CAE. Podobnie jak w wigkszosci programow
CAD tworzone modele geometryczne sa sparametryzowane oraz posiadaja histori¢ tworze-
nia modelu w standardowej postaci parents — children. Geometria wykonana w module
Part programu ABAQUS/CAE nosi nazw¢ geometrii natywnej (native geometry) i jest w

peni modyfikowalna.
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W ramach jednego modelu budowanego w §rodowisku CAE moze wystepowac do-
wolna liczba Part’6w (czgsci), przy czym w jednym Part moga wystepowaé dowolne typy

reprezentacji geometrii, tzn. bryty, powtoki czy prety.

Narzedzia modutu Part
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. 7. grupa narzedzi przeznaczonych do tworzenia geometrii czgsci (Part) w
2
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H-ﬂ ~  grupa narzedzi przeznaczonych do naprawy geometrii Part

/

Rys. 6 Narzedzia modutu Part

- Modut Property

Modut Property przeznaczony jest do definiowania wlasnosci materiatowych i geo-

metrycznych przekrojow poszczegdlnych czeéci Part w budowanym modelu numerycznym.

© Copyright by H.D¢bski, Lublin University of Technology, 2011 4



Narzedzia modutu Property
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Rys. 7 Narzedzia modutu Property

- Modut Assembly

Modut Assembly przeznaczony jest do tworzenia instancji Part’0w oraz zlozen roz-
nych czesci (Partow) w model z nadaniem wzajemnych relacji potozenia poszczegdlnych
cze$ci w modelu. W srodowisku ABAQUS/CAE model dyskretny tworzony jest nie na
Part’ach, ale na ich instancjach. W jednym modelu mozna zdefiniowa¢ tylko jedno ztozenie
(assembly) na bazie ktorego budowany jest model numeryczny. Ztozenie natomiast moze
sktada¢ si¢ z dowolnej liczby instancji Part’0w wzajemnie wobec siebie zorientowanych.
Poszczegolne Part’y mogg by¢ wstawiane kilkakrotnie do ztozenia w formie ich instancji.

Nadawanie wzajemnych relacji potozenia pomi¢dzy instancjami Part’éw w Assem-
bly wymaga okre$lenia ktora cze$¢ bedzie chwilowo utwierdzona (fixed instance) oraz ktéra

bedzie ruchoma, realizujac nadawane wiezy (movable instance).
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Narzedzia modutu Assembly

Ii. |‘£?_I narzedzia do wykonywania ztozen (assembly)

=
i
J

> >~ grupa narzedzi przeznaczonych do modyfikowania geometrii Part

£
Y = . . . . .
%‘ 4 grupa narzgdzi przeznaczonych do partycjonowania (dzielenia) geome-
-
* trii Part
e
Rl ey > grupa narzedzi przeznaczonych do tworzenia elementow referencyj-

< nych (datum)
Rys. 8 Narzedzia modutu Assembly

- Modut Step

Modut Step przeznaczony jest do definiowania zadania analizy numerycznej, ktorg
system ABAQUS przeprowadza w poszczegdlnych krokach oraz zdefiniowania wielkosci,
ktore majg zosta¢ wyprowadzone w formie wynikéw obliczen. Cate zadanie obliczeniowe
moze zawiera¢ dowolng liczbg krokow (step), stanowigcych kazdy odrebng analizg.

Podstawowe zadanie obliczeniowe sklada si¢ z jednego step’u okreslajacego zakres
obliczen (rodzaj analizy). W przypadku obliczen realizowanych w kilku step’ach kazdy ko-
lejny krok obliczeniowy bazuje na odksztatlconym modelu konstrukcji, bedacym wynikiem
obliczen w poprzedzajacym step’ie.

Kazdy model posiada tzw. initial step (krok podstawowy) w ktorym definiowane
moga by¢ np. warunki brzegowe modelu. W celu wprowadzenia obcigzenia w model nalezy

utworzy¢ tzw. Stepl, wg. ktorego bedzie realizowana analiza numeryczna modelu.
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Narzegdzia modutu Step
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Rys. 9 Narzedzia modutu Step

- Modut Interaction

Modut Interaction przeznaczony jest do definiowania interakcji pomiedzy elementa-
mi przygotowywanego modelu. Definiowane interakcje dotycza przede wszystkim zagad-
nien kontaktowych wystepujacych w modelowanym zagadnieniu. Ponadto mozliwe jest
nadawanie wzajemnych zalezno$ci pomiedzy elementami modelu w postaci konektoréw
(elementoéw taczacych) o réznych wlasnosciach (np. sprezystych, ttumigcych, itp.), pozwa-
lajacych na powigzanie elementéw konstrukcji poprzez okreslone stopnie swobody i odpo-

wiadajace im wlasciwosci.
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Narzedzia modutu Interaction
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Rys. 10 Narzedzia modutu Interaction
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- Modut Load

Modut Load przeznaczony jest do definiowania warunkéw brzegowych oraz obcig-

zenia modelu numerycznego.

Narzegdzia modutu Load
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Rys. 11 Narzedzia modutu Load

- Modut Mesh

Modut Mesh przeznaczony jest do budowy siatki elementow skonczonych modelu
numerycznego. Narzedzia modutu umozliwiajg zdefiniowanie zaréwno rodzaju i gestosci
siatki elementow, jak rowniez wybor odpowiedniego typu elementu skonczonego oraz we-
ryfikacje poprawnosci przeprowadzonego procesu dyskretyzacji. W  programie
ABAQUS/CAE podstawowa metoda budowy siatki elementow skonczonych jest dyskrety-

zacji obiektu na podstawie istniejgcej geometrii czeSci. W przypadku zaimportowane;j siatki
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elementow skonczonych (import modelu) mozliwa jest modyfikacja siatki oraz elementow

wystepujacych w modelu.
Narzedzia modutu Mesh
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Rys. 12 Narzedzia modutu Mesh

- Modut Job

Modut Job przeznaczony jest do definiowania zadania obliczeniowego oraz urucha-
miania obliczen modelu numerycznego, bezposrednio z programu ABAQUS/CAE.

Podstawowg formg uruchomienia zadania obliczeniowego w systemie ABAQUS jest
modut ABAQUS/Command uruchamiajacy okno formatu DOS, w ktéorym mozna urucho-
mi¢ dowolne zadanie obliczeniowe na podstawie pliku wejsciowego do Abaqus’a z rozsze-

rzeniem .inp. Uruchomienie zadania odbywa si¢ przy uzyciu polecenia: abaqus j=*.inp .
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W przypadku uruchamiania zadania obliczeniowego w module ABAQUS/Command,
modut Job programu ABAQUS/CAE umozliwia utworzenie pliku .inp dla zbudowanego
medelu obliczeniowego w bazie CAE.

Narzedzia modutu Job

/ / Rys. 13 Narzedzia modutu Job
1 2

1 - Create Job — definiowanie zadania obliczeniowego (uruchamianie obliczen),

2 - Job Manager — zarzadzanie zadaniami obliczeniowymi w bazie CAE,

- Modut Visualization

Modut Visualization pelni role zintegrowanego z programem ABAQUS/CAE post-
processora, umozliwiajgcego edycje otrzymanych wynikdéw obliczen numerycznych w for-
mie graficznej. W celu edycji wynikow, po uruchomieniu modutu Visualization nalezy
wczytac baze wynikow, czyli plik z rozszerzeniem .odb .

W systemie ABAQUS role postprocessora petni program ABAQUS/Viewer, stano-

wigcy wyodrebniony programowo modut Visualization.
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Narzedzia modutu Visualization
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Rys. 14 Narzedzia modutu Visualization

- Modut Sketch

Modut Sketch przeznaczony jest do tworzenia geometrii podstawowej — tzw. ske-
tch’u, stanowigcego profile, na podstawie ktorych wykonuje si¢ obiekty przestrzenne (bryty,
powierzchnie) i operacje na tych obiektach.

Narzedzia modutu Sketch

Rys. 15 Uruchomienie modutu Sketch
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1 — Create Sketch — tworzenie nowego Sketch’u,

2 — Sketch Manager — zarzadzanie istniejacymi Sketch’ami,
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1} ﬂ@l Pasek narzgdzi modutu Sketch dostepny po uruchomieniu ikony
|_|_—' ﬂJ Create Sketch (rys.15)

Rys. 16 Narzedzia modutu Sketch
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