POLITECHNIKA LUBELSKA .
WYDZIAL MECHANICZNY Laboratorium CAD/MES

KATEDRA PODSTAW KON- (’jW| CZENIE Nr 1

STRUKCJI MASZYN

Przedmiot: Opracowai:
Modelowanie wlasciwosci materialow dr inz. Hubert Debski

Temat ¢wiczenia: Wprowadzenie do srodowiska programu ABAQUS
Cel ¢wiczenia: Zapoznanie si¢ ze strukturg i interfejsem programu ABAQUS

Literatura:

1. Bak R., Burczynski T. — “Wytrzymatos¢ materiatow z elementami ujecia komputerowe
go”. WNT, Warszawa 2001.
2. Dobrzanski L. A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, materiaty inzynier-

skie z podstawami projektowania materiatowego. WNT, Warszawa 2002.
3. Dokumentacja HTML programu ABAQUS.

Dylag Zd., Jakubowicz A., Orto$§ Z.; Wytrzymato$¢ materiatéw. WNT, Warszawa 2003.

Niezgoda T. — ,,Analizy numeryczne wybranych zagadnien mechaniki”. WAT, War-

szawa 2007.

6. Osinski J.: Obliczenia wytrzymato$ciowe elementow maszyn z zastosowaniem metody
elementow skonczonych, Oficyna Wydawnicza PW., Warszawa 1997.

7. Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda Elementow Skonczonych w mechanice konstrukcji,
Oficyna Wydawnicza PW., Warszawa 2005.

8. Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementow skon-

czonych w konstrukcjach no$nych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

Wroctaw 2000.

ok

Przebieg ¢wiczenia:

1. Omowienie struktury programu ABAQUS

ABAQUS jest pakietem programow posiadajacych typowa strukture oprogramowania z
grupy CAE, ztozonych z trzech podstawowych modutéw:

1. Preprocessor : ABAQUS/CAE — modut umozliwiajacy przygotowanie modelu nu-

merycznego oraz zadania obliczeniowego, monitorowanie przebiegu procesu obli-

czen oraz wizualizacje otrzymanych wynikow (modut Visualization)
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2. Solver : modut realizujacy zadanie obliczeniowe. Podstawowymi solverami progra-
mu Abaqus s3:

e ABAQUS/Standard — przeznaczony do rozwigzywania klasycznych zagadnien sta-
tycznych i dynamicznych,

e ABAQUS/EXxplicit — przeznaczony do analizy szybkich zagadnien dynamicznych.
Ponadto w pakiecie oprogramowania ABAQUS wystepujg nastepujace solvery:
ABAQUS/Aqua, ABAQUS/Design, ABAQUS/USA.

3. Postprocessor : ABAQUS/Viewer — modul umozliwiajgcy wizualizacj¢ otrzyma-
nych

wynikéw obliczen ze wszystkich solverow Abakusa.

Rodzaje plikow wykorzystywanych przez program ABAQUS:

*.cae (model database) — plik zawierajacy baze modeli obliczeniowych,

*.rpy (replay file) — zapis wszystkich komend (wraz z pomytkami) z 1 sesji pracy w
ABAQUS/CAE.

*jnl (journal file) — zapis wszystkich komend niezbednych do odtworzenia modelu (juz bez
pomytek) — nie wolno tego pliku usuwac gdy istnieje baza *.cae,

*.rec (recover file) — plik zawierajacy informacje z ostatniej sesji niezb¢dne do odtworzenia
modelu w przypadku np. zawieszenia si¢ programu czy braku pradu —
program po uruchomieniu pliku *.cae automatycznie proponuje

odtworzenie modelu, uzupetniajac go o nie zapisane dane,

*.inp (input file) — plik tekstowy zawierajacy przygotowane zadanie obliczeniowe — jest to
plik z ktorego uruchamiane sg obliczenia w programie Abaqus,

*.0db (output database) — plik zawierajacy wyniki obliczen w formie binarnej, umozliwiaja-
cy

ich wizualizacj¢ w ABAQUS/CAE lub ABAQUS/Viewer,
* fil (results file) — plik zawierajacy wyniki obliczen w formie binarnej,

*.dat (printed output file) — plik zawierajacy wyniki obliczen w formie tekstowej (zawiera
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rowniez informacje o ewentualnych biedach),

*.res (restart file) — plik zawierajagcy wyniki umozliwiajgce kontynuacje obliczen
(np. przerwanych) lub uruchamianie kolejnej analizy z uwzglgdnieniem
juz przeprowadzonych obliczen,

*.msg (message file) — plik zawierajacy zapis przebiegu obliczen oraz zapis btedow
1 ostrzezen,

*.sta (status file) — plik zawierajacy zapis krokéw obliczeniowych i ich parametrow —
mozna kontrolowac przebieg obliczen,

*.log (log file) — plik zawierajacy informacje o przeprowadzanych obliczeniach
(data, godzina, uzywane moduty, itp.),

*,023 - plik tymczasowy, ktdry jest wykasowany automatycznie po zrealizowanych
kompletnych obliczeniach.

2. Zapoznanie si¢ z interfejsem programu ABAQUS/CAE

ABAQUS/CAE stanowi zintegrowany pre- i postprocesor oprogramowania
ABAQUS, umozliwiajacy kompleksowe przygotowanie modelu dyskretnego oraz zadania
obliczeniowego pod katem realizacji obliczen we wszystkich dostgpnych solverach Abaqu-
sa, jak rbwniez wizualizacj¢ otrzymanych wynikow obliczen.

Filozofia pracy w ABAQUS/CAE polega na przechodzeniu przez kolejne moduty

programu, przedstawione na rys.1.
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Rys.1 Srodowisko programu ABAQUS/CAE

Kazdy modut posiada wlasne menu zawierajgce narzgdzia realizujace zadania, zgod-
nie z przeznaczeniem uzywanego modutu. Podczas przygotowywania zadania obliczenio-
wego zalecane jest przechodzenie kolejnych modutéw po kolei. Nie jest to jednak warunek
konieczny, jednakze pozwala uporzadkowa¢ tok postgpowania oraz unikngé nieprzewidzia-
nych komplikacji, zwlaszcza przez poczatkujacego uzytkownika programu.

Program ABAQUS nie posiada jednostek, w zwigzku z czym przed przystgpieniem
do budowy modelu numerycznego uzytkownik powinien sam okresli¢ jednostki w jakich
beda wprowadzane dane wejsciowe, aby otrzymane wyniki obliczen np. przemieszczenia

czy naprezenia zostaly wyprowadzone w jednostkach utatwiajgcych interpretacje analizo-
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wanych wielkosci (np. wprowadzajac wymiary w [mm], obcigzenie sitg skupiong w [N]
oraz modul Younga w [MPa] otrzymamy napr¢zenia w [MPa)).

Zadania przygotowywane w ABAQUS/CAE zapisywane sg w pliku z rozszerzeniem
*.cae, stanowigcym tzw. model database. W danej bazie *.cae moze wystepowac¢ dowolna
ilo$¢ modeli obliczeniowych, przy czym w danej chwili pracujemy tylko na jednym modelu
wybranym z listy modeli. W ramach jednego modelu znajdujacego si¢ w bazie *.cae mozna

zdefiniowac tylko jedno ztozenie (assembly) oraz tylko jedng analizg (analysis history).
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