Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia Il stopnia

Przedmiot: Elementy teorii maszyn i urzadzen
cieplnych
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: MBM2N2217-0 O
Rok: 1
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin
w semestrze: 27
Wyktad 18
Cwiczenia 9
Laboratorium
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
C1 Przekazanie podstaw teoretycznych wiedzy o przeptywach gazow scisliwych przez kanaty

nieruchome o zmiennej geometrii i przemianach izoenergetycznych.

Cc2

Przekazanie podstaw teoretycznych wiedzy o przeptywach gazoéw scisliwych przez kanaty
ruchome o zmiennej geometrii bez wymiany ciepta, lecz z wymiang pracy.

C3

Przekazanie wiedzy o termodynamicznych podstawach dziatania cieplnych maszyn
przeptywowych.

C4

Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych procesow przebiegajgcych z udziatlem powietrza
wilgotnego.

C5

Przekazanie wiedzy o podstawach wymiany ciepta.

Cé6

Przekazanie wiedzy o podstawach wywigzywania ciepta przy spalaniu paliw w statych
objetosciach i przy statych cisnieniach.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Termodynamika — wiedza w zakresie pierwszej i drugiej ZT oraz przemian termodynamicznych i
cieplnych obiegéw silnikowych.

Mechanika ptynow — wiedza z zakresu przeptywow gazow.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1

Student ma poszerzong wiedze w zakresie przeptywow adiabatycznych gazow scisliwych
przez kanaly nieruchome o zmiennej geometrii: kanaty zbiezne — dysze (konfuzory), kanaty
rozbiezne — dyfuzory, kanaly zbiezno-rozbiezne (dysze de Lavala) oraz o przemianach
izoenergetycznych zachodzgcych w trakcie tych przeptywéw.

EK 2

Student ma poszerzong wiedze o adiabatycznych przeptywach gazoéw scisliwych przez kanaty
ruchome o zmiennej geometrii z wymiang pracy oraz o przemianach termodynamicznych
zachodzacych w trakcie takich przeptywow.

EK3

Student ma poszerzong wiedze z zakresu podstawowych proceséw termodynamicznych z
udzialem powietrza wilgotnego: ogrzewania, chtodzenia i sprezania powietrza wilgotnego.

EK 4

Student ma poszerzong wiedze z zakresu teorii wymiany ciepta na drodze przewodzenia,
konwekgcji i promieniowania.

EK 5

Student ma poszerzong wiedze z zakresu teorii wywigzywania ciepta w trakcie procesow
spalania przy statej objetosci i przy statym cisnieniu.

W zakresie umiejetnosci:

EK 6

Student potrafi przeprowadzi¢ analize skutkéw i obliczenia parametréw przeptywéw gazéw
przez nieruchome kanaly o zmiennej geometrii: dysze, dyfuzory i kanaty zbiezno-rozbiezne w
warunkach teoretycznych i w warunkach rzeczywistych.




Student potrafi przeprowadzi¢ analize skutkéw i obliczenia parametréow przeptywéw gazow

EK 7 | przez kanaty ruchome o zmiennej geometrii, a takze obliczenia wymienianej pracy w
warunkach teoretycznych i w warunkach rzeczywistych.

EK 8 Student potrafi przeprowadzi¢ analize i obliczenia zmian parametréw powietrza wilgotnego w
przemianach: ogrzewanie, chtodzenie i sprezanie.

EK 9 Student potrafi przeprowadzi¢ analize i obliczenia prostych przypadkéw wymiany ciepta na
drodze przewodzenia, konwekcji i promieniowania.
Student potrafi przeprowadzi¢ analize i obliczenia proceséw wywigzywania ciepta i temperatur

EK10 | spalania w trakcie spalan przy statej objetosci, przy statym cisnieniu, przy spalaniach
stechiometrycznych i z nadmiarem powietrza.
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK11 | Student posiada i rozumie potrzebe ciagtego ksztalcenia.

EK12 Student wykazuje krytycyzm w wyrazaniu opinii, ale jednoczesnie w trakcie dyskusiji potrafi
broni¢ swoich racji.

EK13 Student potrafi pracowa¢ w zespole, w tym w zespole badawczym i wykazuje obowigzkowo$é

w realizacji zadan.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tresci programowe Liczba godzin

Wprowadzenie w tematyke przedmiotu. Okreslenie 1

W1 ) : i :
sposobu zaliczenia przedmiotu.

Przeptywy czynnikow scisliwych. Przeptywowy
ukfad termodynamiczny o zmiennej geometrii.
Podstawowe réwnania opisujace przepltywy

w2 czynnikéw $cisliwych. Rownania de Saint 4
Venanta. Predkos¢ dzwigku. Parametry
spoczynkowe, spigtrzenia i parametry krytyczne w
przeplywie. Liczba Macha i liczba Lavala.

Przemiany izoenergetyczne w kanatach
nieruchomych zbieznych i rozbieznych. Przeptyw
W3 przez dysz¢ de Lavala w warunkach 4
obliczeniowych i przy zmiennych ci$nieniach
otoczenia.

Przeptywy adiabatyczne przez kanaly ruchome o
w4 zmiennej geometrii z wymiang pracy. Stopien 3
sprezarki wirnikowej, stopien turbiny spalinowej.

W5 Powietrze wilgotne i jego przemiany: ogrzewanie,
chlodzenie i spr¢zanie powietrza wilgotnego.

Podstawy przeptywu ciepta. Przeptyw ciepta na
we drodze przewodzenia, konwekcji i 2
promieniowania.

Podstawy wywiazywania ciepta przy spalaniu
paliw, w tym lotniczych. Spalanie teoretyczne i
w7 rzeczywiste. Wspélczynnik nadmiaru powietrza. 2
Wykresy spalania. Spalanie w stalej objetosci, i
spalanie przy stalym cisnieniu. Temperatura spalin.

Suma godzin: 18
Forma zajec¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe Liczba godzin
EW1 Zajecia wprowadzajace do ¢wiczen rachunkowych 1

z teorii maszyn cieplnych.

Obliczenia podstawowych wymiaréw dyszy de
éw2 Lavala dla przeptywu gazu o zadanych
parametrach stagnacji przed dysza i okreslonych
parametrach za dysza.

éW3 Obliczenia procesu sprezania w stopniu sprezarki
osiowej.

CW4 Obliczenia procesu rozpr¢zania w stopniu turbiny 2




osiowej.
éW5 Obliczenia procesu spclaniu powietrza wilgotnego 1
w sprezarce tlokowe;.
éWs Oblicz;nia przewodzenia ciepta przez $ciankg 1
ptaska i cylindryczna.
Zaliczenie przedmiotu. 1
Suma godzin: 9

Narzedzia dydaktyczne

wykorzystaniu technik audiowizualnych

1 Wyktad prowadzony metodg informacyjng z uwzglednieniem probleméw obliczeniowych i przy

2 Cwiczenia stanowig rachunkowsa ilustracje wyktadéw i dotyczg wybranych zagadnien
obliczeniowych.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci aktywnosci

[Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane
w formie zaje¢ dydaktycznych —fgczna liczba 27
godzin w semestrze]

[Godziny kontaktowe z wyktadowcs, realizowane
w formie np. konsultacji w odniesieniu — faczna 4
liczba godzin w semestrze]

[Przygotowanie sie do laboratorium — fgczna
liczba godzin w semestrze]

[Przygotowanie sie do zajec¢ — faczna liczba

godzin w semestrze] Bl
Suma 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Literatura podstawowa
1 | Downkontt J.: Teoria silnikow cieplnych. PWN, Warszawa 1979
2 | Kowalewicz A.: Podstawy proceséw spalania. WNT, Warszawa 2000
3 | Wisniewski S.: Termodynamika techniczna. WNT, Warszawa 1999
Literatura uzupetniajaca
4 | Haussler W.: Zastosowanie wykresu i-X w inzynierii sanitarnej. Arkady, Warszawa 1970
5 | Jarosinski J.: Techniki czystego spalania. WNT, Warszawa 1996
6 | Szczecinski i inni: Turbinowe napedy samochodéw. WKik, Warszawa 1974
7 | SzargutJ.: Termodynamika techniczna. PWN, Warszawa 1991
8 | Wdjcicki S.: Spalanie. WNT, Warszawa 1969




Macierz efektow ksztalcenia
Efekt Odniesienie Cele Tresci Narzedzia .
ksztatcenia b bl przedmiotu programowe dydaktyczne SposauDeRiy
ksztatcenia do 9
efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu
(PEK)
MBM2A-W02 W2, W3, [F1, F2, P1,
EK 1 g [C1] CW2] [1, 2] P2
MBM2A-W02 < [F1, F2, P1,
EK 2 E [C2, C3] [W4, CW2] [1,2] P2}
MBM2A-W02 . [F1, F2, P1,
EK 3 5 [C4] [W5, CW5] [1, 2] po)
MBM2A-W02 [F1, F2, P1,
EK 4 - [c5] [W6, CW6] [1, 2] P2}
MBM2A-W02
EK 5 o [ce] [W7] [1] [F1, P1]
MBM2A-U12 W2, W3, [F1,,F2; Pl.
EK 6 . [C1] CW2] [1, 2] P2]
MBM2A-U12 . [F1, F2, P1,
EK 7 A [C2, C3] [W4, CW2] [1,2] P2
MBM2A-U12 ; [F1..F2 Pi,
EK 8 - [c4] [W5, CW5] [1,2] po)
MBM2A-U12 [F1, F2, P1,
EK 9 - [C5] [W6, CWE6,] [1,2] P2}
EK 10 MBM2A-U12 [ce] [W7] [1] [F1, P1]
[W1, W2, W3,
Memeako1 | [C1,C2 c3 | W4 WS WE [F1, F2, P1,
EK 11 - 04, 05, C8] w7, cwe, [1. 2] P
S CW3, CW4,
cws, CWej
W1, W2, W3,
memeakos | [C1,C2 c3 | W4 W2 WE [F1, F2, P1,
EK 12 - o4 05 06) | W7.Cwz [1,2] P
A CW3, CWa,
CW5, CW6]
[W1, W2, W3,
MBM2A-K03 [C1, C2, C3, i, [F1,.F2. P1,
EK 13 - o4, 05, 06] w7, cwe, [1,2] P2}
T CW3, CW4,
CWs5, Cwe]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne lub ustne wyktadu 60%
02 Zaliczenie pisemne éwiczen 60%
:‘:‘;;’:amu_ dr inz. Stefan Fijatkowski
Adres e-mail: | wm.ktmp@pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Katedra Termodynamiki, Mechaniki Ptynéw i Napedow Lotniczych




