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W pracy badano wplyw nieosiowosei obcigzenia sciskajgcego na statecznosé
oraz stany zakrytyczne Sciskanych cienkosciennych stupéw o przekroju ceowym i zetowym
wykonanych z kompozytu weglowo-epoksydowego. Badania prowadzono na fizycznych
modelach  konstrukcfi  wykonanych  technikg autoklawowg.  Badane  profile
charakteryzowaly sig 8-warstwowvm, symetrycziym ukiadem warstw kompozvtu
wzgledem plaszczyzny Srodkowej uldadu. Wykonane probki poddawano Sciskaniu na
maszynie wylrzymalosciowej, wprowadzajgc za pomocq specjalnie wykonanego
preyrzqdu odpowiednie wartosci mimosrodu obcigzenia Sciskajgeego. W trakeie préhb
rejesirowano pomiar sily, skrécenia stupa oraz ugiecia i odksztatcenia scianek i Srodnika
profilu. W trakcie badah doswiadezalnych obserwowano prace konstrukeji ulegajgcej
utracie stateczmosci, dla kidrej wyznaczono zakrytyezne Sciezki rownowagi pokazujgce
zaleznosé sila — ugiecie. Uzyskane charakterystyki pozwolily na wyznaczenie wartosci
obcigzenia krytycznego konstrukcji rzeczywistej z wykorzystaniem odpowiednich metod
aproksymacyjnych. Na podstawie otrzymanych wynikéw badar eksperymentalnych
opracowano i walidowane modele numeryczne konstrukcji do obliczen z wykorzystaniem
melody elementow skoviczonyeh. Zakres badar numeryeznych obejmowal liniowg analize
statecznosci, umozliwiajgeq wyznaczenie postaci wyboczenia w zaleznosci od amplitudy
nieosiowosci obcigzenia Sciskajqcego oraz odpowiadajgcyeh im wartosci obcigzenia
krvtveznego.  Drugi  etap obliczesi stanowila nieliniowa analiza konstrukeyi
z zaimplementowanymi imperfekcjami geometrycznymi odpowiadajgeymi najnizszym
postaciom wyboczenia. Prowadzone obliczenia nieliniowe umozliwily dokonanie oceny
Stopmia  wytezenia  kompozytu  z  wykorzystaniem  kryterium  Tsai-Wa.
Obliczenia prowadzono do osiggnigcia parametru krytyeznego w kryvterium Tsai-Wau,
co umozliwilo okreslenie mechanizmu inicjacji uszkodzenia materialu kompozytowego.
Na podstawie uzyskanych wynikéw wyznaczono pokrytyezne Seiezki rownowagi modeli
numeryeznyeh, ktore weryfikowano z charakterystvkami doswiadezalnymi konstrukeyi
rzeczywistych, uzyskujge zadawalajgeq zgodno$é wynikéw symulacji numerycznych
oraz  badan  doswiadczalnych.  Otrzymane  wyniki potwierdzily  adekwatnosé
opracowanych modeli numeryeznych do oceny utraty statecznosei oraz pracy konstrukeji
w zakresie zakrytycznym w zaleznosci od wartosci amplitudy mimosrodu obcigzenia
sciskajgeego.



