Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn

Studia I stopnia

Technologia i urzadzenia do obrébki

Przedmiot: : . .
cieplno-chemiczne;j

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: MBM1S507730_1

Rok: I\Y

Semestr: 7

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin

w semestrze: 4

Wykltad 30
Cwiczenia

Laboratorium 15

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z technologiami obrébki cieplno-chemicznej oraz

C1 |urzadzeniami niezbednymi do jej przeprowadzenia w warunkach

przemystowych

Przygotowanie studentéw do doboru technologii obrébki cieplno-

C2 | chemicznej elementéw maszyn w zaleznosci od wymagan odnosnie

wlasciwosci warstwy wierzchniej

Nabycie umiejetnosci charakteryzowania i oceny struktury i wlasciwosci

C3 | warstwy wierzchniej elementéw maszyn po przeprowadzonej obrébce

cieplno-chemicznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Student ma podstawowa wiedze z zakresu inzynierii materialowej

o |Rozumie znaczenie warstwy wierzchniej w elementach maszyn pracujacych

w réznych warunkach

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:




EK1 [Definiuje podstawowe procesy obrébki cieplno-chemicznej

EK 2 Zna urzqdzen.ia wykorzystywane w technologii obrobki cieplnej i
cieplno-chemicznej

EK 3 |£nastrukture i techniki pomiarowe wiasciwe do charakteryzowania
elementow po obrébce cieplno-chemicznej

W zakresie umiejetnosci

EK 4 |Analizuje strukture warstwy wierzchniej po obrébce cieplno-chemicznej

gK 5 [Porownuje efekty obrobki cieplno-chemicznej pod wzgledem technologii,
materialu, struktury i wlasciwosci

EK ¢ [otrafi dobra¢ narzedzia i maszyny do ksztattowania wiasciwosci
warstwy wierzchniej materialu metodami obrébki cieplno-chemicznej

TreSci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 Teoretyczne podstawy obrébki cieplno-chemicznej

W2 Wtasciwosci eksploatacyjne warstw dyfuzyjnych uzyskiwanych w
wyniku obrébki cieplno-chemicznej w r6znych osrodkach

W3 Procesy naweglania i azotowania

W4 Procesy chromowania dyfuzyjnego i borowania

W5 Inne procesy obrobki cieplno-chemicznej

Weé Urzadzenia do prowadzenia obrébki cieplno-chemicznej

Forma zaje¢ - laboratorium

Tresci programowe

L1 Projektowanie i modelowanie proceséw dyfuzyjnych

L2 Naweglanie stali

L3 Struktury i wlasciwosci stali po naweglaniu i ulepszaniu cieplnym

14 Wplyw warunkéw azotowania na strukture i twardosé¢ warstwy
azotowanej

L5 Okreélani? wplywu warunkéw chromowan%a dyfuzyjnego na
strukture i gtebokoé¢ warstwy chromowane;j

L6 Wady struktury warstw przypowierzchniowych powstajace w

wyniku obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej

Metody dydaktyczne

Wyklad z prezentacjami multimedialnymi

Cwiczenia laboratoryjne - wykonywanie doswiadczen - metoda praktyczna
oparta na obserwacji i analizie




Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
Kolokwium z materialu przygotowujacego 0
01 iy : 50%
do zajec laboratoryjnych
02 Pisemne zaliczenie wykiadu 50%
03 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen 100%

laboratoryjnych

Literatura podstawowa

1 Dobrzanski L.A., Dobrzanska-Danikiewicz A.D.: Ksztaltowanie struktury i

wlasnosci powierzchni materialéw inzynierskich. Gliwice 2013

o | Pefczynski T.: Obrébka cieplno-chemiczna metali i pétprzewodnikow. Wyd.

PL, Lublin 2000

Blaszczynski J., Stupnicka H., Weronski A.: Procesy technologiczne

3 | podwyzszajace trwatos¢ elementéw maszyn, urzadzer i pojazdéw. Wyd. PL,

Lublin 1995

Literatura uzupelniajaca

1 | Krajezyk A.: Podreczny atlas mikrostruktur metali i stopow. Wyd.

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2005

2 | Kubinski W., Materiatoznawstwo. T. 2, Wyd. AGH 2011

Obciazenie praca studenta

.. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L.
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udziat w wykladach 30
Udziat w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie sie do zajec 30
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS 3
dla przedmiotu:
Macierz efektow uczenia sie
Efekt Odniesienie Cele TreSci Metody Metody
uczenia | danego efektu | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny




sie

uczenia sie do
efektow
zdefiniowanych
dla kierunku
studiéow

EK1

MBM1A_WO05,
MBMI1A_W23

C2,C3

W1, W3 - W5

1,2

01 - O3

EK 2

MBMI1A_W12,
MBMI1A_W13

C1, C2

W1,Wé6

1,2

01 - O3

EK 3

MBM1A_WO05,
MBM1A_W07,
MBMI1A_W12

C1-C3

W1, W2

1,2

01 - O3

EK 4

MBMI1A_U09,
MBMI1A_UIS,
MBMI1A_U19

C3

L1,L3

01, O3

EK 5

MBMI1A_U09,
MBMI1A_U14,
MBMI1A_U26

C1

L2-L6

01, O3

EK 6

MBMI1A_U14,
MBMI1A_U1s,
MBMI1A_U25

C1, C2

L1

01, O3
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