Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Przedmiot: Oprzyrzqdowamief budowa i sterowanie
maszyn technologicznych

Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: MBM1S0772-2_1

Rok: I\Y%

Semestr: 7

Forma studiow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: |60

Wyktad 30

Cwiczenia 15

Laboratorium 15

Projekt

Liczba punktow ECTS: 3

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wiedza dotyczacq projektowania

C1 : .
oprzyrzadowania technologicznego

Przygotowanie studentéw do praktycznego wykonania projektu
C2 wybranego przyrzadu specjalnego do okreslonej operacji
technologicznej

Zapoznanie studentoéw ze struktura programéw sterujacych praca

C3 obrabiarek CNC

Zapoznanie studentoéw z zasadami organizacji przestrzeni roboczej

C4 obrabiarek CNC

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos¢ podstaw obrobki, pomiaréw elementéw maszyn i maszyn
technologicznych.

Umiejetnos¢ odczytywania treéci z dokumentacji konstrukcyjne;j.

Ma wiedze w zakresie budowy narzedzi i maszyn technologicznych.

Potrafi dobra¢ wlasciwe metody ksztaltowania elementéw maszyn,
uwzgledniajac wymagania zawarte w dokumentacji technologiczne;j.

= WIN| =

Efekty uczenia sie

‘ W zakresie wiedzy:




EK1

Ma zaawansowana wiedze w zakresie maszyn i urzadzen stosowanych
w przemysle, w tym wiedze w zakresie budowy narzedzi i maszyn
technologicznych, a takze podstaw programowania maszyn
technologicznych

EK2

Ma wiedze w zakresie metod programowania obrabiarek sterowanych
numerycznie oraz struktury programoéw sterujacych praca obrabiarek
CNC.

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

Potrafi konstruowac proste urzadzenia mechaniczne, przyrzady
i narzedzia

EK 4

Potrafi zaprojektowac proces technologiczny typowych elementéw
maszyn oraz technologie montazu maszyn i urzadzen, rowniez
z wykorzystaniem technik komputerowych

EK5

Potrafi zaprogramowac obrabiarke CNC z wykorzystaniem programoéw
komputerowych stosujac zasady dotyczace organizacji przestrzeni
roboczej obrabiarki.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 6

Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych

EK 7

Jest gotow do kreatywnego mys$lenia i dzialania w sposéb
przedsiebiorczy

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Wiadomosci ogdlne o oprzyrzadowaniu technologicznym. Podziat
uchwytoéw obrébkowych. Elementy sktadowe uchwytéw
obrobkowych. Cele stosowania oprzyrzadowania technologicznego.
Ogolne wytyczne oprzyrzadowania.

W2

Ustawienie przedmiotu obrabianego w uchwycie. Rodzaje baz
obrébkowych. Pojecia podstawowe dotyczace ustawienia, ustalenia,
podparcia i oparcia przedmiotu obrabianego. Powierzchnie ustalajace
gléwne i pomocnicze, powierzchnie podporowe, oporowe

1 zamocowania.

W3

Elementy do ustalania przedmiotéw w uchwytach. Cz. I. Cechy
prawidlowego ustalenia przedmiotu w uchwytach. Rodzaje elementéow
ustalajacych. Elementy do ustalania przedmiotéw plaszczyznami,
powierzchniami walcowymi zewnetrznymi oraz otworami.

W4

Elementy do ustalania przedmiotéw w uchwytach. Cz. II1. Elementy
do ustalania przedmiotéw powierzchniami stozkowymi zewnetrznymi




i wewnetrznymi, kulistymi, gwintowymi, o regularnie powtarzajacym
sie zarysie. Ustalenie przedmiotow o zlozonych ksztaltach. Przestalenie
przedmiotu w uchwytach. Konstrukcja elementéw oporowych

i podporowych.

W5

Zamocowanie przedmiotu obrabianego w uchwytach. Cz. I.
Wiadomosci wstepne. Cechy prawidlowego zamocowania. Wielkos¢
sity zamocowania przedmiotu. Kryteria wyboru miejsca zamocowania.
Klasyfikacja uktadéw zamocowania. Charakterystyka zamocowan
sztywnych: gwintowych, klinowe, mimosrodowe, krzywkowe,
dzwigniowe, srubowo-dZwigniowe.

W6

Zamocowanie przedmiotu obrabianego w uchwytach. Cz. II.
Charakterystyka zamocowan elastycznych: sprezynowych,
pneumatycznych, hydraulicznych, pneumo-hydraulicznych, mechano-
hydraulicznych, recznych i noznych. Zamocowania bezposrednie

i posrednie. Zamocowania jednomiejscowe i wielomiejscowe.
Zamocowania jednoprzedmiotowe i wieloprzedmiotowe.

W7

Ustalanie i zamocowywanie uchwytéw na obrabiarkach. Wiadomosci
wstepne. Ustalenie uchwytu na obrabiarce. Zadania elementéw
ustalajacych uchwyt na obrabiarce. Rodzaje elementéw ustalajacych
uchwyt na obrabiarce.

W8

Elementy ustalajace narzedzia wzgledem uchwytu. Pojecia
bezposredniego i posredniego ustalenia narzedzia wzgledem uchwytu.
Rodzaje elementéw ustalajacych narzedzia.

W9

Mechanizmy podzialowe. Wiadomosci ogélne. Charakterystyka
mechanizméw podzialowych do podziatu liniowego i katowego.
Elementy sktadowe mechanizméw podziatowych. Okreslenie btedu
podziatu katowego.

W10

Korpusy uchwytoéow i przyrzadéw. Funkcje uchwytow. Wymagania
technologiczne i konstrukcyjne stawiane korpusom. Wyboér rodzaju
korpusoéw. Klasyfikacja korpuséw. Charakterystyka korpuséw
stalowych, zeliwnych, ze stopéw metali lekkich, tworzyw
polimerowych. Charakterystyka korpuséw jednolitych, spawanych
i sktadanych.

W11

Elementy zlaczne oprzyrzadowania. Ulatwianie obstugi uchwytow.
Rodzaje i charakterystyka elementéw zlacznych oraz polaczen
wykorzystanych w budowie oprzyrzadowania technologicznego.
Utatwianie recznej obstugi uchwytow: wkladania i wyjmowania
przedmiotéw obrabianych, zamocowania, usuwania wiéréw, pomiaru
przedmiotu obrabianego, przesuwania uchwytu na obrabiarce.

W12

Uniwersalne przyrzady skladane UPS. Charakterystyka




uniwersalnych przyrzadoéw sktadanych. Budowa i elementy skladowe
UPS: podstawy, elementy ustalajace przedmiot obrabiany, elementy
zamocowujace, elementy zlaczne, elementy uzupelniajace. Przykiady
UPs.

W13

Przyrzady i uchwyty znormalizowane. Korzysci wynikajace ze
stosowania przyrzadéw i chwytéw znormalizowanych.
Charakterystyka uchwytéw tokarskich, trzpieni tokarskich

i frezarskich, kléw, oprawek, zabierakéw, imadel, glowic
wielowrzecionowych.

W14

Rodzaje przyrzadow i uchwytéw. Charakterystyka przyrzadow
i uchwytow tokarskich, frezarskich i wiertarskich. Wybrane
zagadnienia doboru elementéw sktadowych uchwytéw.

W15

Rodzaje bledow wplywajacych na dokladnosé obrobki w uchwycie.
Czynniki wplywajgce na doktadnos¢ obrébki w uchwycie.
Charakterystyka bledow: ustalenia, uchwytu oraz obrébki.

W16

Podstawy budowy obrabiarek sterowanych numerycznie.

W17

Sondy przedmiotowe i narzedziowe, rodzaje, budowa, zasady
kalibracji.

W18

Organizacja przestrzeni roboczej obrabiarki CNC. Zasady uzbrajania
magazynow narzedziowych, pomiary wartosci korekcyjnych narzedzi.

W19

Metody i zasady ustalania punktéw zerowych przedmiotéw
obrabianych, analiza rysunkéw wykonawczych pod katem ustalenia
struktury programu sterujacego praca obrabiarki CNC.

W20

Struktura programu sterujacego praca obrabiarki CNC. Rodzaje kodéw
sterujacych.

W21

Zasady wprowadzania parametréw korekcyjnych polozenia narzedzia
wzgledem obrabianego przedmiotu. Przyktady zastosowania w
przypadku obrébki toczeniem i frezowaniem.

W22

Zasady programowania tokarskiego centrum obrébkowego, przyklad
programowania na podstawie rysunku wykonawczego.

W23

Zasady programowania frezarskiego centrum obrébkowego, przykiad
programowania na podstawie rysunku wykonawczego.

W24

Przyktad wykorzystania wybranych technik programowania w
strukturze programéw sterujacych.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

Opracowanie uproszczonego procesu technologicznego dla wybranej
czesci klasy walek, koto zebate, dZwignia lub tuleja: analiza rysunku




wykonawczego wraz wyborem operacji, dla ktorej bedzie sporzadzony
projekt uchwytu specjalnego; dobér pétfabrykatu, opracowanie planu
operacyjnego wraz z doborem obrabiarek; opracowanie karty
operacyjnej operacji oprzyrzadowanej wraz z doborem narzedzi
obrébkowych i pomiarowych oraz parametrami technologicznymi
obrobki; okreslenie technicznej normy czasu dla operacji
oprzyrzadowane;.

CW2

Analiza ustalenia i mocowania przedmiotu obrabianego w uchwycie
specjalnym. Dobdr elementéw ustalajacych i mocujacych. Wyboér
powierzchni ustalajacych i mocujacych.

CW 3

Analiza budowy uchwytéw specjalnych. Dob6r elementéow
podziatowych, prowadzacych i ustalajacych narzedzie, ustawiakéw
narzedzi, elementoéw ustalajagcych uchwyt wzgledem obrabiarki,
elementéw zlacznych, elementéw ulatwiajacych obstuge uchwytu.

Analiza i opracowanie projektu uchwytu specjalnego dla wybranej
operacji. Sporzadzenie rysunku ztozeniowego uchwytu w skali 1:1.

Analiza i wykonanie rysunké6w wykonawczych wybranych
elementéw specjalnych. Sporzadzenie rysunkéw wykonawczych
wybranych elementéw specjalnych w zaleznosci od rodzaju uchwytu
specjalnego.

Analiza bledéw wplywajacych na dokladnosé obrobki w uchwycie.
Opracowanie analizy bledéw wptywajacych na dokladnosé obrébki
w uchwytach specjalnych wraz z obliczeniem wybranego rodzaju
btedu w zaleznosci od zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych

i rodzaju uchwytu.

Analiza kosztéw wykonania oprzyrzadowania technologicznego
(specjalnego). Opracowanie kosztorysu wykonania uchwytu
specjalnego uwzgledniajac poszczegélne sktadowego kosztu
wykonania.

Forma zaje¢ - laboratorium

Tresci programowe

L1

Zajecia wprowadzajace: zasady BHP, oméwienie tematyki
laboratorium.

L2

Programowanie tokarskiego centrum obrébkowego na podstawie
rysunku wykonawczego.

L3

Programowanie frezarskiego centrum obrébkowego na podstawie
rysunku wykonawczego.

Metody dydaktyczne

1

| Wykiad z prezentacja multimedialna i wykorzystaniem programéw




komputerowych
2 Cwiczenia
3 Wykonanie éwiczeni laboratoryjnych: metoda obserwacyjno-
aktywacyjna; sporzadzenie sprawozdan
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie wykladéw 60%
02 Zaliczenie cwiczeni - wykonanie 100%
opracowania
03 Zahcze.:me laboratorl/um - wykonanie i 100%
oddanie sprawozdan

Literatura podstawowa

Dobrzanski T.: Uchwyty obrébkowe - poradnik konstruktora. WNT,

1 Warszawa 1981.

2 Feld M.: Uchwyty obrobkowe. WNT, Warszawa 2002.

3 Obrobka skrawaniem. Poradnik inzyniera. Tom I - IIl. WNT, Warszawa
1994.

1 Podstawy obrobki CNC. Mathematisch Technische Sowtware-Entwicklung
GmbH, Wydawnictwo REA.

5 Programowanie obrabiarek CNC - toczenie. Mathematisch Technische
Sowtware-Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA.

6 Programowanie obrabiarek CNC - frezowanie. Mathematisch Technische
Sowtware-Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA.

Literatura uzupelniajaca

1 Mermon W. Feld M., Jiingst M.: Zasady konstrukcji przyrzadéw uchwytéow
i sprawdzianéw specjalnych. WNT, Warszawa 1972.

> Praca zbiorowa pod red. Biedrzycki J.: Konstrukcja przyrzadéw i urzadzen -
precyzyjnych. WNT, Warszawa 1996.

3 Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych
czesci maszyn. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003.

4 Czasopisma techniczne z branzy przemysiu maszynowego.

5 Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT Warszawa 2008.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L .
ty aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca,

w tym:

60




Udziat w wykladach 30
Udzial w zajeciach ¢wiczeniowych 15
Udziat w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 15
Samodzielne studiowanie tematyki 5
wyktadu
Przygotowanie do ¢wiczen 5
Przygotowanie do laboratoriow 5
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efelt . tezehla sie do Cele TreSci Metody Metody
uczenia | efektéw .
sie zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
EK1 MBM1A_W12 C1-C4 W1-W24 1,3 O1
MBM1A_W12
EK 2 MBM1A_W13 C3, 4 W16-W24 1,3 O1
MBM1A_W16
EK 3 MBMI1A_U17 C1, C2 CW1-CW7 1,2 02
EK 4 MBM1A_U15 C3, 4 L1-L3 3 O3
MBM1A_U14
EK 5 MBMIA_U20 C3, 4 L1-L3 3 O3
W1-W24 1,2,3 Ol O
EK 6 MBM1A_KO02 C1-C4 CW1-CW7 )
O3
L1-L3
C1-C4 WI1-W24 1,2,3 Ol O
EK 7 MBM1A_K04 CW1-CW7 (’)3 ’
L1-L3

Autor programu:

dr hab. inz. Anna Rudawska, prof. PL
dr inz. Leszek Semotiuk

Adres e-mail:

a.rudawska@pollub.pl, 1.semotiuk@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Podstaw Inzynierii Produkcji, Wydziat Mechaniczny




