Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Przedmiot: Wspélczesne maszyny technologiczne i
ich oprzyrzadowanie

Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: MBM1S50772-1_1

Rok: I\Y%

Semestr: 7

Forma studiow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: |60

Wyktad 30

Cwiczenia 15

Laboratorium 15

Projekt

Liczba punktow ECTS: 3

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentow z budowa i eksploatacja nowoczesnych maszyn
technologicznych

C2 Zapoznanie studentéw z podstawami programowani obrabiarek CNC

C3 Zapoznanie studentéw z wiedza dotyczaca projektowania
oprzyrzadowania technologicznego
Przygotowanie studentéw do praktycznego wykonania projektu

Cc4 wybranego przyrzadu specjalnego do okreslonej operacji
technologicznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos¢ podstaw obrobki, pomiaréw elementéw maszyn i maszyn
technologicznych

Umiejetnos¢ odczytywania tresci z dokumentacji konstrukcyjnej

Ma wiedze w zakresie budowy narzedzi i maszyn technologicznych

= WIN

Potrafi dobra¢ wlasciwe metody ksztaltowania elementéw maszyn,
uwzgledniajagc wymagania zawarte w dokumentacji technologicznej

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 Ma zaawansowana wiedze w zakresie budowy narzedzi i maszyn




technologicznych, ich obstugi, podstaw programowania maszyn
technologicznych réwniez z wykorzystaniem odpowiednich systemow
informatycznych.

W zakresie umiejetnoéci:

Potrafi zaprojektowac proces technologiczny typowych elementéw
maszyn oraz technologie montazu maszyn i urzadzen na podstawie
dokumentagji technicznej z wykorzystaniem technik komputerowych
uwzgledniajac obrabiarki sterowane numerycznie.

EK 2

Potrafi konstruowac proste urzadzenia mechaniczne, przyrzady

EK 3 . .
i narzedzia

W zakresie kompetencji spolecznych:

Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu

EK 4 probleméw poznawczych i praktycznych

Jest gotow do kreatywnego mys$lenia i dzialania w sposéb

EK
> przedsigbiorczy

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Historyczny rozw6j CNC, cechy charakterystyczne obrabiarek CNC,
W1 wspoélczesne wymagania stawiane obrabiarkom CNC, trendy
rozwojowe

Budowa obrabiarek CNC. Korpusy, prowadnice, napedy gléwne,

w2 napedy ruchu posuwowego, uklady sensoryczne.

Przeglad grup obrabiarek sterowanych numerycznie. Klasyfikacja,
W3 struktury geometryczno-ruchowe, magazyny narzedziowe, sposoby
doboru systeméw narzedziowych.

Przeglad grup obrabiarek CNC: frezarskie centra obrébkowe,

wi tokarskie centra obrébkowe, szlifierki CNC, obrabiarki hybrydowe.
Podstawy programowania: systemy sterowania obrabiarek, punkty
W5 charakterystyczne przestrzeni roboczej obrabiarki, systemy

wymiarowania, budowa programu NC, funkcje przygotowawcze,
funkcje pomocnicze.

Korekcja narzedzi do obrébki CNC: rodzaje korekcji, sposoby
We wprowadzania korekcji, parametry korekcyjne narzedzi, pomiary
wartoéci korekcyjnych.

Programowanie zabiegéw tokarskich: programowanie we
W7 wspétrzednych przyrostowych i absolutnych, ustalenie punktu
zerowego, definiowanie parametréw skrawania.




W8

Programowanie zabiegéw tokarskich: programowanie przemieszczen
liniowych, programowanie przemieszczen po tuku, podprogramy,
programowanie obrébki gwintow.

W9

Programowanie zabiegéw tokarskich z wykorzystaniem cykli
obrébkowych: definiowanie naddatkéw obrébkowych, cykle nacinania
gwintow, cykle toczenia wzdluznego, cykle planowania, cykle toczenia
rowkow, cykle wiercenia gltebokich otworéw, cykle toczenia podciec,
cykle toczenia promienia zaokraglenia, cykle toczenia fazek, cykle
obrobki gwintow.

W10

Programowanie zabiegéw tokarskich z wykorzystaniem cykli
obrébkowych: cykle toczenia rowkow, cykle wiercenia gltebokich
otwordéw, cykle toczenia podcie,

W11

Programowanie zabiegéw frezarskich: programowanie we
wspotrzednych przyrostowych i absolutnych, ustalenie punktu
zerowego, definiowanie parametréw skrawania.

W12

Programowanie zabieg6éw frezarskich: programowanie przemieszczer
liniowych, programowanie przemieszczen po tuku, podprogramy

W13

Programowanie zabiegéw frezarskich z wykorzystaniem cykli
obrobkowych: cykl wiercenia, cykl wiercenia z tamaniem widra, cykl
wiercenia z lamaniem i usuwaniem widra, cykl rozwiercania, cykl
gwintowania, cykl wytaczania.

W14

Programowanie zabiegéw frezarskich z wykorzystaniem cykli
obrébkowych:, cykl frezowania kieszeni prostokatnej, cykl frezowania
kieszeni okragtej, cykl frezowania czopa, wywolanie cyklu w punkcie,
wywolanie cyklu na prostej, wywotanie cyklu na okregu.

W15

Struktura programu: zasady definicji podprograméw, wywotanie
fragmentu programu, metody sprawdzania poprawnosci przebiegu
procesu obrobki.

W16

Definicja przyrzadu, oprawki i uchwytu. Uchwyty obrébkowe
uniwersalne, specjalne i specjalizowane. Budowa uchwytow
obrébkowych.

W17

Bazy i ustawienie przedmiotu obrabianego w uchwycie.

W18

Prawidlowe i nieprawidlowe ustalenie przedmiotu obrabianego w
uchwycie. Klasyfikacja, podziat i cechy charakterystyczne elementéw
ustalajacych.

W19

Klasyfikacja, podziat i cechy charakterystyczne elementow
ustalajacych.

W20

Pojecia podstawowe zwigzane z zamocowaniem przedmiotu




obrabianego w uchwycie.

W21

Zamocowania sztywne i elastyczne.

W22

Sposoby ustalania i mocowania uchwytéw obrébkowych na
obrabiarkach.

W23

Charakterystyka elementéw ustalajacych (i prowadzacych) narzedzia
wzgledem uchwytu: ustawiaki, elementy prowadzace (tuleje ustalajace
i prowadzace, tuleje prowadzace, urzadzenia do kopiowania), zderzaki
i wzorniki.

W24

Rodzaje, charakterystyka i budowa mechanizméw podzialowych.
Tarcze podzialowe, zatrzaski, ttoczki, zapadki. Mechanizmy
podzialowe znormalizowane.

W25

Korpusy uchwytéw obrébkowych: znormalizowane i specjalne.

W26

Ergonomia obstugi uchwytéw obrébkowych.

Charakterystyka elementéw ztacznych stosowanych w uchwytach.

W27

Okreslenie kosztu uchwytu obrébkowego znormalizowanego i
specjalnego.

W28

Rodzaje i zastosowanie przyrzadow i uchwytéw znormalizowanych.

W29

Rodzaje i charakterystyka przyrzadéw i uchwytéw stosowanych w
operacjach kontrolnych.

W30

Podstawy analizy bledéw.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

Opracowanie uproszczonego procesu technologicznego dla wybranej
czesci klasy watek lub koto zebate: analiza rysunku wykonawczego
wraz wyborem operacji, dla ktérej bedzie sporzadzony projekt
uchwytu specjalnego; dobdr pétfabrykatu, opracowanie planu
operacyjnego wraz z doborem obrabiarek; opracowanie karty
operacyjnej operacji oprzyrzadowanej wraz z doborem narzedzi
obrébkowych i pomiarowych oraz parametrami technologicznymi
obrobki; okreslenie technicznej normy czasu dla operacji
oprzyrzadowane;.

Wyboér sposobu ustalenia i mocowania przedmiotu obrabianego
w uchwycie obrébkowym specjalnym. Dobér elementéw ustalajacych i
mocujacych. Wybér powierzchni ustalajacych i mocujacych.

Dobor pozostalych elementéw sktadowych uchwytu obrébkowego
specjalnego: elementéw podzialowych, prowadzacych i ustalajacych
narzedzie, ustawiakéw narzedzi, elementéw ustalajacych uchwyt




wzgledem obrabiarki, elementéw zlagcznych, elementéw ulatwiajacych
obstuge uchwytu, rodzaj korpusu.

Opracowanie projektu uchwytu specjalnego dla wybranej operacji.
Sporzadzenie rysunku zlozeniowego uchwytu specjalnego w skali 1:1
wraz z zaznaczeniem przedmiotu obrabianego (ustalonego i
zamocowanego w uchwycie).

Sporzadzenie rysunkéw wykonawczych wybranych elementow
specjalnych uchwytu obrébkowego specjalnego.

Przeprowadzenie analizy bledéw wplywajacych na doktadnosc¢
obrobki w uchwycie oraz okreslenie wybranego rodzaju btedu.

Analiza optacalnosci wykonania specjalnego oprzyrzadowania
technologicznego. Kalkulacja kosztu wykonania uchwytu
obrébkowego specjalnego.

Forma zajeé - laboratorium

Tresci programowe

L1

Zajecia wprowadzajace: zasady BHP, przydzial i oméwienie tematéw
bedacych podstawa do opracowania projektu przebiegu procesu
obrobki przedmiotu klasy watek i korpus na obrabiarki CNC w kodach
ISO.

L2

Uzbrojenie  glowicy = rewolwerowej  tokarskiego  centrum
obrébkowego: dobor narzedzi i parametrow skrawania, uzbrojenie
glowicy tokarskiego centrum obrébkowego w programie MTS, doboér
i zamocowanie pétfabrykatu .

L3

Programowanie zabiegoéw obrébkowych w przypadku obrébki czesci
klasy walek: zasady wustalania punktu zerowego przedmiotu
obrabianego, zasady stosowania korekcji, definiowanie parametréw
skrawania, programowanie obrébki konturéw zewnetrznych i
wewnetrznych.

L4

Programowanie zabiegow obrobki: podcie¢ technologicznych,
rowkow i gwintéw.

L5

Uzbrojenie magazynu narzedziowego frezarskiego centrum
obrébkowego: dobor narzedzi i parametréw, uzbrojenie magazynu
frezarskiego centrum obrébkowego w programie MTS, dobér
i zamocowanie pétfabrykatu.

L6

Podstawy programowania zabiegow frezarskich: ustalenie punktu
zerowego przedmiotu obrabianego, wywolanie narzedzia, definicja
parametréw skrawania, wyboér sposobu definiowania przemieszczen,
zasady definicji korekcji promienia narzedzia, odwotanie korekcii.

L7

Programowanie obrobki dowolnych konturéw: zasady definicji
interpolacji liniowej i kolowej, zasady stosowania korekcji polozenia
narzedzia, wzgledem konturu, programowanie faz i zaokraglen.




Programowanie obrébki zabiegéw frezarskich z zastosowaniem cykli
obrobkowych: rodzaje cykli obrébkowych, sposoby wywotania cyklu,

L8 definicja ptaszczyzny bezpieczenstwa i plaszczyzny wycofania, cykle
frezowania kieszeni okraglej, prostokatnej i kieszeni z czopem, sposoby
wywolania cyklu.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng i wykorzystaniem programoéw
komputerowych
2 Cwiczenia
3 Wykonanie éwiczeni laboratoryjnych: metoda obserwacyjno-
aktywacyjna; sporzadzenie sprawozdan
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie wykladow 60%
02 Zaliczenie C’.WiCZGﬁ - wykonanie 100%
opracowania
Zaliczenie laboratorium - wykonanie i 100%
oddanie sprawozdan. °

Literatura podstawowa

Dobrzaniski T.: Uchwyty obrébkowe - poradnik konstruktora. WNT,
Warszawa 1981.

Feld M.: Uchwyty obrobkowe. WNT, Warszawa 2002.

Obroébka skrawaniem. Poradnik inzyniera. Tom I - IIl. WNT, Warszawa
1994.

Podstawy obrobki CNC. Mathematisch Technische Sowtware-Entwicklung
GmbH, Wydawnictwo REA.

Programowanie obrabiarek CNC - toczenie. Mathematisch Technische
Sowtware-Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA.

Programowanie obrabiarek CNC - frezowanie. Mathematisch Technische
Sowtware-Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA.

Literatura uzupelniajaca

Mermon W. Feld M., Jiingst M.: Zasady konstrukcji przyrzadéw uchwytéow
i sprawdzianéw specjalnych. WNT, Warszawa 1972.

Praca zbiorowa pod red. Biedrzycki J.: Konstrukcja przyrzadéw i urzadzen -
precyzyjnych. WNT, Warszawa 1996.

Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych
czesci maszyn. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003.




Czasopisma techniczne z branzy przemystu maszynowego.

Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT Warszawa 2008.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w éwiczeniach 15
Udziat w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 15
Samodzielne studiowanie tematyki 5
wykladu
Przygotowanie do ¢wiczen 5
Przygotowanie do laboratoriow 5
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt :;:E?;;Slg do Cele Tresci Metody Metody
uczenia si¢ | definiowanyc przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
h dla kierunku
studiow
MBM1A_W12
EK1 MBM1A_W13 C1-C4 W1-W30 1,3 O1
MBM1A_W16
MBM1A_U14
EK 2 MBM1A_U15 C1, C2 L1-L8 1,3 O3
MBM1A_U20
EK 3 MBM1A_U17 C3, C4 CW1-CW7 1,2 02
WI-WS0 01, 02
EK 4 MBM1A_KO02 C1-C4 CW1-CW7 1,2,3 ‘L
O3
L1-L8
WI-W50 01, 02
EK 5 MBM1A_K04 C1-C4 CW1-CW7 1,2,3 ‘L
L1-L8 03




dr inz. Leszek Semotiuk
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