Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Technologie specjalne w inzynierii

Przedmiot: powierzehni
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: MBM1S0771-2 1
Rok: I\Y%
Semestr: 7
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: |60
Wyklad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Przekazanie wiedzy w zakresie sposobéw obrébki zaliczanych do
technologii specjalnych
Identyfikowanie zaistnialtych zwigzkéw pomiedzy zastosowanymi
C2 sposobami, odmianami i rodzajami obrébki a jakoscia wytworzonych
przedmiotow
C3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami dotyczacymi
adhezji, klejenia i uszczelniania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza w zakresie obrébki ubytkowej
> Znajomos¢ podstawowych materiatéw konstrukcyjnych iich
wlasciwosci
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Ma wiedze w zakresie sposobow i warunkéw obrébki technologiami
specjalnymi
EK 2 Ma wiedze w zakresie narzedzi stosowanych w technologiach
specjalnych
EK 3 Potrafi opisa¢ podstawowe wlaSciwosci opisujace warstwe wierzchnig




materialéw konstrukcyjnych oraz problemy zwigzane z
przygotowaniem warstwy wierzchniej materialéw konstrukcyjnych dla
potrzeb klejenia

W zakresie umiejetnoéci:

EK 4

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet
oraz interpretowac uzyskane wyniki, wycigga¢ wnioski oraz
formulowac i uzasadnia¢ opinie.

EK 5

Potrafi okresli¢ warunki technologiczne wybranych metod obrébki
specjalnej

EK 6

Potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzie do wybranej metody obrébki
specjalnej

EK 7

Projektuje potaczenia klejowe oraz proces technologiczny klejenia dla
przemystu maszynowego

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 8

Jest wrazliwy na ekologiczne aspekty proceséw wytwarzania

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Omowienie programu wykladu , warunkéw zaliczenia i literatury.
Okreslenie technologii specjalnych. Znaczenie technologii specjalnych
stosowanych w budowie maszyn.

W2

Wiasciwosci technologiczne i eksploatacyjne warstwy wierzchniej
elementéw maszyn. Wpltyw sposobu obrébki na wlasciwosci warstwy
wierzchniej wytwarzanych przedmiotéw.

W3

Toczenie ostrzami diamentowymi. Toczenie ksztaltowe. Toczenie
nozami z ostrzami obrotowymi. Toczenie z wyprzedzajacym
nagniataniem.

W4

Wiercenie glebokich otworéw. Wiercenie mikrootworéw. Obrébka
glowicami frezujaco - wygladzajacymi. Skrawanie wibracyjne.

W5

Warunki technologiczne obrébki materialow trudnoskrawalnych.
Obrébka szczotkowaniem.

W6

Szlifowanie taSmami Sciernymi, tarczami listkowymi i widkninami
Sciernymi. Obrébka struga wodno-Scierngi. Szlifowanie wibracyjne.
Obroébka udarowo - Scierna.

W7

Ksztaltowanie chemiczne i elektrochemiczne, szlifowanie
elektrochemiczne, przecinanie anodowe. Warunki technologiczne
obrobki laserowej i plazmowej. Obrébka strumieniem elektronéw.

W8

Pomiary kata zwilzania oraz zestawienie cieczy pomiarowych. Analiza
wartosci swobodnej energii powierzchniowej typowych materiatéw
konstrukcyjnych. Wigzania chemiczne i wodorowe.

W9

Najwazniejsze pojecia zwigzane z nowoczesnymi materialami




adhezyjnymi. Materialy adhezyjne i ich najwazniejsze wlasciwosci.

W10 Funkcje materialéw adhezyjnych. Kleje i uszczelniacze specjalne.

W11 Przygotowanie warstwy wierzchniej materialow konstrukcyjnych do
operacji uszczelniania. Wybrane metody mechaniczne oraz chemiczne.
Analiza topografii powierzchni. Pomiary mikrogeometrii powierzchni.

W12 Wybrane parametry chropowatosci powierzchni 3D materialow
konstrukcyjnych.

W13 Technologia uszczelniania: przygotowanie uszczelniaczy, nakladanie,
skladanie i pozycjonowanie elementéw uszczelnianych.

W14 Starzenie polaczeni i symptomy starzenia, wytrzymatos¢ zmeczeniowa
polaczen.

Forma zaje¢ - laboratorium
Tresci programowe

L1 Wprowadzenie. Szkolenie BHP

L2 Toczenie narzedziami diamentowymi

L3 Sily skrawania podczas toczenia materiatow trudnoskrawalnych

L4 Pomiar temperatury skrawania podczas toczenia materialow
trudnoskrawalnych

L5 Szlifowanie taSmami Sciernymi

L6 Analiza powierzchni po cieciu strumieniowo-erozyjnym

L7 Sprawdzanie przeciggacza
Wybrane metody przygotowania warstwy wierzchniej materialow

L8 konstrukcyjnych (wybrany stop aluminium) w aspekcie potaczen
adhezyjnych, np. uszczelniania.

L9 Wybrane metody przygotowania warstwy wierzchniej poliamidu PA6
w aspekcie potaczen klejowych.

110 Analiza wartosci swobodnej energii powierzchniowej metoda
posrednig.

111 Pomiary wybranych parametréw chropowatosci powierzchni metoda
optyczna. Analiza parametréw chropowatoéci powierzchni 3D.
Potaczenia  klejowe  materiatéw  konstrukcyjnych  (tworzywa

L12 polimerowe). Wprowadzenie. Okre$lenie czynnikéw konstrukcyjnych i
technologicznych. Przeprowadzenie procesu klejenia.

113 Potaczenia  klejowe  materiatéw  konstrukcyjnych  (tworzywa
polimerowe). Wytrzymaloé¢ potaczen klejowych.

Metody dydaktyczne
Zajecia wykladowe prowadzone sa metoda wykladu informacyjnego i
1 problemowego, wspomaganego prezentacja multimedialng i pokazem
eksponatow
2 Cwiczenia laboratoryjne sa zajeciami praktycznymi, prowadzone

3




metoda obserwacji oraz eksperymentu realizowanego przez studentéow
(w zakresie ¢wiczerh wchodzi tez przeprowadzanie obliczen oraz

wykonanie rysunkéw)

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z wykladow 50%
02 Zaliczenie ustne z ¢wiczen laboratoryjnych 50%
03 Sprawozdiam'a z wykonanych doswiadczeni 100%
laboratoryjnych

Literatura podstawowa

1 Grzesik W.: Podstawy skrawania materialéw konstrukcyjnych. WNT,
Warszawa, 2018

2 Olszak W.: Obré6bka skrawaniem. WNT Warszawa 2018

3 Kuczmaszewski J.: Fundamentals of metal-metal adhesive joint design.
Politechnika Lubelska, Oddziat PAN w Lublinie. Lublin, 2006.

1 Godzimirski J. i in.: Tworzywa adhezyjne. Zastosowanie w naprawach
sprzetu technicznego. WNT, Warszawa, 2010.

Literatura uzupelniajaca

1 Filipowski R., Marciniak M.: Techniki obrébki mechanicznej i erozyjnej.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2000

> Zaleski K., Lozak M.: Laboratorium obrébki wiérowej, éciernej i erozyjne;j.
Wyd. Politechniki Lubelskiej 1997

3 Zaleski K., Matuszak ].: Podstawy obrobki ubytkowej. Politechnika
Lubelska, Lublin, 2016

1 Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo
Edukacyjne Zofii Dobkowskiej. Warszawa 1993.

Obciazenie praca studenta

. . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L s
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udziat w wykladach: 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych: 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Samodzielne studiowanie tematyki 5
) .. : 5
wykladow, przygotowanie i udzial w




kolokwium zaliczajacym wyklad:

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych:,

. ) 15
opracowanie sprawozdan:
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczema sie do Cele Tresci Metody Metody
. efektow .
uczeniasi¢ | . finiowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
W2, W3, W5,
EK1 xgxii—xg C1, C2 W6, W7, 12, 1,2 Ol(’);)z’
B L3,14,L5 L6
MBMI1A_W12 W3, W4, 12, 01, O2,
EK2 MBMI1A_W23 1,2 L7 12 O3
W9, W10
MBMI1A_W11 ’ ’ 01, O2,
EK 3 MBMIA_ W23 C3 Wlé,lglo, 1,2 O3
W2, L3, L4, 01, 02,
EK 4 MBMI1A_U01 C2 L6 1,2 O3
MBMI1A_U14 W3, W5, W7, 01, O2,
EK'S MBMI1A_Ulé6 1,C2 L2,L5 L6 1,2 O3
W2, W4, W6, 01, 02,
EK 6 MBMI1A_Ule6 C2 1215 1,2 o3
MBMI1A_U01 W12, W13, 01, O2,
EK7 MBMI1A_U15 < L11 1,2 O3
W7, W8, 01, O2,
EK 8 MBM1A_KO05 C2,C3 W11, L7, LS, 1,2 o3
L9, 112
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