Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Przedmiot: Metoda elementéw skoriczonych
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: MBM1S0767-2_1
Rok: I\Y%
Semestr: 7
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: |60
Wyklad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Poznanie zasad modelowania zagadnier inzynierskich z
wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych.
2 Nabycie umiejetnosci samodzielnego prowadzenia analiz
numerycznych MES oraz wlasciwej interpretacji wynikéw obliczen.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos¢ zasad mechaniki ogélnej i wytrzymatosci materiatéw na

1 poziomie kompetencji studidw pierwszego stopnia
> Umiejetno$¢ modelowania 2D i 3D podstawowych elementéw
geometrycznych z wykorzystaniem oprogramowania CAD
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Zna ogoblne zasady dyskretyzacji osrodka ciaglego oraz modelowania
zagadnien fizycznych
Zna ogoblne zasady symulacji numerycznych z wykorzystaniem metody
EK 2 elementéw skoniczonych w zakresie podstawowych analiz
wytrzymatosciowych
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 Potrafi odtworzy¢ ksztalt elementarnych czesci maszyn i mechanizméw

z wykorzystaniem zasad komputerowego wspomagania projektowania




Potrafi, na podstawie modelu geometrycznego, przeprowadzi¢
EK 4 dyskretyzacje obiektu z uwzglednieniem warunkéw brzegowych oraz
sposobu obcigzenia modelu
EK 5 Potrafi zdefiniowa¢ odpowiedni model materiatu oraz rodzaj i
parametry analizy numerycznej
EK 6 Potrafi rozwigzac¢ przygotowane zadanie obliczeniowe i przeprowadzi¢
poprawna interpretacje otrzymanych wynikéw obliczeri
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 Student jest gotéw do podejmowania odpowiedzialnosci za swoje
dzialania zawodowe, przestrzegania zasad etyki zawodowej
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklad
Tresci programowe
W1 Wprowadzenie do metody elementéw skoniczonych. Definicja MES.
Pojecie funkcji ksztaltu elementu skoniczonego.
W2 Podstawowe réwnania MES.
W3 Zasady dyskretyzacji obiektu cigglego - klasyfikacja elementow
skoriczonych.
Wi Klasyfikacja modeli materialéw inzynierskich wykorzystywanych w
modelowaniu numerycznym.
W5 Zagadnienia fizycznie liniowe i nieliniowe.
W6 Modelowanie materiatéw liniowo - sprezystych i sprezysto-
plastycznych.
W7 Zagadnienia geometrycznie nieliniowe.
W8 Ocena i interpretacja otrzymanych wynikéw analiz numerycznych
MES.
TreSci programowe przedmiotu
Forma zajeé - laboratorium
Tresci programowe
11 Ogolne zasady modelowania symulacji numerycznych - rozwigzanie
przykladowego zagadnienia inzynierskiego.
Tworzenie modelu geometrycznego - zasady tworzenia cial
Lo odksztalcalnych i sztywnych. Typy reprezentacji geometrycznej
modelu numerycznego (bryla, powtoka, belka) - tworzenie
przykltadowych modeli dyskretnych.
L3 Definicja modeli materialowych - zagadnienia fizycznie liniowe i
nieliniowe.
L4 Liniowa analiza numeryczna - modelowanie wlasnoéci materiatu
liniowo - sprezystego. Interpretacja wynikéw obliczen.
L5 Modelowanie materialow o charakterystyce sprezysto - plastycznej.
L6 Analiza poréwnawcza zagadnien fizycznie liniowych i nieliniowych.




Modelowanie zagadnier osiowosymetrycznych oraz ptaskiego stanu

L7 naprezenia.
L8 Metody budowy siatki MES - partycjonowanie geometrii, dobér typu
siatki, rodzaj i stopierr elementu skoniczonego.
L9 Zagadnienia kontaktowe - tworzenie par kontaktowych, definicja
fizycznych wlasciwosci kontaktu.
110 Analizy wytrzymalosciowe podstawowych elementéw i ukltadow
konstrukcyjnych.
L11 Zagadnienia perturbacyjne - analiza drgan wlasnych.
L12 Metody edycji wynikéw obliczer - mapy konturowe, wykresy, zdjecia.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Projekcje multimedialne przykladowych symulacji numerycznych.
3 Praktyczne zajecia symulacyjne z wykorzystaniem oprogramowania
CAE.
Samodzielne rozwigzywanie w pracowni zadania obliczeniowego z
4 sytuacja zdefiniowang opisem stownym lub opisem stownym i
rysunkiem.
5 Samodzielna interpretacja poprawnosci otrzymanych wynikéw obliczen
w odniesieniu do modelowanego zagadnienia inzynierskiego.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne wykladu. 50%
02 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych. 100%
Zaliczenie praktyczne w formie wykonania
O3 analizy numerycznej wybranego 55%
przyktadu.
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Obciazenie praca studenta

F L . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
orma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udziat w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Samodzielne studiowanie tematyki 10
wykladow
Samodzielne przygotowanie i udziat w 5
kolokwium zaliczajacym wyklad
Merytoryczne przygotowywanie sie do 25
zaje¢ laboratoryjnych.
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt . uezenia sie do Cele TreSci Metody Metody
uczenia efektow .
sie zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
W1, W2, W3, 01, 02,
EK 1 MBM1A_W04 C1,C2 L2 19, L10 1,2,3,4 O3
W4, W5, We, o1 02
EK 2 MBM1A_W10 C1,C2 L1, L4, Ls, 1,2,4 (’)3 ’

L8, L11




EK 3 MBMIA_U10 C1 % 5 205
EK 4 MBMI1A_U19 C1 W3’LLIZOI L7, 45 01(3;)2,
EK 5 MBM1A_U07 C1 V\ﬁ,’ ‘£\755LL63 1235 01(3;)2,
EK 6 11\\44]]3311\\4411‘2—_%11%’ C1, C2 ﬁ’giﬁl’r E& 14 01(3;)2,
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