Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Wprowadzenie do obliczen lekkich

Przedmiot: konstrukcji kompozytowych
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: MBM1S0666-2 1
Rok: 111
Semestr: 6
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: |30
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z wybranymi typami konstrukgji lekkich.
Zapoznanie studentéw z procedurami obliczeniowymi stosowanymi
C2 przy obliczeniach wytrzymatoSciowych lekkich konstrukcji
kompozytowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Potrafi postugiwac sie¢ wiedza w zakresie matematyki, w szczeg6lnosci

1
zna rachunek macierzowy oraz rachunek rézniczkowy i catkowy.

2 Potrafi rozwigzac¢ problem statyki konstrukgj.

3 Potrafi wyznaczac sity wewnetrzne oraz okresli¢ wytrzymatosci
prostych elementéw pracujacych w prostym i zlozonym stanie obcigzen.

Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
Zna sposoby opisu za pomoca zaleznosci matematycznych
EK 1 makroskopowe wlasciwosci materiatéw jednorodnych i

niejednorodnych; materiatéw izotropowych, poprzecznie izotropowych,
monotropowych, ortotropowych i anizotropowych




EK 2

Zna i rozumie zalozenia modeli obliczeniowych laminatéw, w tym
zalozenia teorii cienkich belek Eulera-Bernoulliego i ptyt Kirchhoffa-
Love’a, a takze zalozenia Klasycznej Teorii Laminatéw

EK 3

Student zna podstawowe typy ukladéw warstw laminatow
wielowarstwowych i potrafi okresli¢ zaleznosci konstytutywne w tych
materialach

W zakresie umiejetnosci:

EK 4

Student potrafi wyznaczac elementy tensoréw sztywnosci i podatnosci
na podstawie inzynierskich stalych materialowych

EK 5

Student potrafi dokonywac transformacji zredukowanych tensoré6w
sztywnosci i podatnosci ptaskiego stanu naprezen pomiedzy lokalnym i
globalnym ukladem odniesienia

EK 6

Student potrafi rozwigzywac zadania z wykorzystaniem modeli
obliczeniowych mikro i makromechaniki kompozytéw ilaminatow
wielowarstwowych

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7

Jest gotow do dziatan kreatywnych podczas projektowania i doboru
materialow kompozytowych do zastosowan inzynierskich

EK 8

Student staje sie sSwiadomy odpowiedzialnosci prowadzonych analiz
wytrzymatoSciowych czesci i elementéw konstrukcyjnych
zbudowanych z materialéw kompozytowych

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Wstep do wytrzymatosci lekkich konstrukeji wykonanych

z nowoczesnych materiatéw laminowanych. Wtasnosci fizyczne

i mechaniczne wybranych materiatléw kompozytowych. Wskazniki
konstrukcyjne materiatéw kompozytowych - wytrzymatosé wiasciwa

itp.

W2

Mikroskopowa budowa materiatéw kompozytowych i materiatow
laminowanych. Opis matematyczny budowy mikroskopowe;j.

W3

Makroskopowy opis wlasnoéci mechanicznych kompozytéow
wldknistych.

W4

Makroskopowy opis wlasnosci mechanicznych kompozytow
wldknistych - c.d. (przyklady obliczeniowe).

W5

Modele materialéw nie-izotropowych: réwnania konstytutywne,
typowe stany obcigzen.




Modele materialéw nie-izotropowych: réwnania konstytutywne,
Wé typowe stany obciazen - ciag dalszy. Sztywnosci jednokierunkowego
materialu kompozytowego w plaskim stanie obcigzen.
W7 Wiasnosci sprezyste laminatu jednokierunkowego w plaskim stanie
obcigzen w lokalnym i globalnym ukfadzie odniesienia.
W8 Klasyczna Teoria Laminatow.
W9 Analiza wytrzymatosciowa i sztywnosciowa jednowarstwowych belek
cienkich wykonanych z laminatéw jednowarstwowych.
Analiza wytrzymatosciowa i sztywnosciowa jednowarstwowych belek
W10 cienkich wykonanych z laminatéw jednowarstwowych - ciag dalszy
(przyklady obliczeniowe).
W11 Analiza wytrzymatoSciowa i sztywnoséciowa wielowarstwowych belek
i ptyt cienkich wykonanych z laminatéw kompozytowych.
Analiza wytrzymatoSciowa i sztywnoséciowa wielowarstwowych belek
W12 i ptyt cienkich wykonanych z laminatéw kompozytowych - ciag dalszy
(przykiady obliczeniowe)
Analiza wytrzymatosciowa wielowarstwowych plyt cienkich
W13 wykonanych z laminatéw wielowarstwowych. Przykiady
obliczeniowe.
Projektowanie i dobor laminatéw wielowarstwowych w zadaniach
W14 wytrzymatoSciowych i zadaniach analizy statecznosci
wielowarstwowych plyt cienkich. Przyklady obliczeniowe.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad problemowy z wykorzystaniem §rodkéw audiowizualnych.
2 Rozwigzywanie przykladéw obliczeniowych.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne na wykladzie 60%
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 30
w tym:
Udziat w wykladach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do zaliczenia zajgé 20
Laczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efek? Hezena sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow rzedmiotu | br mowe | dvdaktvezn n
sie zdefiniowanych przedmio programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
MBM1A_W01, W1, W2,
EK1 MBM1A_W02, C2 W3,W4, W5, 1,2 O1
MBM1A_WO05 W6, W7
MBM1A_W03,
EK 2 MBM1A W04 C1, C2 W5, W6, W8 1,2 O1
W5, We,
K3 | VOV | a2 | winwig, 1,2 o1
- W13, W14
MBM1A_U07, W2, W3, W4,
EK4 MBM1A_U23 2 W5, W6, W7 12 Ol
MBM1A_U07,
EK 5 MBMI1A_U11 C2 W5, W6, W7 1,2 O1
MBM1A_U07, v\\]/\{g’ vai’l
EK 6 MBM1A_U09, C1, C2 le’ W13’ 1,2 O1
MBM1A_U23 V\}l A ’




MBMI1A_KO01,

EK 7 MBM1A_KO02, C1, C2 W14 1,2 O1
MBMI1A_KO04
MBMI1A_KO01, W9, W10,

EK 8 MBMI1A_KO03, C1, C2 W11, W12, 1,2 01
MBMI1A_KO05 W13, W14
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