Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Przedmiot: Metalurgia proszkéw
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: MBM1S0663-2 1
Rok: 111
Semestr: 6
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: |60
Wyklad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Nabycie przez studenta wiedzy z zakresu wytwarzania metali i stopow
2 Zdobycie przez studenta wiedzy z zakresu wytwarzania czesci maszyn
metodami metalurgii proszkéw
c3 Nabycie przez studenta umiejetnosci praktycznego stosowania wiedzy z
zakresu metalurgii do rozwigzywania probleméw inzynierskich

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

Ma podstawowgq wiedze w zakresie chemii, obejmujaca charakterystyke
pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych oraz podstawowe typy reakcji
chemicznych

Ma wiedze w zakresie technik pomiarowych, obejmujaca w
szczegoblnosci metody i przyrzady pomiarowe stosowane w mechanice i
budowie maszyn

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet,
potrafi integrowac i interpretowac uzyskane informacje, a takze
wyciggaé wnioski oraz formulowa¢ opinie wraz z ich uzasadnieniem

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma wiedze w zakresie inzynierii materialowej, obejmujaca w
szczegblnosci materialy metalowe, stosowane do wytwarzania




elementdw maszyn i narzedzi

EK 2

Ma zawansowana wiedze w zakresie ksztaltowania elementéw maszyn
metodami metalurgii proszkéw, z uwzglednieniem dokladnosci
wykonania tych elementéw i stanu ich powierzchni

EK 3

Zna i rozumie obecny stan i trendy rozwojowe w zakresie metalurgii
proszkéw, zwlaszcza obejmujace budowe i warunki eksplantacji
narzedzi

W zakresie umiejetnosci:

EK 4

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole oraz potrafi opracowac
harmonogram wykonywanych prac

EK 5

Potrafi dobra¢ narzedzia i maszyny technologiczne niezbedne do
wykonania typowych elementéw maszyn technologia metalurgii
proszkéow

EK 6

Potrafi przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie probleméw
z zakresu metalurgii proszkéw, z uwzglednieniem budowy narzedzi i
maszyn technologicznych

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 7

Jest gotow do kreatywnego myslenia i dzialania w sposéb
przedsiebiorczy

EK 8

Jest gotow ponosi¢ odpowiedzialnoéc za dziatania zawodowe

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Wiadomosci ogblne: Rozw6j metalurgii proszkéw w Swiecie.
Zastosowanie metalurgii proszkéw w budowie maszyn

W2

Wytwarzanie proszkéw metali: Metody mechaniczne. Metody fizyko-
chemiczne

W3

Wrtasnosci proszkoéw metali: Wiasnosci podstawowe, wlasnosci
technologiczne, wlasnosci zlozone

W4

Formowanie i prasowanie proszkéw metali: Prasowanie na zimno,
prasowanie izostatyczne, prasowanie obwiedniowe i kroczace,
walcowanie, odlewanie gestwy

W5

Spiekanie proszkéw metali: Spiekanie z fazg stala, spiekanie z faza
ciekla, spiekanie polaczone z formowaniem

W6

Obrobka wykoriczajaca spiekéw: Obrébka cieplna, kalibrowanie,
nasycanie spiekow metalami, obrébka plastyczna, obrébka skrawaniem

W7

Zelazne i niezelazne materialy spiekane: Spiekane stale nierdzewne,
Spiekane stale szybkotnace, Spieki na bazie aluminium, miedzi i tytanu

W8

Materialy slizgowe i porowate. Materialy samosmarne wytwarzane
technologia metalurgii proszkéw. Spiekane tozyska Slizgowe. Filtry

W9

Materialy narzedziowe: Wegliki spiekane, cermetale, diament




‘ syntetyczny

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

Rysunek wypraski: analiza technologicznosci, dobér naddatkéw na

w1 obrobke mechaniczng, dobér naddatkéw technologicznych, wybér
technologii wykonania wypraski
Technologia prasowania: obliczanie masy proszku, wybor technologii
CW2 formowania i zageszczania proszku, dobor temperatury i czasu
spiekania
CW3 Konstrukcja narzedzi: projektowanie matryc, dobér maszyny
technologicznej, obliczenia wytrzymatoSciowe
CW1 Symulacja MES prasowania wypraski 1: opracowanie modelu
numerycznego dla wybranego procesu prasowania
CW5 Symulacja MES prasowania wypraski 2: analiza wynikéw obliczeri
Forma zaje¢ - laboratorium
Tresci programowe
11 Wrtasnosci proszkéw metali: Wyznaczenie gestosci nasypowej oraz
sypkosci proszkéw metali
L2 Prasowanie proszkéw: Prasowanie proszkéw metali z dodatkiem (lub
bez) srodkéw smarujacych przy ré6znych silach prasowania
L3 Prasowanie proszkéw: Prasowanie proszkéw metali ré6znymi
metodami
Spiekanie proszkéw: Parametry procesu spiekania wyprasek z
L4 proszkéw metali. Wyznaczanie skurczu liniowego i objetoSciowego po
procesie spiekania
L5 Wrtasnosci wyrobow spiekanych: Wptyw spiekania oraz ciSnienia
prasowania na wlasnosci wytrzymatosciowe spiekow
Metody dydaktyczne
1 Wyklad informacyjny, z elementami aktywacji z uzyciem prezentacji
multimedialnej
> Cwiczenia rachunkowe, praca zespolowa i/lub indywidualna: metoda
aktywacyjna
3 Wykonanie doswiadczen laboratoryjnych i sporzadzenie sprawozda:
metoda obserwacyjno-aktywacyjna
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z wykiadu 60%
02 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 60%




03 Sprawozdiam'a z wykonanych do$wiadczen 100%
laboratoryjnych
Literatura podstawowa

1 Kieffer R., Hotop W. Metalurgia proszkéw i materiaty spiekane. Wydaw.
PWT, Katowice 1951

5 Rutkowski W. Metalurgia proszkow w nowoczesnej technice. Wydaw.
,Slask”, Katowice 1963

3 Cia$ A., Frydrych H., Pieczonka T. Zarys metalurgii proszkéw. Wydaw.
Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1992

1 Ostrowski T. Metalurgia proszkéw. Wydawnictwa Uczelniane Politechniki
Lubelskiej, Lublin 1986

5 Hebda M., Nykiel M., Szewczyk-Nykiel A. Metallic sinters and composites
engineering. Cracow University of Technology, Cracow 2013

Literatura uzupelniajaca

1 Nitkiewicz Z., Iwaszko J. Materiaty i wyroby spiekane. Cwiczenia
laboratoryjne. Wydaw. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2003

5 Okorniski S. Podstawy plastycznego ksztaltowania materiatéw spiekanych z
proszkéw metali. Wydaw. Politechniki Krakowskiej, Krakéw 1993

3 Dobrzanski L. A. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Wydaw.
WNT, Warszawa 2002

1 Szczepanik P. Przerobka plastyczna materialow spiekanych z proszkow i
kompozytéw. Wydaw. AGH, Krakéw 2003

5 Praca zbiorowa. Encyklopedia Techniki. Metalurgia. Wydaw. ,Slask”,
Katowice 1978

6 Cegielski W., Rutkowski W. Lozyska spiekane. Wydaw. PWT. Warszawa
1960

” Drzymata Z. Podstawy inzynierii procesu zageszczania i prasowania
materialéw. Wydaw. PWN, Warszawa 1988

8 Angelo P.C., Subramanian R. Powder Metallurgy. PHI Learning Private
Limited, New Delhi 2008

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:

udziat w wykladach 30
udziat w éwiczeniach 15
udziat w laboratorium 15
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie sie do laboratorium 8




wykonanie sprawozdan 12
przygotowanie sie do ¢wiczen 8
przygotowanie do kolokwium 12
zaliczeniowego
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efelt . tezenla sie do Cele TreSci Metody Metody
uczenia efektow rzedmiotu | programowe | dydaktyczne | ocen
sie zdefiniowanych P prosr ydakty y
dla kierunku
studiéw
EK1 | MBMILA_WO5 c1 Wi- A 1,3 o1, 03
EK2 | MBMIA_WI11 c2 | WLWE WY, 1,3 o1, 03
L2-L5
EK 3 MBM1A_W23 C1, 2 W6, W7 1 01
EK 4 MBM1A_U04 | C1,C2,C3 CV\S’_(L:;% ’ 2,3 02, 03
EK5 | MBMIA U6 | CLC2,c3 | VTR 2,3 02, 03
EK6 | MBMIA_UO2 3 CWL-CWS, 2,3 02, 03
L1-L5
EK 7 MBM1A_K04 C1,C2 W1-W9 1 01
EK8 | MBMIA K05 | cnca | VT 1,3 o1, 03
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