Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Przedmiot: Podstawy metalurgii
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: MBM1S0663-1_1
Rok: 111
Semestr: 6
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: |60
Wyklad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
C1 Nabycie przez studenta wiedzy z zakresu wytwarzania metali i stopow
2 Nabycie przez studenta wiedzy z zakresu wytwarzania czesci maszyn
metodami metalurgii proszkéw i odlewnictwa
c3 Nabycie przez studenta umiejetnosci praktycznego stosowania wiedzy z
zakresu metalurgii do rozwigzywania probleméw inzynierskich

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

Ma podstawowgq wiedze w zakresie chemii, obejmujaca charakterystyke
pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych oraz podstawowe typy reakcji
chemicznych

Ma wiedze w zakresie technik pomiarowych, obejmujaca w
szczegoblnosci metody i przyrzady pomiarowe stosowane w mechanice i
budowie maszyn

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet,
potrafi integrowac i interpretowac uzyskane informacje, a takze
wyciggaé wnioski oraz formulowa¢ opinie wraz z ich uzasadnieniem

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma wiedze w zakresie inzynierii materialowej, obejmujaca w
szczegblnosci materialy metalowe, stosowane do wytwarzania




elementéw maszyn

EK 2

Ma zawansowana wiedze w zakresie ksztaltowania elementéw maszyn
metodami obrébki plastycznej metali oraz odlewania, z
uwzglednieniem dokladnosci wykonania tych elementéw i stanu ich
powierzchni

EK 3

Zna i rozumie obecny stan i trendy rozwojowe w zakresie metalurgii,
zwlaszcza obejmujace budowe i warunki eksplantacji maszyn

W zakresie umiejetnosci:

EK 4

Potrafi dobra¢ metody, narzedzia i maszyny technologiczne niezbedne
do wykonania typowych elementéw maszyn

EK 5

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole oraz potrafi opracowac
harmonogram wykonywanych prac

EK 6

Potrafi przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie probleméw
z zakresu obrobki plastycznej metali i odlewnictwa, z uwzglednieniem
budowy maszyn technologicznych

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 7

Jest gotow do kreatywnego mys$lenia i dzialania w sposéb
przedsigbiorczy

EK 8

Jest gotow ponosi¢ odpowiedzialnoéc za dziatania zawodowe

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Wiadomosci ogblne: rozw¢j metalurgii i odlewnictwa w Swiecie;
rozwoOj metalurgii i odlewnictwa w Polsce; metale i ich stopy; uktad
zelazo-wegiel w aspekcie technologii metalurgii i odlewnictwa

W2

Wytwarzanie metali niezelaznych: rodzaje metali niezelaznych i ich
rafinacja; metalurgia miedzi, aluminium, cynku i olowiu

W3

Wytwarzanie suréwki: materiaty ogniotrwate i ich wlasciwosci; paliwa
hutnicze - metalurgiczne; rudy zelaza i ich przygotowanie; wielki piec,
budowa i urzadzenia towarzyszace; materialy wsadowe do wielkiego
pieca, proces wielkopiecowy, produkty wielkiego pieca

W4

Stalownictwo: materialy wsadowe; mieszalniki; proces martenowski;
procesy konwertorowe; elektrometalurgia stali; metalurgia prézniowa
stali; odlewanie stali

W5

Metalurgia zeliwa: materialty wsadowe; piece stosowane w metalurgii
zeliwa (piece szybowe - zeliwiaki), piece plomienne, piece elektryczne)

W6

Walcownictwo i Ciggarstwo: materialy wyjsciowe do walcowania na
goraco ina zimno; zarys wiadomosci o walcarkach i walcowniach;
podstawy walcowania; technologia ciggnienia; budowa ciagadel;
ciggarki bebnowe i laficuchowe; wyroby ciggnione

W7

Kucie swobodne i pétswobodne: nazewnictwo; zakres stosowania;




materialy wyjsciowe do kucia swobodnego; maszyny i narzedzia
stosowane w procesach kucia swobodnego

W8

Metalurgia proszkéw: zastosowanie; metody wytwarzania proszkéw
metali; prasowanie proszkéw metali; spiekanie proszkéw metali

W9

Odlewnictwo: definicja i podzial odlewnictwa; nazwy i pojecia
odlewnicze; narzedzia formierskie; przyrzady przeznaczone do
wykonania form i rdzeni; modele odlewnicze i materiaty na modele;
materialy formierskie i rdzeniowe; przerdbka i przygotowanie
materialéw formierskich; wykonywanie form i rdzeni piaskowych;
formowanie maszynowe; rdzenie - wlasciwosci i wykonanie; budowa
ukladu wlewowego; specjalne metody odlewania

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

cwi

Rysunek odlewu: analiza technologicznosci, dobér naddatkéw na
obrébke mechaniczng, dobér naddatkéw technologicznych, wybér
technologii wykonania odlewu

Cw2

Uktad wlewowy: obliczanie uktadu wlewowego, dobor ksztaltu ukltadu
wlewowego, zbiorniki wlewowe, wlew gtéwny, wlew
rozprowadzajacy, wlew doprowadzajacy

CW3

Odlewanie ci$nieniowe: projektowanie form, dobér maszyny
cisnieniowej, ukltad wlewowy, obliczenia wytrzymatosciowe, uktad
chlodzenia

Cw4

Symulacja MES zalewania formy 1: opracowanie modelu
numerycznego dla wybranego procesu odlewania

CW5

Symulacja MES zalewania formy 2: analiza wynikéw obliczeni

Forma zaje¢ - laboratorium

Tresci programowe

L1

Metalurgia: wlewnice, odlewanie wlewkéw, krzepniecie materialu we
wlewnicy, jama usadowa; analiza wptywu ksztaltu wlewnicy na
wielkos¢ i ksztalt jamy usadowej

L2

Kucie swobodne wlewkéw: metody kucia swobodnego; wydtuzanie na
kowadtach plaskich; wplyw posuwu wzglednego na stopieni przekucia
i przebieg wydtuzania

L3

Prasowanie proszkéw: prasowanie proszkéw metali z dodatkiem (lub
bez) srodkéw smarujacych przy ré6znych sitach prasowania

L4

Spiekanie proszkéw: parametry procesu spiekania wyprasek z
proszkéw metali; wyznaczanie skurczu liniowego i objetoSciowego po
procesie spiekania; wplyw spiekania oraz ciSnienia prasowania na
wlasnosci wytrzymatosciowe spiekow

L5

Odlewanie: modele, rdzenie, formy. Cwiczenie praktyczne obejmujace
jeden z tematéw: a) odlewanie do formy piaskowej lub kokili, b) préba
lejnosci, c) wyznaczanie skurczu odlewniczego




Metody dydaktyczne

1 Wyklad informacyjny, z elementami aktywacji z uzyciem prezentacji
multimedialnej
> Cwiczenia rachunkowe, praca zespolowa i/lub indywidualna: metoda
aktywacyjna
3 Wykonanie doswiadczen laboratoryjnych i sporzadzenie sprawozdan:
metoda obserwacyjno-aktywacyjna
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z wykladu 60%
02 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 60%
03 Sprawozdiam'a z wykonanych do$wiadczen 100%
laboratoryjnych
Literatura podstawowa
1 Holtzer M. Procesy metalurgiczne i odlewnicze stopéw zelaza. Podstawy
fizykochemiczne, Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa 2013
> Tabor A., Raczka J., Kowalski J., Kraus E. Metalurgia. Wydaw. Politechniki
Krakowskiej, Krakow 1999
3 Cia$ A., Frydrych H., Pieczonka T. Zarys metalurgii proszkéw. Wydaw.
Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1992
1 R. Sypniewski: Walcownictwo i ciggarstwo. Wydaw. Szkolne i
Pedagogiczne, Warszawa 1988
5 J. Mazurkiewicz i in.: Podstawy technologii przetworstwa metali. Wydaw.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003
Literatura uzupelniajaca
1 Karwan T. Metalurgia metali niezelaznych, Krakéw-Bukowno 2013
> Perzyk M., Waszkiewicz S., Kaczorowski M., Jopkiewiecz A. Odlewnictwo,
Wydaw. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000
3 Dobrzanski L. A. Metaloznawstwo opisowe. Wydaw. Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2013
1 Szczepanik P. Przerobka plastyczna materialéw spiekanych z proszkow i
kompozytéow. Wydaw. AGH, Krakéw 2003
5 Praca zbiorowa. Encyklopedia Techniki. Metalurgia. Wydaw. ,Slask”,
Katowice 1978
6 Chudzikiewicz R., Briks W. Podstawy metalurgii i odlewnictwo. Wydaw.
PWN, Warszawa 1977
7 J. Luksza. Elementy ciggarstwa. Wydaw. AGH, Krakéw 2001




W. Weronski, K. Schabowska: Przerébka plastyczna metali. Cz. 11 2.
Wydaw. Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa 1989

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
udziatl w wykladach 30
udzial w ¢wiczeniach 15
udziat w laboratorium 15
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie sie do laboratorium 8
wykonanie sprawozdan 12
przygotowanie sie do ¢wiczen 8
przygotowanie do kolokwium 12
zaliczeniowego
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt tezehla sie do Cele TreSci Metody Metody
uczenia sie efektow przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
zdefiniowanyc
h dla kierunku
studiéw
EK1 | MBMLA_WO5 c1 i 1,3 o1, 03
EK2 | MBMIA W1l c2 | WLWEWS, 1,3 o1, 03
L2-L5
EK 3 MBM1A_W23 C1,C2 W6, W7 1 01
EK 4 MBM1A_U16 | C1,C2,C3 CV\&'_(L:;% ’ 2,3 02, 03
EK5 | MBMIA UM | C1,C2,c3 | CICI 2,3 02, 03
EK6 | MBMIA_U(2 C3 CWL-CWS, 2,3 02, 03
L1-L5
EK 7 MBM1A_K04 C1,C2 W1-W9 1 01
EK 8 MBM1A_KO05 C1,C2 W1-W9, 1,3 01, O3




| | L1-L5 |
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