Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Przedmiot: Systemy napedowe pojazdow
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: MBM1S0662-2 1
Rok: 111
Semestr: 6
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: |60
Wyklad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Spos6b zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z rodzajami system6éw napedowych, ich
budowg, dzialaniem i zastosowaniami
2 Uzyskanie wiedzy w zakresie zjawisk zachodzgcych w systemach
napedowych
C3 Uzyskanie umiejetnosci w zakresie pomiaréw, diagnostyki oraz oceny
systeméw napedowych pojazdéw samochodowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza w zakresie fizyki

Podstawowa wiedza w zakresie mechaniki

Podstawowa wiedza w zakresie termodynamiki

Umiejetno$¢ postugiwania sie podstawowym sprzetem pomiarowym

Ul W N =

Umiejetnoé¢ analizy wynikéw pomiaréw

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Wiedza w zakresie budowy, dzialania oraz zastosowan réznych Zrédet
napedu w pojazdach

EK 2

Wiedza w zakresie proceséw fizycznych realizowanych w systemach
napedowych

W zakresie umiejetnosci:




Umiejetnoé¢  przeprowadzania obliczeri parametréw  proceséw

EK3 zachodzacych w systemach napedowych
EK 4 Umiejetnoé¢ wykonywania pomiaréw, analizowania dzialania oraz
diagnozowania systeméw napedowych
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 5 Jest swiadom wplywu doboru i dzialania systeméw napedowych
Srodkéw transportu na otoczenie
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
Zrédla energii i paliwa. Energia pierwotna oraz produkcja energii
W1 wtérnej. Dostepne Zrodla energii oraz perspektywy pozyskiwania
nowych Zrédet energii. Wiasciwosci paliw
Procesy cieplne zachodzace w silnikach spalinowych. Obiegi
W2 termodynamiczne. Silnik cieplny jako przetwornik energii - bilans
energetyczny. Rzeczywiste procesy zachodzace w silnikach
spalinowych
W3 Sprawno$c i osiagi silnikéw spalinowych. Bilans energetyczny silnika.
Wskazniki pracy silnika. Charakterystyki silnikéw spalinowych
Wi Sktad spalin Powstawanie zwigzkéw toksycznych. Metody
oczyszczania spalin. Emisja CO2 w ujeciu well-to-wheels
W5 Rodzaje oraz charakterystyki silnikow elektrycznych Zastosowanie
napedoéw elektrycznych Budowa i dziatanie napedéw hybrydowych.
Ogniwa paliwowe Rodzaje ogniw paliwowych oraz stosowanych
Wb paliw. Charakterystyki ogniw paliwowych Budowa hybrydowych
systemOow napedowych wykorzystujacych ogniwa paliwowe
Rozwigzania konstrukcyjne systeméw napedowych spalinowych,
W7 elektrycznych i hybrydowych stosowanych w pojazdach
samochodowych
Silniki ttokowe o duzych srednicach cylindréw. Silniki przeptywowe
W8 do na pedu srodkéw transportu. Konfiguracje systeméw napedowych
wybranych srodkéw
W9 Systemy napedowe pojazdéw szynowych
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
Cw1 Obliczenia cieplne silnika spalinowego
CW2 Dobér uktadu napedowego do pojazdu
CW3 Wyznaczanie wskaZnikéw pracy elementéw ukladu napedowego
Cw4 Kinematyka i dynamika uktadu korbowego
CW5 Kinematyka i dynamika uktadu rozrzadu zaworowego
CW6 Obliczenia wymiany fadunku w silniku




CW7 Obliczanie sprawnosci i zapotrzebowania na energie uktadu
napedowego pojazdu
Forma zaje¢ - laboratorium
Tresci programowe
L1 Budowa silnika ttokowych silnikéw spalinowych
L2 Badania stanowiskowe silnika tlokowego o zaplonie iskrowym.
Wyznaczanie charakterystyk eksploatacyjnych
L3 Badania stanowiskowe silnika ttokowego o zaptonie samoczynnym.
Wyznaczanie charakterystyk eksploatacyjnych
Badania ekologicznych wtasciwosci ukladéw napedowych. Analiza
L4 sktadu spalin, obliczanie emisji dwutlenku wegla i sktadnikow
toksycznych
L5 Badania alternatywnych uktadéw napedowych srodkéw transportu
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
5 Cwiczenia rachunkowe - wykonanie obliczeri modelowych wybranych
procesow
3 Laboratorium - badania stanowiskowe Zrédet napedu pojazdow
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Wykonanie obliczeri modelowych 80%
02 Egzamin 60%
03 Sprawozdiam'a z wykonanych do$wiadczen 100%
laboratoryjnych
Literatura podstawowa
1 Jan A. Wajand, Jan T. Wajand: Ttokowe silniki spalinowe Srednio- i

szybkoobrotowe, WNT, 2009

Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne, praca

2 zbiorowa, WKit,, 2010
Literatura uzupelniajaca
1 Stawomir Luft: Podstawy budowy silnikéw, WKit, 2011
5 Tadeusz Rychter, Andrzej Teodorczyk: Teoria silnikow ttokowych, WKit,,
2006
Jerzy Merkisz, Jacek Pielecha, Stanistaw Radzimirski: Emisja zanieczyszczen
3 motoryzacyjnych w §wietle nowych przepiséw Unii Europejskiej, WKit,,
2012
4 John B. Heywood: Internal combustion engine fundamentals, McGraw-Hill




| Book Company, 2018

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udziat w ¢wiczeniach 15
Udzial w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do laboratorium 10
Wykonywanie obliczeri na éwiczenia 20
Opracowanie sprawozdan z laboratoriow 10
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt tezehla sie do Cele Tresci Metody Metod
uczenia sie efektow przedmiotu | programowe dydaktyczn y oceny
zdefiniowanyc e
h dla kierunku
studiow
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