Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Komputerowe wspomaganie mechaniki

Przedmiot: p
plynéw
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: MBM1S0560-2 1
Rok: 111
Semestr: 5
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: |60
Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami komputerowego
C1 wspomagania mechaniki plynéw oraz z podstawami teoretycznymi
modelowania przeplywow.
Uksztaltowanie umiejetnosci analizy i rozwigzywania podstawowych
Cc2 zadan mechaniki pltynéw z zastosowaniem systemu z grupy CFD
(Computational Fluid Dynamics) - ANSYS Fluent.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos¢ pojec stosowanych w opisie stanu plynéw oraz

1 podstawowych praw i réwnarn mechaniki plynow.
> Umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych zadan statyki i przeptywu
plynéw.
3 Znajomos¢ podstawowych praw fizyki.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Ma wiedze w zakresie modelowania i konstruowania maszyn i
urzadzen przeplywowych.
EK 2 Ma wiedze w zakresie modelowania proceséw termodynamicznych, a

takze modelowania mechaniki plynéw, z uwzglednieniem praw i zasad




dotyczacych przeplywow cieczy i gazow oraz oplywow ciat statych.

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan z zakresu
mechaniki ptynéw metody analityczne oraz eksperymentalne, w tym

symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciagac
whnioski.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 4 Jest gotow do kreatywnego myslenia i dzialania w sposéb
przedsigbiorczy
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Podstawowe pojecia i definicje z zakresu mechaniki ptynow.
W2 Systemy komputerowe do wspomagania mechaniki ptynéw.
W3 Zasady zachowania masy, pedu i energii w ujeciu rézniczkowym.
W4 Przyblizone rozwigzania rownan Navier’a-Stokes’a.
W5 Réwnanie Bernoulliego.
Wé Modelowanie przeptywéw turbulentnych.
W7 Modelowanie przeptywéw przeplywoéw Scisliwych.
W8 Modelowanie wymiany ciepla.
W9 Siatka obliczeniowa.
W10 Warstwa przyScienna i jej znaczenie.
W11 Ruchome siatki obliczeniowe

W12 Modelowanie wymiany ciepta

W13 Metodologia modelowania przepltywow.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

CWi1 Konwersja jednostek.

CW2 Obliczanie zmian parametréw czynnika przeptywowego.
CW3 Podstawowe obliczenia termodynamiczne.
CW4 Zastosowanie rOwnania Bernoulliego.

CW5 Obliczanie przeplywu ciepla.

Forma zaje¢ - laboratorium

Tresci programowe

Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych. Zapoznanie ze struktura

L1 systemu ANSYS Fluent.

L2 Budowa modelu brylowego. Budowa siatki obliczeniowe;j.
L3 Ustawienia solvera. Wykonywanie i monitoring obliczen.
L4 Prezentacja i analiza wynikoéw.

L5 Modelowanie ruchu.

L6 Modelowanie wymiany ciepla.




Metody dydaktyczne

Wyklad prowadzony metodg informacyjng z uwzglednieniem

1 probleméw obliczeniowych i przy wykorzystaniu technik
audiowizualnych.

2 Cwiczenia rachunkowe.

3 Prace z wykorzystaniem komputerowych systemé6w obliczeniowych.

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie testowe lub pisemne tresci 559%
wyktadowych
02 Zaliczenie pisemne zadan 55%
O3 Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych 55%
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:

Udzial w wykladach 30
Udziat w laboratoriach 15
Udzial w éwiczeniach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do zaje¢ audytoryjnych 15
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie do laboratorium 10
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4




| przedmiotu

Macierz efektow uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
Efekt tezenla sie do Cele TresSci Metody Metody
.. | efektow . dydaktycz
uczenia sie | definiowanyc przedmiotu | programowe ne oceny
h dla kierunku
studiow
W1-W13
EK 1 MBMI1A_W09 1 cwicws | 1,23 | OLO%
O3
L1-L6
EK 2 MBM1A_W15 1 CWI-CW5 2,3 02, 03
L1-L6
MBM1A_U19 CW1-CW5
EK 3 MBM1A_U21 2 L1-L6 2,3 02,03
EK 4 MBM1A_K04 2 L1-L6 3 O3
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