Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Przedmiot: Pneumatyka i hydraulika

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: MBM 1506540 _1

Rok: 111

Semestr: 6

Forma studiow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: |45

Wyklad 15

Cwiczenia

Laboratorium 30

Projekt

Liczba punktow ECTS: 3

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest dostarczenie podstawowej wiedzy o technice
napedéw pneumatycznych i hydraulicznych, zakresie ich stosowania w
C1 budowie maszyn technologicznych i maszyn specjalnego przeznaczenia,
wlasciwosciach, podstawach projektowania i sterowania tymi
napedami.
Ta baza teoretyczna ma by¢ podstawa do zdobycia umiejetnosci
2 obejmujacych: projektowanie napedu, dobér urzadzen funkcjonalnych,

sterowanie napedem zaréwno w konstrukcjach autonomicznych jak i
zlozonych, tzw. rozproszonych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

Znajomos¢ rysunku technicznego oraz umiejetnos¢ postugiwania sie
katalogami technicznymi.

Znajomos¢ praw fizyki dotyczaca: wlasciwosci cieczy, przemian
termodynamicznych, charakteréw przeptywow, kinematyki przeptywu
cieczy, tarcia, rozkladania sil bezwladnosci.

Znajomosci podstaw automatyki w zakresie: opisu wlasciwosci
statycznych i dynamicznych proceséw, modelowania proceséw, opisu
operatorowego proceséw, przedstawiania procesow w postaci
schematéw blokowych, analizy dynamiki proceséw, analiz czasowych i
czestotliwosciowych sygnaléw, sterowania w torze otwartym,




zamknietym, kaskadowego, doboru nastaw klasycznych regulatorow P,
PI, PD, PID, stosowania urzadzerh mikroprocesorowych w sterowaniu,
programowania sterownikéw PLC.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Zna wlasciwosci napedéw pneumatycznych i hydraulicznych, ich
EK1 przeznaczeniu i zakresie stosowania w budowie maszyn, metodach
sterowania tymi napedami.

Posiada wiedze dotyczaca sporzadzania schematéw ideowych
sterowania zgodnie ze standardami Swiatowymi, poznaje znaczenie i

EK2 funkcjonowanie poszczegdélnych elementéw napedu oraz ich
wlasciwosci.

EK 3 Zna konstrukcje podstawowych elementéw funkcjonalnych napedu
oraz ich przeznaczeniem i zasadami sterowania.

EK 4 Zna rézne rozwigzania praktycznymi techniki napedow
pneumatycznych i hydraulicznych.
W zakresie umiejetnosci:
Posiadaja umiejetnos¢ projektowania napedéw obejmujaca: obliczanie

EK 5 obcigzen zewnetrznych, obliczanie predkosci elementéw
wykonawczych.

EK 6 Posiadaja umiejetnos¢ obliczeri: w cieplnych procesach roboczych,

poziomu generowanego halasu i jego zmniejszania.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 7 Rozumie potrzebe cigglego ksztalcenia sie

Ma swiadomo$¢ pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci inzyniera
EK 8 mechanika, w tym jej wplywu na srodowisko, co ksztaltuje duze
poczucie odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Wprowadzenie: zakres stosowania napedéw pneumatycznych i
hydraulicznych, sterowanie w torze otwartym i zamknietym,
charakterystyki mediéw roboczych, zakresy ci$niert dedykowanych
poszczegbdlnym konstrukcjom

W1

Schematy ideowe oraz elementy funkcjonalne napedéw stosowanych
W2 w torze otwartym i zamknietym, wlasciwosci statyczne i dynamiczne
poszczegoblnych elementow.

Podstawy projektowania napedéw: obliczanie obcigzeni, wymagania w
W3 zakresie predkosci przeptywu medium roboczego, obliczanie predkosci
urzadzen wykonawczych.




W4

Obliczanie oporéw przeplywu, akumulowanie energii.

W5 Procesy cieplne, zmniejszanie halasu.

W6 Podstawowe konstrukcje elementéw roboczych i ich przeznaczenie:
pompy, silniki liniowe i obrotowe.

W7 Konstrukcje zaworéw irozdzielaczy, zaworéw proporcjonalnych,
akumulatoréw.

W8 Konstrukcje zespoléw zasilajacych oraz napedéw hydrostatycznych i
hydrodynamicznych.

W9 Konstrukcje urzadzen specjalnych: sprzegta duzych mocy, systemy
przeciagzeniowe, systemy chlodzenia i ich wiasciwosci.
Przygotowanie medium roboczego i jego wlasciwosci, stacje

W10 przygotowania powietrza, filtracja plynoéw, wilasciwosci plynéw i ich
pomiar.

W11 Projektowanie serwonapedéw: obliczanie predkosci, obliczanie
czestosci drgan wilasnych.

W12 Obliczanie ttumienia, korygowanie tlumienia, obliczanie wzmocnienr
calkowitych, obliczanie czaséw reakgdji i ich ksztattowanie.

W13 Sterowanie systemami rozproszonymi, sporzadzanie wykreséw stanéw
roboczych urzadzen technicznych.

Urzadzenia techniczne systeméw sterowania rozproszonego: wyspy

W14 zaworowe, techniki pomiaru potozen elementéw roboczych, systemy
przesylania danych, sterowniki specjalizowane.

W15 Przeglad konstrukcji ztozonych napedéw pneumatycznych i
hydraulicznych.

Forma zaje¢ - laboratorium
Tresci programowe

11 Badanie mediéw hydraulicznych i pneumatycznych. Przygotowanie
medioéw hydraulicznych i pneumatycznych.

L2 Budowa prostego ukladu hydraulicznego.

L3 Metody regulacji predkosci elementéw wykonawczych (naped liniowy
i obrotowy). Praca synchroniczna sitfownikéw hydraulicznych.
Pomiar charakterystyk oporéw przeplywu na elementach

L4 hydraulicznych (dlawik, rozdzielacz, zawory ciSnieniowe, przewody
itp.).

L5 Pomiar charakterystyk statycznych i dynamicznych serwonapedu.
Pomiar charakterystyk statycznych i dynamicznych wybranych

L6 elementéw pneumatycznych (kaskada pneumatyczna, akumulator
pneumatyczny).

L7 Elektroniczne uklady sterowania stosowane w zlozonych uktadach
hydraulicznych i pneumatycznych

L8 Projektowanie ukladéw hydraulicznych i pneumatycznych.

Podstawowe pojecia: gestos¢, ciSnienie hydrostatyczne, sila i ciSnienie,




jednostki, energia, moc, praca, lepkos¢, dobor Srednicy przeptywu,
predkos¢ cieczy, przecieki i opory.

Projektowanie ukladéw hydraulicznych i pneumatycznych. Sitowniki -
L9 predkosé wysuwu, dobor Srednicy, przecieki wewnetrzne,
wspolczynnik sprezystosci objetoSciowej, sitowniki specjalne.

Projektowanie ukladéw hydraulicznych i pneumatycznych. Doboér
L10 pompy, sprawnos¢, moc mechaniczna i hydrauliczna, stata i zmienna
wydajnos¢, konfiguracja ukladu.

Projektowanie uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. Zawory,
zawory sterujace ciSnieniem, zawory sterujace natezeniem przepltywu,

L11 . ) : . . . S
taczenie zaworéw dlawiacych, obliczanie ustawierr zaworéw, sily
hydrodynamiczne.

112 Projektowanie ukladéw hydraulicznych i pneumatycznych. Silniki
hydrauliczne.

113 Projektowanie uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. Zbiorniki,
chlodnice, filtry, akumulatory.

L14 Projektowanie ukladéw pneumatycznych. Zasilanie.

L15 Projektowanie uktadéw pneumatycznych. Uklady wykonawcze.

Metody dydaktyczne
1 Wyklad i wyklady z prezentacja multimedialna
> Zajecia laboratoryjne oraz zajecia laboratoryjne z elementami
projektowania
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Protokoty 1 sprawozdania z doSwiadczen 100%
laboratoryjnych
02 Sprawdzia.ny przygotowania do zaje¢ 759
laboratoryjnych
O3 Zaliczenie pisemne teorii - wyklady 60 %




Literatura podstawowa

1 Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn, WNT Warszawa, 1998.

5 Pizon A.: Hydrauliczne i elektrohydrauliczne uktady sterowania i regulacji
WNT Warszawa, 1987.

3 Stryczek S.: Naped hydrostatyczny WNT, wyd. 3, Tom I Elementy, Tom II
Uktady, WNT Warszawa, 1995.

Literatura uzupelniajaca

1 Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT Warszawa 1992,
1997, 2003

5 Normy: PN-73/M-73020, PN-73/M-73022, PN-73 /M-73702, PN-78 /M-73007
NEQ EN 982:1996, PN-91/M-73001, IDT ISO 5598-1985, PN-ISO 1219

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do wykladu i 30
laboratorium
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt . tezeha sie do Cele TreSci Metody Metody
uczenia | efektow .
sig zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
W1, We6-
EK1 MBM1A_W14 C1, C2 W10, W14- 1 O3
W15
W2-WS5,
EK 2 MBM1A_W14 C1, C2 W11-12 1 O3
EK 3 MBM1A_ W14 C2 W7-W9, W15 1 O3




EK 4 MBM1A W14 C1 W15, L1-L.15 1 01-03
MBM1A_U01,

EK 5 MBM1A_UO02, 2 ng‘g‘i’ 15 1,2 01-03
MBM1A_U21 7
MBM1A_U05,

EK 6 MBM1A_U10, C2 L8-1.15 2 01-02
MBM1A_U12

EK 7 MBM1A_KO01 C1, C2 W1-v51155 , L1- 1,2 01-03

EK 8 MBM1A_KO02 C1, 2 W1-v51155 , L1- 1,2 01-03
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