Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Przedmiot: Mechanika plynow I
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: MBM 1504460 _1
Rok: 11
Semestr: 4
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: |45
Wyklad 15
Cwiczenia
Laboratorium 15
Projekt 15
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, prawami i
C1 réwnaniami mechaniki ptynéw koniecznymi do zrozumienia dzialania
podstawowych maszyn i urzadzen .
Uksztaltowanie umiejetnosci analizy i rozwigzywania podstawowych
C2 zadan mechaniki ptynéw oraz zastosowan technicznych mechaniki
plynéw.
C3 Uksztaltowanie umiejetnosci pracy zespolowej w laboratorium.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos¢ analizy matematycznej w zakresie podstaw algebry
wektorow i tensoréw, rachunku rézniczkowego i catkowego oraz

1
podstaw rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych.
2 Znajomos¢ podstawowych praw fizyki.
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Student zna pojecia stosowane w opisie stanu plynéw oraz potrafi
podac tres¢ i zapisa¢ podstawowe prawa i rOwnania mechaniki ptynéw.
W zakresie umiejetnosci:
EK 2 Student potrafi opisac stan pltynu oraz potrafi efektywnie rozwigzywacé




| podstawowe zadania statyki i przeptywu pltynéw

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1 Podstawowe wlasnosci ptynéw.

W2 Prawa i réwnania statyki plynéw (prawo Pascala, rownanie réownowagi
bezwzglednej i wzglednej, prawo naczyn polgczonych.

W3 Napor cieczy na Sciany naczynia.

W4 Prawo Archimedesa. Ptywanie cial.

W5 Opis przeptywu ptynéw nielepkich (réwnanie ciggtosci przeptywu,
rownanie Eulera, Réwnanie Bernoulliego).

W6 Opis przeplywu plynéw rzeczywistych (réwnanie Naviera-Stokesa,
przeplywy laminarne/turbulentne).

W7 Przeplyw wewnatrz przewodow (straty liniowe i lokalne, sposoby
pomiaru przeplywu).

W8 Oplywy wokét cial i sifa nosna.

W9 Op6r aerodynamiczny.

W10 Podstawy dziatania pomp i przeplywy plynéw w przewodach pod
ci$nieniem.

Forma zaje¢ - laboratorium
Tresci programowe

11 Badania optywu profilu lotniczego. Wyznaczanie potozenia
metacentrum ciala ptywajacego.
Wyznaczanie wspéiczynnika strat lokalnych energii przy przeptywie

Lo cieczy w ukladzie hydraulicznym. Wyznaczanie zaleznosci
wspotczynnika strat liniowych od liczby Reynoldsa. Budowa wykresu
piezometrycznego dla przewodu wodociggowego.

L3 Cechowanie manometru cieczcowego z pochyta rurka. Wyznaczenie
charakterystyki pompy wirowej.
Wizualizacja optywu cial ptynem. Wyznaczanie dynamicznego

L4 wspotczynnika lepkoéci wody przy wykorzystaniu prawa Hagen-
Poiseuille'a.

L5 Pomiar natezenia przeplywu za pomoca zwezKki.

Forma zaje¢ - projekt
Tresci programowe

P1 Projektowanie ukladéw mechanicznych z wykorzystaniem
podstawowych wlasnosci plynow.

P2 Prawa i réwnania statyki plynéw (prawo Pascala, rownanie réownowagi
bezwzglednej i wzglednej, prawo naczyn potgczonych).

P3 Obliczenie konstrukcji ze Scianami ptaskimi i zakrzywionymi

narazonych na napér cieczy




Dynamika ptynéw lepkich: réwnanie Bernoulliego dla cieczy lepkiej,

P4 przeptyw laminarny i turbulentny, opory liniowe podczas przeptywu
cieczy rzeczywistej w ukladzie hydraulicznym
P5 Ptywanie cial, obliczanie sily wyporu w konstrukacjach ptywajacych i
unoszacych sie w powietrzu
P6 Przeptyw cieczy lepkiej w przewodach pod ci$nieniem - obliczanie
uktadu przewodéw, pompa w ukladzie z przewodem.
P7 Przeptywy ptynéw rzeczywistych w kanatach i optywy ciat.
Metody dydaktyczne
Wyklad prowadzony metodg informacyjng z uwzglednieniem
1 probleméw obliczeniowych i przy wykorzystaniu technik
audiowizualnych.
5 Prace projektowe z wykorzystaniem komputerowych systeméw
obliczeniowych oraz obliczenia analityczne.
3 Cwiczenia laboratoryjne - wykonywanie doswiadczen.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie testowe lub pisemne tresci 60%
wyktadowych
02 Zaliczenie pisemne zaje¢ projektowych 60%
03 Zaliczenie pisemne zaje¢ laboratoryjnych 60 %
o4 Sprawozdiam'a z wykonanych do$wiadczen 100%
laboratoryjnych
05 Ocena Czqstkowa.za. organizacje pracy 509%
grupy laboratoryjnej

Literatura podstawowa
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Literatura uzupelniajaca
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 15
Udziat w laboratoriach 15
Udzial w zajeciach projektowych 15
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do laboratorium 10
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 20
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efelct . tezehla sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia | efektow .
sie zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
W1-W10, P1- 01, 02,
EK1 MBM1A_W15 C1, C2 P7 L1.L5 1,2,3 03
MBM1A_U02, o2 O3
EK 2 MBM1A_U04, C1, C2 P1-P7, L1-L5 2,3 o 4’ 05’
MBM1A_U19 ’
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