Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Przedmiot: Przetworstwo tworzyw polimerowych
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: MBM1504450_1
Rok: 11

Semestr: 4

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: |45

Wyktad 30

Cwiczenia

Laboratorium 15

Projekt

Liczba punktow ECTS: 3

Sposo6b zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami dotyczacymi
C1 metod otrzymywania wytworéw z tworzyw polimerowych oraz
budowy i dzialania maszyn i narzedzi przetworczych.

Przygotowanie studentéw do prawidlowego stosowania metod
Cc2 przetworstwa w pracach inzynierskich i praktyczne poznanie
wybranych metod przetwoérstwa tworzyw polimerowych.

Uswiadomienie studentom waznosci i odpowiedzialnosci pracy

C3 o . :
inzyniera w srodowisku zwigzanym z przetworstwem tworzyw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Student powinien posiada¢ wiedze, umiejetnosci i kompetencije z
zakresu przedmiotu tworzywa polimerowe.

Student powinien posiada¢ wiedze, umiejetnosci i kompetencije z

2
zakresu przedmiotu podstawy konstrukcji maszyn.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Student ma uporzadkowana wiedze dotyczaca ksztattowania

EK1 ) . ) .
elementdw maszyn metodami przetworstwa tworzyw polimerowych.

Student ma wiedze w zakresie maszyn i urzadzen do przetworstwa
tworzyw.

EK 2




EK 3

Student orientuje si¢ w obecnym stanie i trendach rozwojowych
budowy maszyn do przetworstwa tworzyw.

W zakresie umiejetnosci:

EK 4

Student potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole.

EK 5

Student potrafi dobra¢ narzedzia i maszyny technologiczne niezbedne
do wykonywania typowych elementéw maszyn.

EK 6

Student potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan z
zakresu mechaniki i budowy maszyn metody eksperymentalne oraz
pomiary w obszarze przetworstwa tworzyw, interpretowac uzyskane
wyniki i wyciggaé wnioski.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 7

Jest gotéw do podejmowania odpowiedzialnoéci za realizowane zadania
oraz przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Wiadomosci ogblne. Interpretacja przemian stanéw tworzyw.
Klasyfikacja metod przetworstwa. Podstawy reologiczne.
Charakterystyka reologiczna. Pojecie przetwarzalnosci.

W2

Uplastycznianie. Uklady uplastyczniajace maszyn do przetworstwa.
Uklad slimak-cylinder: jednoslimakowy, dwuslimakowy,
nieslimakowy. Zasobnik i strefa zasypu. Zarys teorii ukltadu
jednoslimakowego i dwuslimakowego. Uplastycznianie bezslimakowe:
tlokowe, tarczowe, pierScieniowe, wirnikowe liniowe i planetarne.
Uplastycznianie mieszane.

W3

Metody przetworstwa fizyczno-chemicznego I rodzaju. Spajanie -
zgrzewanie i spawanie. Proces porowania: spiekanie, formowanie
rozrostowe, rozdzielanie cieplnego tworzyw porowatych i folii.
Suszenie i podgrzewanie.

W4

Metody przetworstwa fizyczno-chemicznego II rodzaju. Wytlaczanie
konwencjonalne. Odmiany wytlaczania: ttokowe, autotermiczne,
porujace, powlekajace, wspoétwytlaczanie. Wtryskiwanie
konwencjonalne i dokladnosciowe. Budowa i dzialanie uktadu
narzedziowego. Odmiany procesu wtryskiwania: wieloskladnikowe,
porujace, wysokotemperaturowe, tworzyw utwardzalnych.

W5

Prasowanie i jego odmiany - wstepne, wysokoci$nieniowe i
niskoci$nieniowe. Laminowanie: natryskowe, przeciaganie, nawijanie,
nakladanie. Zarys proceséw odlewania normalnego i rotacyjnego,
kalandrowania, mieszania i przedzenia.

W6

Metody przetwoérstwa chemiczno-fizycznego. Formowanie
polimeryzacyjne. Procesy nanoszenia fluidyzacyjnego,




elektrocieplnego, plomieniowego, polewajacego, natryskowego i
zanurzeniowego. Podstawy proceséw klejenia i kitowania.
Metalizowanie tworzyw: folig, natryskowe, zanurzeniowe, prézniowe
elektrochemiczne. Ulepszanie chemiczne.

Znaczenie odpowiedzialnosci i etyki w pracy inzyniera w zakresie

W7 : . .
doboru i zastosowania tworzyw polimerowych.
Forma zajeé - laboratorium
Tresci programowe
Spajanie tworzyw. Metody zgrzewania oraz spawania tworzyw.

L1 Przebieg procesu zgrzewania pojemnosciowego, rezystancyjnego oraz
spawania tworzyw.

L2 Wytlaczanie ksztalttownikéw. Budowa i funkcje elementéw linii
technologicznej wytlaczania. Przebieg procesu wytlaczania.
Wytlaczanie z rozdmuchiwaniem folii. Metody wytlaczania z

L3 rozdmuchiwaniem folii. Budowa i dzialanie elementéw stanowiska
technologicznego. Przebieg procesu.

Wtryskiwanie tworzyw termoplastycznych. Budowa i funkcje

L4 zespolow wiryskarki. Cykl procesu wtryskiwania i gtéwne parametry.
Przebieg procesu.

L5 Prasowanie wstepne - tabletkowanie. Metody prasowania wstepnego,
stosowane narzedzia i maszyny. Przebieg procesu.

L6 Odlewanie rotacyjne tworzyw. Budowa i dzialanie maszyny do
odlewania. Przebieg procesu.

Nanoszenie fluidyzacyjne powlok z tworzyw. Charakterystyka
L7 procesu. Budowa i dziatanie urzadzeti do nanoszenia. Przebieg
procesu.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
2 Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z wykladow 50%
02 Zaliczenie pisemne z przygotowania do 50%
¢wiczen laboratoryjnych °
03 Sprawozdania z wykonanych doswiadczer 100%

laboratoryjnych

Literatura podstawowa




Edukacyjne, Warszawa 1993.

Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo

Praca zbiorowa pod red R. Sikory: Przetwoérstwo tworzyw polimerowych.

2 Podstawy logiczne, formalne i terminologiczne. Wydawnictwo Politechniki

Lubelskiej, Lublin 2006.

Garbacz T., Sikora J. W.: Przetwo6rstwo tworzyw polimerowych. Czes¢ 1.

3 Cwiczenia laboratoryjne. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej,

Lublin 2012.

Klepka T., Jachowicz T.: Przetworstwo tworzyw polimerowych. Czes¢ 11.

4 Cwiczenia laboratoryjne. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej,

Lublin 2012.

Literatura uzupelniajaca

1 White J.L., Potente H.: Screw Extrusion. Carl Hanser Verlag, Munich 2003.

Bocigga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udzial w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do laboratorium 15
Przygotowanie do zaliczenia 15
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efelct . tezehla sie do Cele TreSci Metody Metody
uczenia | efektow .
sie zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
EK1 MBM1A_W11 C1 W1+W7 1 O1
W1+W7, 01, 02,
EK 2 MBM1A_W12 C1, C2 (117 1,2 O3
EK 3 MBM1A_W23 C1 W1+W7 1 01, 02




EK 4 MBMI1A_U04 C2 L1+L7 2 O3
W1+W7, 01, O2,
EK 5 MBMI1A_Ule6 C1, C2 1117 1,2 03
EK 6 MBMI1A_U19 C1 L1+L7 2 O3
EK 7 MBMI1A_KO05 C3 WS, L1+L7 1,2 01, O3
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