Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Przedmiot: Wytrzymaloé¢ materiatéw 11
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: MBM 1504440 _1
Rok: 11
Semestr: 4
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: |75
Wyklad 15
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Spos6b zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw ze zlozonymi przypadkami obcigzeri elementéw
konstrukcyjnych oraz hipotezami wytrzymatosciowymi.
2 Przygotowanie studenta do samodzielnego rozwigzywania probleméw
obejmujacych przypadki zlozonej wytrzymatosci.
C3 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu analizy i rozwigzywania
metodami energetycznymi wybranych konstrukgji.
ca Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu wytrzymatosci
zmeczenioweyj.
C5 Przekazanie wiedzy dotyczgcej wybranej aparatury i niektérych metod
pomiarowych stosowanych w wytrzymalosci materiatéw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

Zna i potrafi stosowac podstawowe prawa mechaniki ogélnej (w tym
zwlaszcza statyki)

Zna podstawy algebry, geometrii oraz rachunku ré6zniczkowego i
catkowego

Zna metody wyznaczania i oceny bledé6w pomiarowych

Zna podstawowe rodzaje materialéw i ich wlasciwosci

ik W N

Zna i potrafi rozwigzywac proste przypadki wytrzymatosci materiatow




Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Opisuje i rozumie sily wewnetrzne elementéw konstrukcyjnych maszyn

EK1 dla obcigzen zlozonych

EK 2 Formutuje zaleznosci pomiedzy obcigzeniem i geometrig konstrukcji a
naprezeniami w zlozonych stanach obcigzen

EK 3 Zna podstawowe metody pomiarowe odksztalceni i obcigzen elementéw
konstrukcyjnych
W zakresie umiejetnosci:
Potrafi dobiera¢ wymiary przekrojéw elementéw konstrukcyjnych z

EK 4 zastosowaniem kryteriow statecznoéci, wytrzymalosci i sztywnosci w
ztozonych przypadkach obcigzen

EK 5 Analizuje otrzymane wyniki obliczen wytrzymatoéciowych dla
ztozonych przypadkéw obcigzen

EK 6 Potrafi korzystac z typowej aparatury laboratoryjnej stosowanej w
wytrzymato$ci materiatow

TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe

W1 Stateczno$¢ pretow. Sita krytyczna, wzoér Eulera. Wyboczenie
sprezysto-plastyczne.

W2 Wytrzymatoé¢ zlozona; hipotezy wytezeniowe. Mimosrodowe
rozcigganie.

W3 Wytrzymatosc ztozona: ukosne zginanie, skrecanie oraz zginie, wzor
Zurawskiego.
Metody energetyczne dla ukladéw statycznie wyznaczalnych. Uklady

Wi Clapeyrona. Sily i przemieszczenia uogélnione. Energia sprezysta
uktadu Clapeyrona. Twierdzenia Castigliano. Metoda sity dodatkowe;j.
Przykladowe zadania.

W5 Metody energetyczne dla ukladéw statycznie niewyznaczalnych.
Twierdzenie Menabrei.

Wé Metoda sit. Uproszczenie Wereszczagina.

W7 Twierdzenia o wzajemnoSci prac Bettiego i wzajemnosci przemieszczen
Maxwella.

W8 Rozwigzywanie belek wieloprzestowych - metoda trzech momentéw.
Powtloki cienkoScienne w stanie blonowym. Stan naprezenia w $ciance

W9 powloki. Réwnanie Laplace’a. Réwnania réwnowagi dla czesci
zbiornika. Obliczenia typowych zbiornikéw cienkosciennych.

W10 Rura gruboscienna. Zadanie Lamego.

W11 Zginanie plyt cienkich. Zalozenia teorii zginania ptyt cienkich.

Walcowe zginanie plyty prostokatnej.




W12

Czyste zginanie plyt. Sztywnoé¢ ptytowa.

W13 Ptyta kolowo symetryczna. Zagadnienie brzegowe dla plyt kolowych.

W14 Rozwigzywanie rOwnania ugiecia pltyt - przyktady.

W15 Wytrzymaloé¢é zmeczeniowa.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia
TreSci programowe

Cw1 Statyka tukéw i ram. Wykresy sit wewnetrznych.

CW2 Stateczno$¢ pretéw - zadania rachunkowe.

CW3 Mimosrodowe rozcigganie.

CW4 Hipotezy wytezeniowe ukos$ne zginanie, skrecanie oraz zginie, wzor
Zurawskiego.

CW5 Twierdzenie Castigliano - przyklady.

CW6 Twierdzenie Menabrei - przyklady.

CW7 | Metoda sit.

CW8 Metoda sit oraz uproszczona metoda catkowania Wereszczagina.

CW9 Metoda trzech momentéw.

CW10 | Obliczenia wytrzymatosciowe zbiornikéw cienkoséciennych.

CW11 | Zadanie Lamego - przyklady.

CW12 | Walcowe zginanie ptyt cienkich.

CW13 | Rozwigzywanie rownania ugiecia plyt kotowosymetrycznych.

Forma zaje¢ - laboratorium
TreSci programowe

11 Zajecia wprowadzajace: szkolenie BHP: Statyczna préba rozciggania
metali.

L2 Badanie stanu odksztalcenia i naprezenia w belce przy czystym
zginaniu.

L3 Wyznaczanie modulu sprezystosci G w rurze skrecanej.

L4 Dynamometr pierScieniowy.

L5 Udarowa préba zginania.

L6 Badania wytrzymato$ci zmeczeniowej materialow.

L7 Badania elastooptyczne.

L8 Badania rozkladu naprezenia w przekroju poprzecznym mimosrodowo
rozcigganego preta.

L9 Wytrzymaloé¢ polaczenia klejonego na rozcigganie i écinanie.

L10 Stateczno$¢ pretow smuktych.

111 Wyz.naczanie linii ugiecia belki z zastosowaniem twierdzenia o
wzajemnosci przemieszczen.

L12 Statycznie wyznaczalny przypadek osiowego rozciggania.

113 Wyznaczanie momentu bezwladnosci przekroju zginanej belki z
definicji i wzoru Geigera.

L14 Badania sprezyny srubowej.

L15 Proba twardosci.




Metody dydaktyczne

1 Wyklad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.
5 Cwiczenia: rozwiazywanie zadan przez studentéw pod kontrola
prowadzacego.
Laboratorium: metoda praktyczna oparta na obserwacji i pomiarze,
3 pokazy, metoda aktywizujaca zwigzana z praktycznym dzialaniem
studentow.
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zalic.zerflie.pise/mne i odpowiedzi ustne w 50%
trakcie ¢wiczen
02 Egzamin 60%
Wyniki sprawdzianéw wstepnych z
O3 zagadnienh dotyczacych poszczegodlnych 50%
¢wiczen laboratoryjnych
o4 Sprawozdania z wykonanych doswiadczer 100%

laboratoryjnych

Literatura podstawowa

1 Komorzycki C., Teter A.: Podstawy statyki i wytrzymatosci materiatow.
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2000

> Niezgodziniski M.E., Niezgodziriski T.: Wytrzymatos¢ materiatow,
Warszawa, PWN, 2009.

3 Niezgodziniski M., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatow.
Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2019.

1 Sobiesiak, K. Szabelski K. (pod red.): Laboratorium wytrzymatosci
materialdow. Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1994.

Literatura uzupelniajaca

1 Teter A.: Badania dosSwiadczalne i numeryczne MES prostych przypadkow
wytrzymatosci materiatéw. Material dostepny na stronie WWW.

5 Banasiak M., Grossman K, Trombski M.: Zbiér zadan z wytrzymatosci
materialow. PWN, Warszawa, 2019.

3 Kazmir T., Komorzycki C., Sadowski T., Teter A.: Badanie wlasciwosci
mechanicznych materialéw. Wydawnictwo IZT Sp. Zoo, Lublin 2001

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci




Godziny kontaktowe z wykladowca,

w tym: 75
Udzial w wykladach 15
Udziat w éwiczeniach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 25
Przygotowanie do zaje¢ i egzaminu 25
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt tezeha sie do Cele Tresci Metody Metod
. . | efektow . dydaktyczn
uczenia sie | definiowanyc przedmiotu | programowe o y oceny
h dla kierunku
studiow
W2, W3, W8,
W9, W10,
W11, W12,
WIS, ¢W2’ 01, 02
EK1 MBM1A_W04 C1 CW3, CW11, 1,2,3 03’ O 4’
CW12, ’
CW13,
CW14, L4,
L8, L14
W2, W3, W9,
W10, W11,
W12, W13,
CW2, CW3, 01, 02,
EK 2 MBM1A W04 | C1,C2,C3 W10, 1,2,3 03, O4
CW11,
CW12, L4,
L8, L14
L2, L3, 14,
L7,L8, L9,
EK 3 MBM1A_W04 C5 110, L11, L12, 3 03, O4
L13,L14
W1, W2, W3, o1 02
EK 4 MBM1A_U09 C1, C2 W5, W6, W7, 1,2,3 03” O 4’

W8, W9,




W10, W11,
W13, W14,
CW1, CW2,
CW3, CW4,
CW5, CW6,
CW7, CWS,
CW9, CW10,
CW11,
CW12,
CW13, L10

EK 5 MBM1A_U09

C1,C2,C3

CW1, CW2,
CW3, CW4,
CW5, CW6,
CW7, CWS,
CW9, CW10,
CW11, L4,
L7,18,114

1,2,3

01, O2,
03, 04

EK 6 MBM1A_U09

G5

L1,L2, L3,

L4,L5, Le,

L7,L8, L9,
L10, L11, L12,
L13, L14,L15

03, 04
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