Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Przedmiot: Wytrzymaloé¢ materiatéw 1
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: MBM 15033701
Rok: 11

Semestr: 3

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: |60

Wyktad 30

Cwiczenia 30

Laboratorium

Projekt

Liczba punktow ECTS: 4

Spos6b zaliczenia: Egzamin

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

1 konstrukcyjnych.

C2 prostych elementéw konstrukcyjnych wedlug kryterium
wytrzymatoSciowego i sztywnosciowego.

e deformacji w prostych elementach konstrukcyjnych.

C4

obejmujacych proste przypadki wytrzymatosci materiatow.

Zapoznanie studentéw z prostymi przypadkami obcigzeni elementéw

Zapoznanie studentéw z wymiarowaniem (doborem) przekrojow

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu analizy naprezenia i

Przygotowanie studenta do samodzielnego rozwigzywania probleméw

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Zna i potrafi stosowac podstawowe prawa mechaniki ogélnej (w tym
zwlaszcza statyki)

> Zna podstawy algebry, geometrii oraz rachunku rézniczkowego i
catkowego

3 Zna podstawowe rodzaje materialéw i ich wlasciwosci

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 Rozréznia wlasciwosci wytrzymatoéciowe materiatow




EK 2

Opisuje sily wewnetrzne elementéow konstrukcyjnych maszyn dla
obcigzen prostych

EK 3

Formutluje zaleznosci pomiedzy obcigzeniem i geometriga konstrukcji a
naprezeniami i odksztalceniami

W zakresie umiejetnosci:

EK 4

Potrafi wyznaczac sity wewnetrzne w elementach konstrukcyjnych

EK 5

Potrafi dobiera¢ wymiary przekrojow elementéw konstrukcyjnych z
zastosowaniem kryteriow wytrzymatosci i sztywnosci w prostych
przypadkach obcigzen

EK 6

Analizuje otrzymane wyniki obliczerr wytrzymatosSciowych dla prostych
przypadkéw obcigzen

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 7

Jest gotow do krytycznej oceny zdobytej wiedzy w zakresie
wytrzymato$ci materiatow

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

W1

Przedmiot i zadania wytrzymatosci materialéw. Podstawowe pojecia,
zalozenia i uproszczenia. Modele obiektéw rzeczywistych w
wytrzymatosci materiatéw. Sity wewnetrzne. Klasyfikacja prostych
stanow w wytrzymatosci pretéw. Pojecie naprezenia, naprezenie
normalne i styczne. Zasada de Saint Venante'a, zasada superpozyciji.

W2

Rozcigganie i Sciskanie pretéw prostych. Przypadek statycznie
wyznaczalny - wykresy sity wewnetrznych. Naprezenia normalne,
odksztalcenia i przemieszczenia. Prawo Hooke’a dla rozciggania -
przypadek osiowy.

W3

Wykres rozciggania, naprezenia dopuszczalne. Obliczenia
wytrzymatoSciowe na rozcigganie/$ciskanie. Uogolnione prawo
Hooke a-

W4

Przypadki statycznie niewyznaczalne (Sciskanie i rozcigganie).
Naprezenia montazowe, naprezenia termiczne. Przykiady.

W5

Analiza stanu odksztalcenia i naprezenia. Skladowe stanu naprezenia
w punkcie. Transformacja sktadowych stanu naprezenia. Kierunki
glowne. Naprezenia gléwne. Plaski stan naprezenia i odksztalcenia.
Kolo Mohra. Skladowe stanu odksztalcenia w punkcie.

W6

Scinanie. Czyste écinanie. Scinanie techniczne. Prawo Hooke’a dla
Scinania. Warunki wytrzymatosci. Obliczenie typowych potaczenn
konstrukcyjnych.

W7

Charakterystyki geometryczne figur plaskich. Geometryczne momenty
bezwtadnoéci figury plaskiej. Srodek ciezkosci figury plaskiej. Osie
centralne.

W8

Wplyw przesuniecia osi - twierdzenie Steinera. Wptyw obrotu osi -




gléwne momenty bezwladnosci, gtéwne osie bezwladnosci, osie
centralne.

Swobodne skrecanie pretéw o przekroju kotowym. Sity wewnetrzne,

W9 réwnanie rownowagi. Naprezenia styczne, odksztalcenie postaciowe,
kat skrecenia.
W10 Skrecanie - przypadki statycznie niewyznaczalne.
Proste zginanie belek, stan czystego zginania. Wykresy sit
wewnetrznych w belkach. Warunki réwnowagi. Zaleznosci
W11 e . o . :
rézniczkowe pomiedzy sitami wewnetrznymi w belkach zginanych.
Przyklady.
Naprezenia normalne i styczne. Wskaznik wytrzymalosci przekroju na
W12 o . . .
zginanie. Obliczenia wytrzymatosciowe. Przyklady.
W13 Ré6wnanie linii ugiecia. Catlkowanie roOwnania linii ugiecia. Przyklady.
W14 Metoda Clebscha.
W15 Statyka lukoéw i ram. Wykresy sit wewnetrznych. Przyklady.
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Tresci programowe
2 Warunki réwnowagi wybranych elementéw konstrukcyjnych -
Cwi
przyklady
CW2 Wyznaczanie sit wewnetrznych - przykiady.
CW3 Prawo Hooke’a w osiowym stanie obcigzenia - przyklady.
Cw4 Obliczenia wytrzymalosciowe pretéw w osiowym stanie obcigzenia.
CW5 Rozwigzywanie ukladéw statycznie niewyznaczalnych.
CW6 Scianie techniczne - przyklady obliczeniowe.
2 Analiza stanu naprezenia. Zadanie proste i odwrotne, konstrukcja kota
CW7 s ,
Mohra. Uogoélnione prawo Hooke'a.
2 Wyznaczanie charakterystyk geometrycznych figur ptaskich -
CW8
przyklady.
CW9 Wyznaczanie sit wewnetrznych przy skrecaniu.
CW10 | Obliczenia wytrzymalosciowe na skrecanie - przyklady.
CW11 | Wykresy sit wewnetrznych w belkach zginanych - przyklady.
CW12 | Obliczenia wytrzymalosciowe na zginanie - przykiady.
2 Rozwigzywania réwnania rézniczkowego linii ugiecia belek
Cwi13 | . .
jednoprzedzialowych.
Metody dydaktyczne
1 Wyktad informacyjny z uwzglednieniem probleméw obliczeniowychi z
wykorzystaniem §rodkéw audiowizualnych.
Cwiczenia: rozwiazywanie zadan przez studentéw pod kontrola
2 prowadzacego. Praktyczne zastosowanie omawianych tresci

wykladowych; dyskusja wynikow.




Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Egzamin 60 %

Literatura podstawowa

1 Niezgodziniski M.E., Niezgodziriski T.: Wytrzymatos¢ materiatow,
Warszawa, PWN, 2010.

5 Niezgodziniski M., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatow.
Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2016.

3 Komorzycki C., Teter A.: Podstawy statyki i wytrzymatosci materiatow.
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2000.

Literatura uzupelniajaca

1 Banasiak M., Grossman K, Trombski M.: Zbiér zadan z wytrzymatosci
materialow. PWN, Warszawa, 2019.

5 Teter A.: Badania doswiadczalne i numeryczne MES prostych przypadkow
wytrzymatosci materiatéw. Material dostepny na stronie WWW.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udziat w éwiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do egzaminu 15
Przygotowanie do ¢wiczen i kolokwiow 75
zaliczeniowych z ¢wiczen
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt :;:le(?(,::vSlg do Cele Tresci Metody Metody
uczeniasi¢ | . finiowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku
studiow
EK1 MBM1A_W04 C1 W1,W3 1 01,02




EK 2

MBMI1A_WO04

C1

W1, W2,
CW1, CW2

1,2

01,02

EK 3

MBMI1A_WO04

C3

W3, W4, W5,
W6, W7, WS,
W9, W10,
W11, W12,
W13, W14,
CW3, CWS5,
CWe6, CW9,
CW10, CW12

1,2

01,02

EK 4

MBM1A_U09

C3,C4

W15, CW2,
CW3, CW9,
CW11

1,2

01,02

EK 5

MBM1A_U09

C2,C4

W3, W4, W5,
W6, W7, WS,
W9, W10,
W11, W12,
W13, W14,
CW3, CWS5,
CWe6, CW9,
CW10, CW12

1,2

01,02

EK 6

MBM1A_U09

4

W4, W5, W7,
W10, W11,
W12, W13,
CW5, CW6,

CW9, CW10,

CW12, CW13

1,2

01,02

EK 7

MBMI1A_KO01

4

CW1, CW2,
CW3, CW4,
CW5, CW6,
CW7, CWS,
CW9, CW10,
CW11,
CW12, CW13

02
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