Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn

Studia I stopnia

Przedmiot: Mechanika Ogolna 11

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: MBM 1503 36-0_1

Rok: 11

Semestr: 3

Forma studiow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajeé iliczba godzin 60

w semestrze:

Wyklad 30

Cwiczenia 30

Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposo6b zaliczenia: Egzamin

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

c1 Zapoznanie studenta z prawami mechaniki klasycznej, teoretycznej
1 stosowanej

C2 | Zapoznanie studenta z metodami obliczent ukladéw mechanicznych

C3 Przygotowanie studenta do korzystania z narzedzi inzynierskich opartych na
prawach mechaniki

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Potrafi postugiwac sie wiedza w zakresie praw i twierdzerh matematycznych
z algebry, trygonometrii, analizy matematycznej
2 |Potrafi wykonywa¢ dzialania na wektorach

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1
prostych

Opisuje sity wewnetrzne elementéw konstrukcyjnych maszyn dla obcigzen

EK 2

Formuluje rownania rownowagi uktadéw obcigzonych sitfami

EK 3

Rozréznia rodzaje ruchu punktéw ukladu mechanicznego

EK 4

Stosuje prawa mechaniki w zagadnieniach technicznych

W zakresie umiejetnosci:

EK 5

Rozwiazuje zagadnienia rownowagi plaskiego i przestrzennego ukltadu sit

EK 6

Wyprowadza wnioski wynikajace z zastosowania praw mechaniki




EK 7

Klasyfikuje i rozwigzuje zagadnienia zwigzane z predkoséciami
i przyspieszeniami elementéw maszyn

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 8

Potrafi wyrazi¢ opinie o mechanicznych aspektach pracy maszyn i

urzadzen

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Wektorowy i analityczny opis ruchu punktu. Tor punktu. Opis ruchu
punktu po torze. Naturalne kierunki odniesienia, tréjScian Freneta,

wi przyspieszenie styczne i normalne do toru, promieni krzywizny toru. Rzut
ukos$ny, ruch harmoniczny.

Zdefiniowanie wektoréw: matego obrotu, predkosci katowe;j,

W2 | przyspieszenia katowego. R6zniczkowanie wektora w ukladzie
ruchomym. Ruch wzgledny punktu, przyspieszenie Coriolisa.
Kinematyka ciala sztywnego, pojecie stopni swobody. Twierdzenie o

W3 | prostej sztywnej. Ruch obrotowy wokoét statej osi, wyznaczanie predkosci
i przyspieszenia wybranego punktu.

W4 | Ruch plaski ciala sztywnego, predkosci i przyspieszenia w ruchu ptaskim.

W5 Ruch zlozony, wyznaczanie predkosci i przyspieszenia wybranego
punktu ciata sztywnego.

Dynamika punktu w ruchu krzywoliniowym, dynamika ruchu

W6 | wzglednego. Reakcje dynamiczne wywotane sitami bezwladnosci.
Przykiad.

W7 Teoria masowych momentéw bezwladnosci. Twierdzenie Steinera .
Masowy moment od$rodkowy.

W8 Dynamika ukladu punktéw materialnych. Ped ukladu punktow
materialnych i prawo jego zmiennosci. Ruch §rodka masy.

W9 | Kret uktadu punktéw materialnych i prawo jego zmiennosci.

W10 Praca w ruchu prosto i krzywoliniowym. Moc $rednia i moc chwilowa.
Praca w potencjalnym polu sit: pole sit ciezkosci i sprezystosci.
Twierdzenie o energii kinetycznej punktu. Energia kinetyczna uktadu

W11 | punktéw materialnych. Twierdzenie Koeniga . Zasada zachowania
energii mechaniczne;j.

W12 Dynamika ciala sztywnego. Ruch postepowy i obrotowy ciata. Wahadlo
fizyczne. Dynamika ruchu plaskiego.

W13 Zalozenia liniowej teorii drgani. Modelowanie ukladé6w mechanicznych,
metoda superpozycji, drgania wlasne. Skladanie drgan.

W14 | Drgania swobodne tlumione oporem wiskotycznym. Drgania




wymuszone. Rezonans.

W15

Drgania wymuszone tlumione. Zasady wibroizolacji w uktadach
mechanicznych.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1

Informacje organizacyjne. Rozwiazywanie zadan: Wektorowy i
analityczny opis ruchu punktu. Tor punktu. Opis ruchu punktu po torze.
Naturalne kierunki odniesienia, tréjscian Freneta, przyspieszenie styczne
i normalne do toru, promien krzywizny toru. Rzut ukosny, ruch
harmoniczny.

CwW2

Rozwiagzywanie zadan z ruchu wzglednego punktu. Przyspieszenie
Coriolisa.

CW3

Kinematyka ciata sztywnego, pojecie stopni swobody. Twierdzenie o
prostej sztywnej. Ruch obrotowy wokot statej osi, wyznaczanie predkosci
i przyspieszenia wybranego punktu

Cw1

Ruch pflaski ciata sztywnego, predkosci i przyspieszenia w ruchu ptaskim.

CW5

Dynamika punktu w ruchu krzywoliniowym, dynamika ruchu
wzglednego. Reakcje dynamiczne wywotane sitami bezwladnosci.
Przyklad.

Teoria masowych momentéw bezwladnosci. Twierdzenie Steinera .
Masowy moment od$rodkowy.

Dynamika ukladu punktéw materialnych. Ped ukladu punktéw
materialnych i prawo jego zmiennosci. Ruch srodka masy.

Kret uktadu punktéw materialnych i prawo jego zmiennosci.

Praca w ruchu prosto i krzywoliniowym. Moc $rednia i moc chwilowa.
Praca
w potencjalnym polu sil: pole sit ciezkosci i sprezystosci.

CW10

Twierdzenie o energii kinetycznej punktu. Energia kinetyczna ukiadu
punktéw materialnych. Twierdzenie Koeniga . Zasada zachowania
energii mechaniczne;j.

Ccwi1

Dynamika ciata sztywnego. Ruch postepowy i obrotowy ciata. Wahadlo
fizyczne. Dynamika ruchu plaskiego.

CW12

Zalozenia liniowej teorii drgan. Modelowanie ukladé6w mechanicznych,
metoda superpozycji, drgania wtasne. Skladanie dwoéch drgan. Drgania
swobodne ttumione oporem wiskotycznym.

Metody dydaktyczne

Wyklad prowadzony metodami klasycznymi z uwzglednieniem probleméw
obliczeniowych i z wykorzystaniem technik audiowizualnych

Cwiczenia stanowig rachunkowg ilustracje wykladéw i dotyczg wybranych
zagadnien obliczeniowych




Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Egzamin 60 %

Literatura podstawowa

J. Leyko, Mechanika og6lna, tom I'i II, PWN, Warszawa

2000

W. Kurnik, Wyklady z mechaniki, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej,

Z. Engel, ]. Giergiel, Mechanika ogo6lna, tom I i I, PWN, Warszawa

Warszawa

J. Leyko, J. Szmelter, Zbiér zadar z mechaniki ogélnej, tom II, PWN,

gl = (W N =

W. Mieszczerski, Zbior zadan z mechaniki, PWN, Warszawa

Literatura uzupelniajaca

)

K. Szabelski, Zbidér zadan z drgath mechanicznych wyd. PL

N

Giergiel J., Uhl T.: Zbiér zadan z mechaniki ogélnej. PWN, Warszawa 1980

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 60
w tym:
Udzial w wykladach 30
Udziat w é¢wiczeniach rachunkowych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do zaje¢, kolokwium z 20
éwiczen
Przygotowanie do egzaminu 20
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéow ECTS 4

dla przedmiotu:

Macierz efektéow ksztalcenia

Odniesienie
Efekt danego efektu | Cele
ksztalcenia | uczenia sie do | przedmiotu
efektow

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny




zdefiniowanyc
h dla

kierunku
studiow
W1 - W2,
EK1 MBMIA_W04 | C1, C2,C3 CW1 - CW2 1,2 01, 02
W2 - W5,
EK 2 MBMIA_W04 | C1, C2,C3 CW2 - CW5 1,2 01, 02
W6 - W13
EK 3 MBMIA_W04 | C1,C2, C3 CW6 - 1,2 01, 02
CW11
W14 - W15
EK 4 MBMIA_W04 | C1, C2,C3 CW12 1,2 01, 02
W1 - W5
EK5 MBMIA_UO08 | C1,C2, C3 CWI - CW5 1,2 01, 02
W2 - W15
EK 6 MBMIA_U08 | C1,C2, C3 CW2 - 1,2 01, 02
CW12
W6 - W13
EK 7 MBMIA_U08 | C1,C2, C3 CW6 - 1,2 01, 02
CW11
W1 - W15
EK 8 MBMIA_KO02 | C1,C2,C3 CW1 - 1,2 01, 02
CW12
Autor .. g
prof. dr hab. inz. Jerzy Warmiriski
programu:

Adres e-mail:

j.warminski@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Mechaniki Stosowanej, Wydzial Mechaniczny




