Karta (sylabus)/ modulu przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Przedmiot: Diagnostyka maszyn
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: MBM 1502330 _1
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: |45
Wyklad 30
Cwiczenia
Laboratorium 15
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Zdobycie wiedzy na temat najwazniejszych probleméw zwigzanych z
C1 diagnozowaniem stanu technicznego wybranych komponentéw
konstrukcyjnych, ukltadéw funkcjonalnych réznych grup maszyn
2 Rozszerzenie wiedzy w zakresie technik pomiarowych oraz
komputerowych systeméw pomiarowych
C3 Poznanie podstawowych metod badawczych oraz narzedzi
pomiarowych stosowanych w diagnostyce maszyn

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1

Elementarna wiedza w zakresie matematyki, obejmujaca algebre,
analize matematyczng i probabilistyke

Elementarna wiedza w zakresie fizyki, niezbedna do zrozumienia
podstawowych zjawisk wystepujacych w budowie maszyn.

Elementarna wiedza w zakresie informatyki i technik pomiarowych

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury

Potrafi wykonywaé pomiary eksperymentalne wykorzystujac dostepne
metody i narzedzia pomiarowe
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Umie analizowa¢ i ocenia¢ wyniki pomiaréw i wyciggac z nich wnioski

Efekty uczenia sie

‘ W zakresie wiedzy:




EK1

Ma zaawansowang wiedze w zakresie technik pomiarowych oraz
komputerowych systeméw pomiarowych

EK 2

Ma zaawansowana wiedze w zakresie metod oceny stanu technicznego
maszyn

EK 3

Ma zaawansowang wiedze w zakresie analizy danych eksploatacyjnych
i pomiarowych

W zakresie umiejetnoéci:

EK 4

Potrafi przygotowa¢ tor pomiarowy i przeprowadzi¢ pomiary

EK 5

Potrafi dobra¢ sposoby analizy danych

EK 6

Potrafi oceni¢ jakosciowo i ilosciowo uzyskane wyniki pomiaréw

EK 7

Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania diagnostyczne

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 8

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektow dziatalnosci inzynierskiej,
odpowiedzialnosci za podejmowanie decyzji, umiejetnosci pracy w
zespole

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Podstawowe pojecia i cele diagnostyki maszyn. Cel badan
diagnostycznych. Zrédla informacji diagnostycznej, kryteria doboru.
Procesy degradacji eksploatacyjnej elementéw maszyn.

W2

Podstawy analizy sygnatéw pomiarowych. Pojecia podstawowe -
definicje. Struktura ukladéw pomiarowych. Ocena cech sygnatéw.

W3

Klasyfikacja parametréw i symptoméw diagnostycznych. Przemiany
energetyczne jako Zrédlo informacji diagnostycznej. Rodzaje
diagnozowania

W4

Sygnaly pomiarowe iich parametry. Klasyfikacja sygnaléw. Sygnaty
zdeterminowane i losowe. Pojecie zmiennej losowej i jej cechy. Sygnaty
stacjonarne i ergodyczne. Estymacja cech sygnalu losowego..

W5

Podstawy przetwarzania sygnaléw. Sygnaty analogowe i dyskretne.
Koncepcja cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Przetworniki
analogowo-cyfrowe. Probkowanie i kwantowanie. Twierdzenie o
prébkowaniu

W6

Podstawy diagnostyki wibroakustycznej DWA. Ocena i prognozowanie
stanu w DWA. Drgania jako podstawowe Zrédto informacji
diagnostycznej. Pomiary i kryteria oceny drgan. Analiza sygnatéw
wibroakustycznych.

W7

Podstawy diagnostyki termicznej. Termiczne sygnaly diagnostyczne.
Aparatura i metodyka badan termicznych. Podstawowe obszary
zastosowan.

W8

Diagnostyka tozysk tocznych. Klasyfikacja uszkodzen, fazy degradacji




stanu technicznego. Metody diagnozowania.

Diagnostyka przektadni zebatych, typowe uszkodzenia. Diagnostyka

W9 ukltadéw hydraulicznych - typowe uszkodzenia i niesprawnosci.
Diagnostyczne metody laboratoryjne i warsztatowe
W10 Podstawowe metody w diagnozowaniu obrabiarek. Rodzaje
diagnozowania i funkcje. Systemy i urzadzenia diagnostyczne
Modele diagnostyczne obiektéw. Etapy budowy modelu. Identyfikacja
W11 obiektu i modele diagnostyczne. Eksperymenty diagnostyczne.
Komputerowe wspomaganie diagnostyki maszyn.
Prognozowanie stanéw obiektéw technicznych. Klasyfikacja metod
W12 prognozowania standw. Prognozy stanu technicznego. Systemy
ekspertowe w diagnostyce technicznej.
Forma zajeé - laboratorium
Tresci programowe
Wibroakustyczna ocena stanu technicznego maszyny. Pomiar hatasu i
L1 drgan wezla lozyskowego w ré6znych warunkach pracy. Analiza
wynikéw, ocena cech sygnalow.
Komputerowe wspomaganie diagnostyki: karty przetwornikow
L2 analogowo-cyfrowych. Zestawianie toréw pomiarowych,
konfigurowanie warunkéw eksperymentu.
Zaprojektowanie i wykonanie kompletnego toru pomiarowego do
L3 wibroakustycznej diagnostyki czesci maszyn (lozyska, przektadnie
zebate). Opracowanie programu akwizycji i analizy danych
pomiarowych w dedykowanym programie komputerowym.
Pomiar drgan agregatu maszynowego (zespot przektadni zebatych), z
L4 uwzglednieniem widma drgan, przetwarzanie i analiza wynikéw
pomiaru.
L5 Diagnostyka termiczna maszyn. Wykonanie pomiaréw termicznych
lozysk lub przektadni. Interpretacja wynikéw pomiaru.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialng
> Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem diagnostycznych stanowisk
badawczych
3 Rozwigzywanie zadan
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Kolokwium zaliczeniowe z wykladéw 60%
02 Sprawozdania z wykonanych doéwiadczen 100%




laboratoryjnych

O3

Ocena z pracy

na zajeciach

50%

Literatura podstawowa

1 Cempel C., Tomaszewski F.: Diagnostyka maszyn. NCNEM, Radom 1992

Morej J.: Drgania maszyn i diagnostyka ich stanu technicznego. Polskie Tow.
Diagnostyki Technicznej, Warszawa 1994.

3 Zieliniski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKit. 2005

Literatura uzupelniajaca

Basztura C.: Komputerowe systemy diagnostyki akustycznej. PWN,
Warszawa 1996.

1996

Zottowski B., Cwik Z.: Leksykon diagnostyki technicznej. ART. Bydgoszcz

3 Szabatin ].: Przetwarzanie sygnaléw, 2003.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
udziatl w wykladach 30
udzial w zajeciach laboratoryjnych 15
Praca wlasna studenta, w tym: 30
przygotowanie do laboratoriow 5
przygotowania sprawozdan 10
przygotowanie do zaliczenia wykiadu 15
Laczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczema sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efekfow-,v przedmiotu programowe | dydaktyczne | oceny
zdefiniowanyc
h dla kierunku
studiow
MIBM1A_W06 W2 - W5, 01, 02,
EK1 MBM1A_W07 ¢l L2,L3 123 O3
EK 2 MBMI1A_W16 C1, 2 W1 - W10, 1,23 01, 02,




MBMIA W17 [1-L5 o3
MIBM1A W07 W2 W5, oL 02,
EK3 | viemia wis | V2 L2 13 123 O3
MBMIA_UOL W1 - W10, oL 02,
EK4 | VviBMiA U17 €L, C2 L1-L5 1,23 O3
Eig MBMI1A_U19 o W1 - W15, a4 | OLO2,
MBM1A_U25 L1-15 ' 2% O3
EK 7
W1 - W15, 01, 02,
EK 8 MBM._ K05 Cl, C2 L 23 4 s
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