Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Przedmiot: Fizyka

Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy
Kod przedmiotu: MBM1S50105-0_1
Rok: |

Semestr: 2

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: |45

Wyktad 30

Cwiczenia 15

Laboratorium 0

Projekt 0

Liczba punktow ECTS: 2

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 Zdobycie wiedzy z hydrodynamikii elektrodynamiki.

C2 Zapoznanie z opisem materii przez fizyke wspolczesna.

C3 Zdobycie umiejetnosci w zakresie rozpoznawania zjawisk fizycznych w
zagadnieniach technicznych oraz ich analizy.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Posiada wiedze z fizyki w zakresie programowym I semestru na
kierunku Mechanika i Budowa Maszyn.
2 Zna rachunek wektorowy, macierzowy, ré6zniczkowy i catkowy.

Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1 Ma wiedze z hydrodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu.

EK 2 Ma wiedze z zakresu fizyki atomowej, fizyki jadrowe;.

EK 3 Ma wiedze z mechaniki kwantowej i jej zwigzku z budowa materii.

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody fizyki do rozwigzywania

EK4 typowych zadan z mechaniki ptynéw.

Potrafi zastosowac prawa i metody elektrodynamiki do analizy i

EK 5 : . . .
rozwigzywania zagadnien elektrycznych i magnetycznych.

EK 6 Potrafi wykorzysta¢ prawa fizyki do scharakteryzowania




podstawowych wlasciwosci materiatow.

W zakresie kompetencji spolecznych:

Jest gotowy do oceny pozyskanej wiedzy i odpowiedzialnosci za

EK 7 2. : .
wspodlnie realizowane zadania.

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Opis osrodkow ciagtych. Pole skalarne. Pole wektorowe. Gradient pola
W1 skalarnego, dywergencja i rotacja. Rownanie ciagtosci. Réwnanie
ruchu.

Hydrodynamika. Statyka ptynéw. Prawo Pascala. Prawo Archimedesa.
Zmiany ci$nienia z glebokoscia i wysokoscia. CiSnienie hydrostatyczne.
W2 Opis ruchu cieczy Lagrange’a i Eulera. Rodzaje przeplywu cieczy.
Roéwnanie cigglosci. Rownanie Bernoulliego. Wz6r Newtona (sita
lepkosci). Zjawisko Magnusa. Prawo Hagena-Poisenville’a.

Podstawy elektrostatyki. Ladunek elektryczny. Pole elektrostatyczne.
Prawo Coulomba. Wektor indukgji elektrycznej. Natezenie, potencjal
W3 pola elektrycznego. Praca w polu elektrostatycznym. Elementy
elektrostatyki. Energia potencjalna tadunku. Pole uktadu tadunkéw.
Prawo Gaussa. Pojemnos¢ elektryczna. Kondensatory.

Prad elektryczny. Ladunki w ruchu i prady elektryczne. Natezenie i
gestos¢ pradu elektrycznego. Opor elektryczny i op6r elektryczny
W4 wlasciwy. Prawo Ohma - obraz klasyczny i mikroskopowy. Praca i
moc pradu. Ciepto Joule’a.

Prad w cieczach. Prawa elektrolizy. Prad w gazach.

Podstawy magnetyzmu. Pole magnetyczne. Pole magnetyczne
tadunkéw w ruchu. Wektor indukcji magnetycznej. Sita Lorentza.
Prawo Biota-Savarta. Zastosowanie prawa Biota-Savarta do opisu
indukcji magnetycznej w punkcie lezagcym w odlegtosci x od prostego
przewodnika. Sity dzialajgce miedzy dwoma réwnoleglymi
przewodami z pradem. Prawo Ampere'a. Solenoidy i toroidy.

W5

Elementy fizyki atomowej. Doswiadczenie Balmera. Widmo liniowe
wodoru. Poglady na budowe atomu. Model atomu Bohra - postulaty
Bohra. Doswiadczenie Francka-Hertza. Poziomy energetyczne w

We atomie. Dyskretne widmo energii. Emisja i absorpcja promieniowania.
Wzbudzania atoméw i czgstek. Emisja spontaniczna. Rozklad
elektronéw w atomie. Spin i liczby kwantowe. Nierozréznialnos¢
czastek identycznych - zakaz Pauliego.

Swiatlo laserowe. Spojnos¢ swiatla. Inwersja obsadzen pozioméw
W7 energetycznych. Budowa podstawowych typéw laseréw. Wlasciwosci
Swiatla laserowego: zakres spektralny, monochromatycznos¢, kolimacja




i spojnosé. Zastosowanie Swiatla laserowego w diagnostyce.

W8

Elementy fizyki jadrowej Odkrycie jadra atomowego i jego
wlasciwosci. Modele jadrowe. Prawo rozpadu promieniotwoérczego.
Rozpad a, B, y. Rozczepienie jadra atomowego, synteza jadrowa. Reaktor
jadrowy. Skutki promieniowaniajonizujacego. Dozymetria. Dopuszczalne
dawki promieniowania jonizujacego.

W9

Podstawy fizyki kwantowej. Promieniowanie temperaturowe. Cialo
doskonale czarne. Prawa Kirchhoffa, Wiena, Stefana-Boltzmanna.
Zaleznos$¢ zdolnosci emisyjnej ciala doskonale czarnego od diugosci fali
i temperatury. Kwant energii promieniowania. Wzo6r Plancka. Zjawisko
fotoelektryczne zewnetrzne. Doswiadczenie Lenarda. Wz6r Einsteina.
Zjawisko Comptona. Hipoteza de Broglie’a. Dualizm korpuskularno-
falowy.

W10

Fizyka kwantowa. Postulaty fizyki kwantowej. Falowy charakter ruchu
czastki oraz rownanie Schrodingera. Predkosé i ped fotonu Zasada
nieoznaczonosci Heisenberga. Zjawisko tunelowe. Czastka w
jednowymiarowej studni potencjatu i kwantowanie energii czastki.
Atom wodoru w ujeciu mechaniki kwantowej. Liczby kwantowe.
Degeneracja pozioméw energetycznych.

W11

Elementy budowy materii. Podstawowe pojecia fizyki ciala statego.
Budowa krysztalow. Sie¢ krystaliczna. Uklady krystalograficzne i
rodzaje sieci. Wskazniki Millera. Wigzania w krysztatach. Defekty w
krysztatach. Ciala amorficzne.

W12

Metody badan cial krystalicznych. Dyfrakcja rentgenowska, dyfrakcja
elektronéw. Widmo ciaggle i charakterystyczne promieniowania
rentgenowskiego. Promieniowanie synchrotronowe. Rozpraszanie
elastyczne promieniowania rentgenowskiego na plaszczyznach
krystalicznych. Prawo Bragga. Budowa dyfraktometru.

W13

Przewodnictwo elektryczne ciat stalych. Klasyczna teoria
przewodnictwa. Model pasmowy. Poziomy energetyczne w krysztale.
Metale, potprzewodniki i izolatory, Pétprzewodniki domieszkowane.
Przewodnictwo cieplne.

W14

Wilasciwosci mechaniczne cial statych. Elementy elastostatyki. Prawo
Hooka. Modut Younga, wspéiczynnik Poissona. Prawo Newtona.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1

Ruch pltynéw

CW2

Ruch ptynéw

CW3

Pole elektrostatyczne

CwW1

Pole elektrostatyczne

CW5

Prad

CW6

Prad




CW7

Pole magnetyczne

CWS8 Pole magnetyczne
CW9 Fizyka atomowa
CW10 Fizyka atomowa
CW11 Fizyka jadrowa
CW12 Wilasciwosci materii
CW13 Wilasciwosci materii
Metody dydaktyczne
1 Wyklad tradycyjny wspomagany narzedziami multimedialnymi
2 Wspéblne i samodzielne rozwigzywanie zadan rachunkowych
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z wykiadu 60%
02 Kolokwium pisemne z ¢wiczen 60%

rachunkowych

Literatura podstawowa

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, Tom 2, 3 i5, PWN,
Warszawa, 2003.

A. K. Wréblewski, J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, Tom 2, Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa, 1989.

3 A. Januszaitis, Fizyki dla politechnik, Tom 2, PWN, Warszawa, 1986.

C. Kittel, Wstep do fizyki ciala statego, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa,
1991.

R.L. Liboff, Wstep do mechaniki kwantowej, PWN, Warszawa 1987,
Rozdziaty 1-3.

Literatura uzupelniajaca

1 N.W. Ashcroft N.D. Mermin, Fizyka ciala stalego WNT, Warszawa, 1986.

H. Stocker, Nawoczesne kompendium Fizyki, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2010.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45
w tym:
Godziny kontaktowe z wykladowca, 45

realizowane w formie wykladéw i




¢wiczen rachunkowych

Praca wlasna studenta, w tym: 15
Samodzielne przemyslenie tresci wyktadu - 5
taczna liczba godzin roku akademickim
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen 5
rachunkowych
Przygotowanie si¢ do kolokwium z ¢wiczen 5
rachunkowych i zaliczenia wykladu
Laczny czas pracy studenta 60
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczema sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia sie efekfow-fv przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow
MBMI1A_WO02 W1-5,
Bl MBMI1A_W17 < CW1-2, L2 1,02
W6-8
EK 2 MBM1A_WO02 C1, C2 CW3-8 1,2 01, O2
MBMI1A_WO02 WO9-14,
EK 3 MBMI1A_ W05 C1, C2 CW9-13 1,3 01, 02
MBMI1A_WO02 W1-5
EK 4 MBM1A_U04 C1, C3, 4 CW 1_’2 1,2 01, 02
MBMI1A_U07
MBMI1A_WO02 W6-8
EK5 MBM1A_U04 C1, C3, 4 CW3.8 1,2 01, 02
MBMI1A_U07
MBMI1A_WO02
- WO9-14
MBMI1A_WO05 £ ;
EK 6 MBMI1A_U04 C1, C3, 4 CW9-13 1,2 01, O2
MBMI1A_U07
EK7 MBM1A_K01 C4 CW1-13 2 02
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