Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn
Studia I stopnia

Przedmiot: Fizyka

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: MBM1S50103-0_1
Rok: |

Semestr: 1

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: |90

Wyktad 30

Cwiczenia 30

Laboratorium 30

Projekt 0

Liczba punktow ECTS: 5

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zdobycie wiedzy z wybranych obszaréw fizyki klasycznej i mechaniki

¢l relatywistycznej.

Zdobycie umiejetnosci w zakresie: rozpoznawania i analizy zjawisk
C2 fizycznych oraz rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o
prawa fizyki.

Zdobycie umiejetnosci przeprowadzania pomiaréw podstawowych
C3 wielkosci fizycznych, opracowywania wynikéw pomiaréw i okreélania
niepewnosci pomiarowej.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Posiada wiedze w zakresie programowym fizyki szkoly éredniej.
2 Zna podstawy rachunku wektorowego i rézniczkowego
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK1 Ma wiedze w zakresie mechaniki klasycznej.
EK 2 Ma wiedze w zakresie mechaniki relatywistycznej

EK 3 Ma wiedze z termodynamiki, optyki geometrycznej i falowej.

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi wykorzystac¢ zasady i metody mechaniki oraz odpowiednie
EK 4 narzedzia do rozwigzywania typowych zagadnien z mechaniki oraz
pomiaréw podstawowych wielkosci mechanicznych.




EK 5

Potrafi zastosowac prawa termodynamiki do opisu proceséw cieplnych.

EK 6

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki fal do
rozwigzywania typowych zadan z optyki i akustyki.

EK 7

Potrafi zinterpretowac uzyskane rezultaty pomiaré6w podstawowych
wielkosci fizycznych.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 8

Jest gotowy do oceny pozyskanej wiedzy i odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Wprowadzenie. Opis zjawisk fizycznych. Podstawowe i pochodne
wielkosci fizyczne. Rachunek wektorowy, rézniczkowy i calkowego.
Pomiar wielkosci fizycznych.

W2

Kinematyka. Uklady odniesienia. Wielkosci fizyczne opisujace ruch.
Opis ruchu w dwéch i trzech wymiarach. Wzgledno$¢ ruchu.

Transformacja Galileusza. Transformacja predkosci i przyspieszenia.
Ruch po okregu, wielkosci katowe. Swobodny spadek i rzut ukosny.

W3

Dynamika punktu materialnego. Masa, ped i sita. Zasady dynamiki
Newtona. Inercjalne i nieinercjalne uktady odniesienia. Sity w uktadach
inercjalnych. Réwnania ruchu. Sity bezwladnosci w ruchu
postepowym. Zasady zachowania pedu i energii

W4

Dynamika ruch obrotowego. Dynamiczny opis ruchu obrotowego. Sity
bezwladnosci w ruchu obrotowym. Moment sity. Moment pedu.
Zasady zachowania momentu pedu i energii w ruchu obrotowym.

W5

Roéwnania ruchu. Przyklady rozwigzan réwnan ruchu.

W6

Pole grawitacyjne. Sita centralna. Zwiazek miedzy sila grawitacji a
natezeniem i potencjatem pola grawitacyjnego. Energia potencjalna.
Energia kinetyczna. Praca. Moc. Zwiazek pracy i sit zachowawczych.
Zasada zachowania energii mechaniczne;j.

W7

Mechanika bryly sztywnej. Srodek mas ukladu wielu czastek. Ruch
Srodka mas. Zderzenia cial. Ruch obrotowy bryty sztywnej. Moment
sity. Moment pedu. Moment bezwladnosci. Twierdzenie Steinera.
Ruch obrotowy bryly sztywnej. Zasada zachowania momentu pedu.
Energia kinetyczna ruchu obrotowego. Ruch postepowo-obrotowy
bryly sztywnej.

W8

Mechanika relatywistyczna. Pomiary predkosci $wiatla. Predkosé
Swiatla. Zasada wzglednosci. Transformacja Lorentza. Interwat
czasoprzestrzenny, jednoczesnos¢. Kontrakcja dlugosci i dylatacja
czasu. Relatywistyczne dodawanie predkosci. Paradoks bliZniat.
Dynamika relatywistyczna. Ped relatywistyczny. Zalezno$¢ masy od




predkosci. Relatywistyczna energia kinetyczna. Zwiazek energii z
pedem.

W9

Ruch drgajacy. Jednowymiarowe drgania swobodne. Réwnanie drgan
harmonicznych. Drgania tlumione stala sila i zalezna od predkosci.
Wymuszone drgania harmoniczne. Sktadanie drgan harmonicznych,
zasada superpozycji. Przemiany energii w ruchu drgajacym. Rezonans
predkosci i wyhylenia. Drgania dwuwymiarowe. Krzywe Lissajous.

W10

Fale. Rodzaje fal i wielkosci charakteryzujgce ruch falowy. Fala
harmoniczna ptaska. Réwnanie falowe. Fala na granicy osrodkow,
zalamanie fal. Predkos¢ fazowa. Interferencja i dyfrakcja fal. Fale
stojace. Paczki falowe i predkosé grupowa. Powstawanie i
rozchodzenie sie fal dzwiekowych. UltradZwieki i infradZwieki.
Cisnienie i natezenie dZwigku. Zjawisko Dopplera.

W11

Termodynamika. Uklady termodynamiczne i parametry stanu. Pomiar
temperatury. Réwnanie stanu. Zasady termodynamiki. Energia
wewnetrzna. Zasada ekwipartycji energii. Ciepto wlasciwe gazu.
Réwnanie Mayera. Procesy izoparametryczne. Cykl Carnota i maszyny
cieplne. Sprawnoé¢ maszyn cieplnych. Entropia. Réwnania gazéw
rzeczywistych.

W12

Fizyka statystyczna. Prawdopodobieristwo termodynamiczne.
Mikrostan i makrostan. Zwiazek entropii gazu prawdopodobienistwa
termodynamicznego. Twierdzenie o wiriale. Kinetyczny model gazu
doskonatego. Cisnienie, energia wewnetrzna i praca. I zasada
termodynamiki. Rozklad predkosci czasteczek. Rozkltad Maxwella-
Boltzmana.

W13

Optyka geometryczna. Zasada Fermata. Odbicie i zalamanie $wiatta.
Zwierciadta. Catkowite wewnetrzne odbicie. Pryzmat. Soczewki i
uklady soczewek. Przejscie §wiatla przez soczewke. Rownanie
soczewki cienkiej. Soczewki grube. Zdolnos¢ zbierajaca uktadu
soczewek. Przyrzady optyczne. Aberracja sferyczna i chromatyczna.
Dyspersja $wiatla normalna i anomalna.

W14

Optyka falowa. Zasada Huygensa-Fresnela. Ugiecie fal. Odbicie i
zalamanie fali, calkowite wewnetrzne odbicie i rozszczepienie Swiatla.
Natezenie fali. Widmo fal elektromagnetycznych. Promieniowanie
widzialne. Interferencja $wiatla i prazki interferencyjne. Doswiadczenie
Younga. Dyfrakcja, obrazy dyfrakcyjne i siatki dyfrakcyjne. Polaryzacja
Swiatla. Prawo Brewstera.

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Tresci programowe

CW1

Rachunek wektorowy

CW2

Kinematyka ruchu punktéw materialnych

CW3

Dynamika ruchu punktéw materialnych




Cw1

Ruch w polu grawitacyjnym

CW5 Ruch bryly sztywnej
CW6 Mechanika relatywistyczna
CW7 Kolokwium
CWS8 Ruch drgajacy
CW9 | Fale
CW10 | Akustyka
CW11 Termodynamika
CW12 Fizyka Statystyczna
CW13 Optyka geometryczna
CW14 Optyka falowa
Forma zaje¢ - laboratorium
Tresci programowe
11 Metody opracowania wynikéw pomiaréw i okre$lania niepewnosci
pomiarowe;j.
L2 Wyznaczanie Modulu Younga.
L3 Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego.
L4 Wyznaczanie momentu bezwladnoéci bryl nieregularnych.
L5 Badanie ruchu wahadta sprezynowego.
L6 Pomiary oporu elektrycznego.
L7 Wyznaczanie elementéw LC metoda rezonansu.
L8 Wyznaczanie dlugosci fal Swietlnych.
L9 Wyznaczanie wspélczynnika zalamania.
L10 Wyznaczanie wspélczynnika lepkosci.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad tradycyjny wspomagany narzedziami multimedialnymi
2 Wspélne i samodzielne rozwigzywanie zadan rachunkowych
3 Samodzielne i w zespolach wykonywanie do$wiadczen
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z wykladu 60%
02 Kolokwium pisemne z ¢wiczen 60%
rachunkowych
O3 Zaliczenie ustne z laboratorium 60 %
o4 Sprawozdiam'a z wykonanych do$wiadczen 100%
laboratoryjnych

Literatura podstawowa
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G.L. Squires, Praktyczna Fizyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1992.

Literatura uzupelniajaca

C. Kittel, W. D. Knight, M. A. Ruderman, Mechanika, PWN, Warszawa,
1975.

E. M. Purcell, Elektryczno$¢ i magnetyzm, PWN, Warszawa, 1974.

F. Crawford, Fale, PWN, Warszawa, 1974.

F. Reif, Fizyka Statystyczna, PWN, Warszawa, 1974.

H. Stocker, Nawoczesne kompendium Fizyki, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2010.
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A. Zieba, Analiza danych w naukach Scistych i technice, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2013.

Obciazenie praca studenta

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L s
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, 90
w tym:
Godziny kontaktowe z wyktadowca,
realizowane w formie wykladéw, ¢wiczen 90
rachunkowych i laboratorium
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Samodzielne przemyslenie tresci wykladu 15
- taczna liczba godzin roku akademickim
Przygotowanie sie do laboratoriow-

. . i 10
faczna liczba godzin roku akademickim
Samodzielne wykonanie sprawozdan
doswiadczen wykonanych w 10
laboratorium
Samodzielne przygotowanie sie do
e, 15
¢wiczen rachunkowych
Przygotowanie sie do kolokwium z
S iy 10
¢wiczen rachunkowych, kolokwiow z




laboratorium i zaliczenia wykladu

Laczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla 5
przedmiotu
Macierz efektow uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt tczema sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia si efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne | ocen
¢ zdefiniowanych P prost ydakty y
dla kierunku
studiow
W1-7,9-10
MBM1A_W02 A 01, 02,
EK 1 MBMI1A W03 C1,C2 CWI}?-EE,; 8-9 1,2,3 03, O4
WS,
EK 2 MBM1A_W02 C1,C2 CWE6 1,2 01,02
W11-14
MBM1A_WO02 p ! 01, 02,
EK 3 MBM1A_W03 €1, <2 CV{;E 14 L3 03, 04
MBM1A_WO02
MBM1A_WO03 W1-7, 9-10 o1 02
EK 4 MBM1A_U04 C1,C2,C3 CW1-5, 8-9 1,2,3 03’ o 4’
MBM1A_U07 L3-5 ’
MBM1A_U19
MBM1A_WO02
MBM1A_WO03 W11-12,
EK 5 MBM1A_U04 CLC2 CW11-12, 12 01,02
MBM1A_U07
MBM1A_WO03 . o 01, O2,
EK 6 MBM1A._U04 C1,C2 CW81:3130/ 14 1,2,3 03, 04
MBM1A_U07
MBM1A_WO02
MBM1A_WO03 W1,
EK 7 MBM1A_U07 C2,C3 1110 1,3 03, 04
MBM1A_U19
CW1-CW14, 02, 03,
EK 8 MBM1A_KO01 C3 1.1-10 2,3 04
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